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@ Kraftiibertragungsfliissigkeit auf Basis Mineralol.

@ Hydraulikflissigkeiten, vorviegend fiir den hydrokinetischen Antrieb, auch Automatic Transmission Fluids
(ATF) genannt, auf Basis Mineraldl, wobei das Grundd! ein paraffinbasisches Slraffinat mit Viskositdten bei
100° C von ca. 4 mm?2s™ ist, und dem flr diesen Verwendungszweck notwendige Additive, unter AusschluB von
Dispergiermitteln auf Polyisobutylenbasis, zugesstzt sind, und die so formuliert, bei -40° C, Brookfield-Viskositd-
ten unter 30.000 bis unter 20.000 mPas aufweisen. Die Viskositdtssenkung bei tiefen Temperaturen wird durch
Ersatz des Dispergiermittels auf Polyisobutylenbasis durch ein solches auf Polyalkyl(meth)acrylatbasis md&glich.
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KRAFTUBERTRAGUNSFLUSSIGKEIT AUF BASIS MINERALOL

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Hydraulikflissigkeiten aus Mineraldl fir die hydrokinetische Kraftlibertragung, wie
sie, auch als sogenannte "mobile Hydrauliken", in den verschiedensten Fahrzeugen und Flugzeugen
angewandt werden. Die Erfindung betrifft insbesondere die Verbesserung des Tieftemperatur-Viskositits-
Verhaltens der Krafilibertragungsfllissigkeiten, die in Fachkreisen auch als Automatic Transmission Fluids
(ATF) bezeichnet werden.

Stand der Technik

ATF sind ihrem Charakter und ihrer Grundzusammensetzung nach Kraffahrzeug-Getriebe8le, die nach
DIN 51512 als Ole der SAE-Klasse 75W-80W beschrieben werden kdnnen. Die fiir ATF erforderlichen
Eigenschaften werden dadurch erzielt, daf den als GrundSle verwendeten paraffinbasischen &lraffinaten
Additive hinzugefiigt werden. Entsprechend den zu erfiillenden Qualititsanforderungen haben ATF hohe
Additive-Gehalte. Diese Kraftlibertragungsble zeigen in der Praxis u.a. ein gutes VT-Verhalten, sind
korrosionsstabil und hoch alterungsbestindig (Ulimann, Enzykiop&die der technischen Chemie, 4. Auflage,
Band 20, Seiten 606-607). Fiir extreme Kilteanforderungen, z. B. Einsatz in Automobilen bei -40° C, zeigen
die bekannten ATF, mit den heute Ublichen Werten von ca. 40.000 mPas/-40° C, zu hohe Viskositéten, um
den kommenden Anforderungen der neuen Aufomatikgetriebe zu genligen. Gefordert werden in Zukunft
Viskositdten von max. 30.000 mPas/-40° C, wenn nicht sogar max. 20.000 mPas/-40° C. Das typische ATF-
Grundd] paraffinischer Art, in der MineralSlindustrie oft als 100 Neutraldl bezeichnet und mit einer Viskositét
von ca. 4 mm2s~1/100° C sowie einem V.I. von etwa 100, ist bei -40° C fest; eine Brookfieldmessung der
Viskositat ist nicht mdglich.

Durch Zusatz eines geeigneten Stockpunkterniedrigers (pour point depressant) kann die Viskositét bei
-40° C unter Umstéinden auf Werte unter 20.000 mPas gesenkt werden. Zusatz von V.l.-Verbesserern, das
sind Polymere, z. B. Polyalkylmethacrylate, bewirkt, daB die Viskositit des 6ls auch bei h&herer Tempera-
tur, z. B. bei 100" C, noch genligend hoch liegt, ohne die bei der erzielten Stockpunkterniedrigung
erhaltenen Viskositdten wesentlich zu verschlechtern.

Durch den Zusatz weiterer notwendiger Additive (Ullmann, loc. cit.) wie vor allem Antioxidantien,
Reibwertminderer und Detergent bzw. Dispersant, welche vorzugsweise und handelsliblich gemeinsam in
Form von Paketen, bei der Konfektionierung der verschiedensten Schmierdle, so auch der ATF-Konfektio-
nierung eingesetzt werden, steigt der -40° G Viskositdtswert wieder auf Werte von ca. 40.000 mPas an.

Mdglichkeiten zur Herstellung von Hydraulikflissigkeiten (ATF) mit besserem Tieftemperaturverhalten,
bei Einsatz der heute Ublichen Paket-V.l.-Verbesserer-Kombination, bestehen in der Verwendung von
Grvndblen geringerer Viskositdt oder dem Einsatz gleichviskoser SyntheseSle oder speziell raffinierter
Mineraldle, den sogenannten hydrocracked oder extra high V.L-Olen. ATF, die mit normalen, niedrigervisko-
sen Grvnddlen hergestellt werden, kénnen potentiell hohen VerschleiB zulassen, der wegen der speziellen
Reibwertanforderungen durch Zulegierung von VerschleiBschutzadditiven nicht verhindert werden kann.
Einer breiteren Verwendung von Synthesedlen (Polyolefine, Esteréie) als ATF bzw. als deren Grunddle mit
gutem Viskositats-Temperaiurverhalten dlrften deren hohe Herstellkosten entgegenstehen. (Ullmann loc.
cit., Bd. 13, Seite 92).

In der US-P 4 036 768 werden Kombinationen aus Polyalkylmethacrylaten und flissigen Alkylbenzolen
beschrieben, die zur Formulierung von Automatic Transmission Fluids anderen ATF-Additiven zugesetzt
werden. Solche Mischungen haben Brookfield-Viskositdten (mPas) von 27.000 bis 33.200 bei -40° C.

Neben den bereits erwdhnten, kommenden h&heren Anforderungen gilt auch flir den vermehrten und
problemioseren Einsatz nicht-militdrischer Fahr- und Flugzeuge sowie technischer Geréte mit hydrokineti-
schen Kraftlibertragungsvorrichtungen in Regionen mit h3ufig unter -20 bis -40° C liegenden Temperaturen,
daB die z. Z. Ublichen Hydraulikfliissigkeiten auf Mineraldlbasis wegen ihrer hohen Viskositét nicht bzw. nur
unter zusétzlichen MaBnahmen brauchbar sind.

Aufgabe und LEsung
Von diesem Problem her ergab sich die Aufgabe, auf Mineraldl basierende Hydraulikflissigkeiten zu
formulieren, in denen fiir die Temperatur von -40° C, die derzeit bei ca. 40.000 mPas liegende Viskositit,

wenn mdglich, auf Werte unter 30.000, evil. auf Werte unter 20.000 mPas gesenkt ist.
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Uberraschenderweise 148t sich das Problem der Herstellung solcher Hydraulikilissigkeiten auf Mineral-
Slbasis, die sowohl fiir hohe als auch sehr tiefe Gebrauchstemperaturen einsetzbar sind, und welche weiter
die bekannten erwiinschten Eigenschafien besitzen, sinfach dadurch idsen, daB bei deren Formulierung die
bisher zugesetzten Dispergiermittel auf Polyisobutylenbasis weitgehend oder véllig durch solche auf
Polyalkyimethacrylatbasis ersetzt werden.

Die Erfindung betrifit damit Hydraulikfliissigkeiten vorwiegend fiir den hydrokinetischen Antrieb, auch
Automatic Transmission Fluids (ATF) genannt, auf Basis Mineral6l, wobei das mineralische Grunddl ein
paraffinisches Siraffinat mit einer Viskositdt von ca. 4 mm2s™'/1 00° C und einem V.. von ca. 100 ist, und
dem flir diesen Verwendungszweck notwendige Additive, unter AusschluB von Dispergiermitteln auf Polyiso-
butylenbasis, zugesetzt sind, und die so formuliert, bei -40° C, Brookfield-Viskosititen unter 30.000 bis um
bzw. unter 20.000 mPas aufweisen.

Die eingesetzten Additivepakete enthalten vor allem Korrosions- und Oxidationsinhibitoren, VerschleiB-
schutzmittel, Reibwertmodifikatoren u.a.. Die Dispergierwirkung der ATF muB gegeben sein und wird durch
den erfindungsgeméBen Austausch erreicht, der auch insgesamt das gewlinschte Viskositdts-Temperatur-
Verhalten gewahrleistet und andere Additive flir diesen Effekt Uberfliissig macht. Die erfindungsgeméBen
ATF kénnen gegebenenfalls auch weitere Ubliche dispergierende V.l- und Pour Point Verbesserer in
geringen Mengen enthalten.

Die erfindungsgemiBen Hydraulikflissigkeiten enthalten als V.l.-Verbesserer Polymere, im wesentlichen
solche auf Methacrylatbasis. V.l.-verbessernde Polyalkylmethacrylate (PAMA) kénnen durch Copolymerisa-
tion mit polaren Monomeren auch noch Detergent- und Dispersant-Eigenschaiten besitzen.

Der Ersatz des Dispergiermitiels auf Polyisobutylenbasis wird erfindungsgemig mit dispergierend
wirkenden PAMA durchgefiihrt. Durch diese Mafnahmen werden ATF erhalten, die die geforderten Viskosi-
téten bei tiefen Temperaturen bis -40° C aufweisen, ohne auf niedrigerviskose Grunddle iiberzugehen.

Vorteile der Erfindung

Die vorliegende Erfindung verbessert das Viskositdts-/ Temperatur-Verhalten von n-Paraffin-haltigen
Mineraldlen bei deren Einsatz als Grunddl flir Hydraulikflissigkeiten und er&ffnet diesen ihre Verwendung
besonders bei tiefen Temperaturen unter glinstigen Viskosititsbedingungen und ohne eine stérende
Kristallisationsneigung der n-Paraffine. Der verstdrkte Einsatz von paraffinbasischen Mineraidlen ist in der
Zukunft geboten einmal durch den Umstand, daB immer mehr die paraffinierten Mineraldle als Grunddle
dominieren werden - Erschpfung anderer Lagerstétten - und zum anderen, daB niedrigerviskose GrundGle,
insbesondere wegen inhres ungiinstigen VerschleiBverhaltens, technische Nachteile zeigen. Wegen der
speziellen Reibwertanforderungen ist der Zusaiz an Verschlsifschutzadditiven jedoch begrenzt. Deshalb ist
die Einhaltung von Mindestgrunddlviskositdten wichtig.

Die erfindungsgemife MaBnahme des Ersatzes von aschefreien Dispergiermitteln auf Polyisobutylen-
basis und des bisher Ublichen V.l.-Verbesserers sowie des Pour Point-Verbesserers durch ein Dispergier-
mittel auf PAMA-Basis bringt den weiteren Vorteil, daB V.l.-Verbesserung und Dispergierung mit einem
Additiv, einem Mehrzweck-Additiv - multifunktioneller V.l.-Verbesserer - und zwar eines Additiv mit relativ
niedrigem Molekulargewicht, erreicht werden. Das ist gleichbedeutend mit minimalen Viskositatsverlusten
und damit einem giinstigen Verschleifverhalien wihrend der Einsatzdauer der ATF.

. Die aschefreien Dispergiermittel filr ATF der herkdmmlichen Art sind als Polyisobutylenbernsteinsiurei-
mide (Ullmann, loc. cit, Bd. 20, S. 552 und US 4 036 768, Beispiel Il) Polymere, die neben dem
Polyisobutenblock (PIB) einen stark polaren Polyalkylenpolyaminimidblock enthalten. Dagegen sind in den
aschefreien Dispergiermitteln auf PAMA-Basis die polaren Gruppen Uber das Polymermolekiil vertsilt.
Dadurch wird hohes Gesamidispergiervermdgen erreicht, ohne mit Reibwert- und AntiverschieiBadditiven
verstdrkt zu interferieren.

Zusammenfassend ergibt sich:

PAMA-Dispergiermittel fiir ATF ersetzen die bisherigen Produkte auf PIB-Basis sowie die heute
eingesetzten V.l.-Verbessersr und Stockpunkterniedriger. Dabei ergeben sich folgende Effekte:
i Bessere, auf bisherigem Wege nicht erzielbare Tieftemperatureigenschaften.
. Vermeiden des Einsatzes niedrigerviskoser oder teurerer Grundéle.
1R Drastische Verbesserung der Scherstabilitét.

Durchflihrung der Erfindung
1. Als Grunddle (1) werden entsprechend der Erfindung paraffinbasische MineralSle verwendet, die vor



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 436 872 A2

allem als Solventraffinate bei der Rohdlaufbereitung anfallen und eine Viskositét bei 100° C von ca. 4,0
mm2s—! und einen Pour Point von nicht mehr als -10° G aufweisen (Ullmann loc. cit., Bd. 20, S. 575-577,
606-607).

2. FlieBverbesserer als Zusfize zum Grund®! zur Verbesserung der Viskositdt, des Viskositdis-
Temperatur-Verhaltens und zur Senkung des Pour Point sind polymere Zusitze vor allem auf (Meth)-
acrylsdurealkylesterbasis (2). Dazu werden die ais V.l.-Verbesserer bekannten &ll8slichen Polymerisate
von Estern der Methacrylsdure und/oder der Acryls&ure mit 1 bis ca. 30 Kohlenstoffatomen im Alkylrest,
vorwiegend als Copolymerisate der verschiedenen Ester und mit einem viskositdtsmittlerem Molekular-
gewicht von 5.000 bis 200.000, vorzugsweise von 20.000 bis 100.000, vor allem von 10.000 bis 50.000
eingesetzt (Ullmann loc. cit., Bd. 13, S. 87; Bd. 19, S. 26). Poly(meth)acrylsdurealkylester, mit polaren
Monomeren, die ein Heteroatom enthalten, wie z.B. Hydroxyalkyl{meth)acrylate, 2-Dimethylaminoethyl-
methacrylat, N-Di-methylaminopropylmethacrylamid, Vinylpyridin, als Copolymerisate hergestellt, besit-
zen auch Detergent- und Dispersant-Eigenschaften (Ullmann, loc.cit.,, Band 19, S. 26 und Band 20, S.
547, S. 552). Dies sind bekannte aschefreie Dispergiermittel auf Poly-(meth)acrylatbasis, die entspre-
chend der Erfindung als dispergierendes Additive in Hydraulikfliissigkeiten die bisher darin als Disper-
giermittel verwendeten und, wie erfindungsgemais festgestellt, Viskositdtssenkungen bei tiefen Tempera-
turen erschwerende Polyisobutenylbernsteinsdureimide ersetzen. Sie k&nnen in Kombination mit anderen
bekannten V.l.-Verbesserern, vor allem den dafiir bekannten und oben beschriebenen Polyalkyl(meth)-
acrylaten, als Additive bei der Formulierung der Hydraulikflissigkeit auf Mineraldlbasis eingesetzt
werden oder in ihrer Funktion als multifunktionelle Additive alle oben angeflinrten FlieBverbessererfunk-
tionen und die Dispergierwirkung in den ATF wahrnehmen.

Sie werden hergestellt durch Copolymerisation von (a), mindestens einem CI- bis C30-Alkylestern
der Methacrylsiure und/oder der Acrylsdure und (b) mindestens einem Monomeren mit funktionellen
Gruppen der geschilderten Art (polare Monomere mit Heteroatom) im Molverhilinis (a) : (o) = 1 : 0,01 -
0,2 vor allem 1 : 0,02 bis 0,2 und insbesondere im Molverhdlnis 1 : 0,02 bis 0,15. Die Polymerisation
wird vorzugsweise in dem MineralSl durchgefiihrt, in welchem das Dispergiermittel auch vornehmilich als
Additive zugesetzt wird.

Herstellungen von dispergierenden PAMA's mit polaren, Sauerstoff- und/oder Stickstoffatome enthal-
tenden funktionellen Gruppen sind u.a. beschrieben in DE-C 28 05 826 (=US-P 4 281 081 und US-P 4
338 418), DE-A 33 39 103, DE-A 36 07 444, DE-A 36 13 992, US-P 4 290 925 oder US-P 4 822 508.

Die viskosimetrisch (Methode S. N. Chinai, R.A. Guzzi, J. Pol. Sci. 41, 475 (1959)) ermittelten
Molekulargewichte der dispergierenden Copolymerisate liegen im Bereich von 5.000 bis 200.000.

3. Zur ErfUllung weiterer geforderter Eigenschaften, wie Oxidationsstabilitdt, Verschleifschutz, Alterung,
werden nach konventioneller Art bekannte Wirksubstanzen (Ullmann loc. cit. Bd. 20, S. 549-560, US-P 4
036 768) vor allem als Additive-Mischung (3), (Additive-Paket, D.L.-Paket), erfindungsgemiB unter
Ausschluf der gegebenenfalls darin enthaltenen Dispergiermitiel vom Typ der Polyisobutenylbernstein-
sdureimide, bei der ATF-Formulierung zugesetzt.

4. Die mit den unter 1 bis 3 angegebenen Komponenten (1), (2und (3) werden bei der ATF-Formulierung
in Mengenverhilinissen (Gewichisteile) von:

(1):(2) : () = 80-95:3-15: 2-10, ' -
vor allem in Mengenverhilinissen von
85-95: 3-10 : 4-10

eingesetzt.
Das Verhilinis in Gewichisteilen der V.l.-verbessernden PAMA-Zusdtze mit und ohne Dispergierwirkung

kann bei
100 : 0 bis 10 : 1

liegen.

Die Charakterisierung kann durch folgende physikalische KenngrdBen erfolgen:
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Kinematische Viskositat DIN 51550
Pour Point / Cloud Point DIN 51597
Viskositatsindex (V.I.) ISO 2909

Brookfield-Viskositat DIN 51398

BEISPIELE fiir ATF-Zusammensetzungen

Eingesetzie Komponenten

1. Grunddle:

(1.1) Paraffinbasisches Raffinat (sogenanntes 100 Neutral) mit den folgenden Daten:

Viskositat

mm2s~1/100°C: 4,25
V.I.: 107
Pour Point ©cC: ~-15

(1.2) Niedrigerviskoses paraffinisches Raffinat:

mm2s~1/1000¢: 3,58
V.I.: 108
Pour Point ©C: 17

2. ATF-Paket, handelsiibliches Produkt: Einsatzkonzentration 8,0 Gew. %

3. ATF-Paket ohne aschefreies Dispergiermittel auf Basis Polyisobutylen: Einsatzkonzentration 2,0 Gew.
%

4. Dispergierender V.l-Verbesserer auf Basis PAMA mit Stockpunktwirkung (handelstbliches Produkt):
Einsatzkonzentration 3,2 Gew. % PSSl (permanenter Scherstabilitdts-Index) nach nach DIN 51382 = 45.
5. Pour Point-Verbesserer auf PAMA-Basis ohne

Dispergierwirkung

(handelslibliches Produkt)

PSSl = 15
6. Aschefreies Dispergiermittel auf PIB-Basis (Polyisobutenylsuccinimid, handelsiibliches Produkt).

7. ErfindungsgemiB zu verwendende dispergierende PAMA-Produkte, intern als BID (Brookfield Impro-
ving Dispersant) bezeichnet:

7.1 BID 1) siehe Beispiele 2 und 3
7.2 BID 2 :

Diese Produkte haben Pour Point-Wirkung.

Der PSSlist = &

Polymergehalt 70 Gew. %

Einsatzkonzentration 7 - 10 Gew. % in der ATF.
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BEISPIELE FUR ZUSAMMENSETZUNG DER ERFINDUNGSGEMASSEN BID

Beispiel 1: a b

M M5 M,
Gew.-% 85 5 10
Mol.-% 73,4 12,2 14,4

Mol.-Verhaltnis a : b =1 : 0,17, wobei a Molzahl aus M; +
Ms.

Beispiel 2: (= BID1l)

My M2 M3
Gew. % 86,5 10 3,5
Mol. % 71,7 23,5 4,8

Mol.-Verhdltnis a : b =1 : 0,05, Wobel a Molzahl aus M, 4
M>.

Beispiel 3: (BID 2)

M3 M2 M4
Gew. % 86,9 4,9 8,2
Mol. % 73,3 11,7 15,0

Mol.-Verhdltnis a : b = 1 : 0,18, wobei a Molzahi aus M1 + Ma.

M, = Methacrylsdure-n-C12-bis C18-alkylester
M. = Methacrylsduremethylester

M3 = N-Dimethylaminopropylmethacrylamid
Mg = Methacrylsdure-2-hydroxyethylester

Gegenlbergestellt werden die Rezepturen:
A. Derzeit libliche ATF-Zusammensetzung.Basis Grunddl (1.1).
B. Rezeptur mit BID 1 anstelle der in A enthaltenen PIB-Produkte, Basis Grunddi (1.1).
C. Wie B, jedoch BID 1 mit ausgew&hlter PPD abgemischt.
D. Wie A, jedoch auf Basis des niedrigerviskosen Grunddls (1.2).
E. Wie B, jedoch bei Ersatz von nur 2/3 des PIB Produkies durch BID 1.
F. Wie B, jedoch mit BID 2.
mit folgenden Zusammensetzungen und Viskosititsdaten:
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ZUSAMMENSETZUNG DER ZU VERGLEICHENDEN ATF UND DEREN

VISKOSITATS-DATEN

Zusammensetung

Rezeptur A: 88,8 Gew.
8,0 Gew.
3,2 Gew.

Rezeptur B: 90,6 Gew.
2,0 Gew.
7,4 Gew.

Rezeptur C: 90,6 Gew.
2,0 Gew.
7,2 Gew.
0,2 Gew.

%
%
%

L4

(1.1)
(2)
(4)

(1.1)
(3)
(7.1)

$ (1.1)
% (3)
$ (7.1)
% (5)

Viskositidtsdaten

7,2 mm2s~1/100°C als

Frischél
6,3 mm2s~1/100°¢
nach
Scherung
DIN 51382

35.000 mPas/=-40°C

7,2 mm2s-1/100°C als

Frischél
7,1 mm2s~1/100°C
nach ‘
Scherung
DIN 51382

24,000 mPas/-40°C

7,3 mm2s-1/100°C
7,1 mm2s~1/100°¢C
nach Scherung
DIN 51382
23.000 mPas/-40°C
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Zusammensetzung Viskositatsdaten

Rezeptur D: 87,5 Gew. % (1.2) 7,2 mm2s~1/100°¢C
8,0 Gew. % (2) 6,0 mm2s~1/100°C
4,5 Gew. % (4) nach Scherung
DIN 51382

25.000 mPas/=-40°C

Rezeptur E: 89,7 Gew. % (1.1) 7,2 mm2s~1/100°C
2,0 Gew. % (3) 7,1 mm2s~1/1000°C
2,0 Gew. % (6) nach Scherung
6,3 Gew.-% (7.1) DIN 51383

29.000 mPas/-40°C

Rezeptur F: 90,6 Gew. % (1.1) 7,1 mm2s-1/100°C
2,0 Gew. % (3) 7,0 mm2s~1/100°C
7,4 Gew. ¥ (7.2) nach Scherung '

: DIN 51382

23.000 mPas/~40°C

Patentanspriiche

1. Hydraulikflissigkeiten, vorviegend flir den hydrokinetischen Antrieb, auch Automatic Transmission
Fluids (ATF) genannt, auf Basis Mineral6l, enthaltend
1. als Grundd! ein paraffinbasisches &lraffinat mit einer Viskositit bei 100 Grad C von ca. 4 mm?s™,
und
2. die flr diesen Verwendungszweck notwendigen Additive, wie FlieBverbesserer, Additive flr
Oxidationsstabilitdt, Verschleifschutz und Alterungsstabilitdt, unter Ausschluf von Dispergiermittelad-
ditiven auf Polyisobutylenbasis,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie
3. als Dispergiermitteladditive Polymere auf Polyalkyl(meth)-acrylatbasis enthalten, die Copolymeri-
sate von (a) mindestens einem Ci- bis Cso-Alkylester der Methacrylsdure und/oder der Acrylsdure
und (b) mindestens einem Monomeren mit polaren, Sauerstoff- und/oder Stickstoffatome enthalten-
den funktionellen Gruppen sind, und die aus den Comonomeren (a) und (b) im Molverhiltnis (a) : (b)
= 1: 0,01 bis 0,2 aufgebaut sind und ein Molekulargewicht von 5000 bis 200.000, viskosimetrisch
ermittelt nach S.N. Chinai, R.A. Guzzi, J.Pol.Sci. 41,475 (1959) aufweisen,
und die so zusammengesetzt, bei -40 Grad C, Brookfield-Viskositdien unter 30.000 bis unter 20.000
mPas haben.

2. Hydraulikflissigkeiten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die flieBverbessernden Additive
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Polyalkyl(meth)acrylate mit C1- bis C30- Alkylresten und die Dispergiermiitel entsprechende Polyalkyl-
(meth)acrylate hergestellt mit Comonomeren, die polare, Sauerstoff- und/oder Stickstoifatome enthal-
tende funktionelle Gruppen tragen, sind, und das Verhilinis in Gewichisteilen der Polyalkyl(meth)-
acrylat-Zusitze ohne und mit Dispergierwirkung bei 1 : 10 bis 1 : 99 liegt.

Hydraulikfilissigkeiten nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Formulierungen
im wesentlichen nur funktionslle Gruppen tragende Polyalkyl(meth)acrylat-Additve, die V.L.-, Dispergier-
und Pour Point-verbessernde Wirkung haben, enthalten.
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