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) Fahrzeugschiebedach.

@ Bei einem Schiebedach, zumindest bestehend aus einer Platte (13) mit siner Vorderkante und einer
Hinterkante, einer Offnung im Fahrzeugdach, einer Flihrungsschiene, mindestens einem HG&henverstellorgang
und einem Betétigungsorgan, bei dem die Platte (13) in einer ersten Stellung die Offnung (1) im Fahrzeugdach
(2) verschlieBt, mittels des HShenverstellorganes hGhenverstellbar ist, oberhalb oder unterhalb der Dachdifnung
(1) in verschiedene Stellungen auf einer Seite des Fahrzeugdaches (2) verschiebbar ist, in Léngstrichtung (A)
des Fahrzeuges entlang der FUhrungsschiene vor- und zurlickbewegbar ist und mittels mindestens einen
Betitigungsorganes zumindestens verschiebbar ist, wird ein vergleichsweise weites und schnglles Verschieben
der Platte dadurch erreicht, daB zwischen der Platte (13) einerseits und dem Fahrzeugdach (2), insbesondere
siner Vorder- und Hinterstiitze (16 und 17) andererseits ein Ubersetzungsgetriebe (73) angeordnet ist. Dieses
Ubersetzungsgetriebe weist vorzugsweise ein, insbesondere von der Vorderstiitze (16) in Verschieberichtung (A)
der Platte (13) vor- und zurlickbewegbares Antriebsrad (73B) auf, welches auf einer beziiglich des Fahrzeugda-
ches (2) insbesondere orisfest, festlegbaren oder festgelegten ersten Schiene (73A) einerseits und einer mit der
Platte (13) festverbindbaren oder verbundenen zweiten Schiene (73C) andererseits abrollbar ist.
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FAHRZEUGSCHIEBEDACH

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugschiebedach mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Patentan-
spruch 1.

Ein derartiges Schiebedach, dessen verschliefbare Platie sowohl unterhalb, insbesondere aber ober-
halb des Fahrzeugdaches verschiebbar ist, ist aus der DE - A - 34 04 541 bekannt. Bei diesem bekannten
Fahrzeugschiebedach werden sowohl die Vorder- als auch die Hinterstiiize der verschiebbaren Platte in
Fahrzeugldngsrichtung verschoben, und zwar erfolgen diese beiden Verschiebungen unterschiedlich
schnell, so daB die verschiebbare Platte stets gleichzeitig verschoben und hinten angehoben wird.

Ferner ist aus der DE -A- 31 24 325 ein weiteres Fahrzeugschiebedach bekannt, bei dem die
Hinterstlitze orisfest montiert ist und das H&henverstellorgan aus einem schwenkbaren Hebel besteht, der
in Langsschlitzen einer plattenseitig montierten Schiene, in die ein Zapfen eingreift, verschiebbar ist.

Die bekannten Fahrzeugschiebedéicher haben unter anderem den Nachteil, sich etwa nur zu 2/3 der
Dachdffnungsflache 6ffnen zu lassen. Vor allem bei per Hand betriebenen Aniriebsspindeln daueri das

~ Offnen und Schliefen der Platte relativ lange.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, unter mdglichst weitgehender Meidung
vorerwdhnter Nachteile bei einem gattungsgemifem Fahrzeugschiebedach den Nutzungskomfort zu ver-
bessern. Insbesondere ist es erwlnscht, mit einfachen Mitteln eine prézise Flhrung der Platte sowie sin
vorteilhaiter Bewegungsablauf der Platte ohne besondere Konzentrationsanforderung an die Bedienperson
zu erreichen.

Diese Aufgabe wird durch ein Fahrzeugschiebedach mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geltst. Bei
einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist die Flhrungsschiene eine das Betétigungsorgan
bildende Antriebsspindel, insbesondere mit auBenliegendem Schneckengewinde. Grundsitzlich kann das
Verschieben der Platte aber auch mit einem Bowdenzug oder dgl. vorgenommen werden. Bevorzugt
{ibernimmt aber die schwenkbare Flhrungsschiene eine Doppelfunktion, ndmlich die Trag- und Flihrungs-
funktion einerseits sowie die Antriebsfunktion andererseits. Hohenverstellorgane k&nnen in beiden Endberei-
chen der Flhrungsschiene, und zwar sowoh! zwischen der Plaite und der Flihrungsschiene als auch
zwischen der Flihrungsschiene und dem Fahrzeugdach vorgesehen sein, so daB eine auBerordentlich grofe
Bewegungsvielfalt der Plattenbewegung mdglich ist.

Ein erfindungsgeméfes Fahrzeugschiebedach hat unter anderem folgende Vorteile:

- Die verschiebbare Platte ist in allen Offnungsstellungen exakt gefiihrt und daher ZuBerst gerduscharm
auch bei schnellem Fahren und bei Windb&en;

- es kann aus wenigen, sehr einfachen, insbesondere aus Kunststoff hergestsllien Teilen gebaut sein
und vergleichsweise schnell zusammenmontiert werden.

Die vorgenannten, erfindungsgemasB zu verwendenden Bauteile unterliegen in ihrer GroBe, Formgestal-
tung, Materialauswahi und technischen Konzeptionen keinen besonderen Ausnahmebedingungen, so daB
die in dem jeweiligen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien uneingeschrinkt Anwendung finden
k&nnen.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorieile des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen sowie der nachfolgenden Beschreibung der zugeh&rigen Zeichnung, in der eine bevorzug-
te Ausflihrungsform eines erfindungsgeméfen Fahrzeugschiebedaches dargestellt ist. In der Zeichnung
zeigen:

Fig. 1 ein Fahrzeugschiebedach in Aufsicht von oben;
Fig. 2a bis 2c  von einem Fahrzeugschiebedach nach Fig. 1 eine schematische Seitenansicht (z.T.
aufgebrochen) des Verschisbemechanismus' in drei verschiedenen Arbeitspositionen;

Fig. 3a von demselben Fahrzeugschiebedach wie in Fig. 2a bis 2c einen Vertikalschnitt entlang
der Linie Xllla-Xlfla gem&B Fig. 2a;

Fig. 3b von demselben Fahrzeugschiebedach wie in Fig. 2a bis 2¢ einen Vertikalschnitt entlang
der Linie Xllib-Xlllb gem&B Fig. 2a;

Fig. 4 eine alternative Ausflihrungsform des Fahrzeugschiebedaches gem3B Fig. 2a bis 3b in
Seitenansicht sowie

Fig. 5 von demselben Fahrzeugschiebedach einen Vertikalschnitt entlang der Linie XV-XV
gemis Fig. 4.

Bei einem Fahrzeugschiebedach geméB Fig. 1 ist eine Dach&ffnung 1 eines Fahrzeugdaches 2 z. B. mit
einem Rahmen 3 aus Kunststoff und/oder Metall eingefaflt; der Rahmen 3 ist Bestandteil eines nachriistba-
ren Fahrzeugschiebedaches, oder man verwendet einen bereits bei der Fahrzeugherstellung in das
Fahrzeugdach integrierten Rahmen, der im Querschnitt, zumindest in Fahrzeugléngsrichtung bevorzugt ein
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L~ oder U-f6rmiges, nach oben insbesondere offenes Profil zur m&glichst vollstdndigen Aufnahme der zum
Bewegen des Fahrzeugschiebedaches erforderlichen Bauteile aufweist. Innerhalb der in Fahrzeuglangsrich-
tung A weisenden Rahmensireben 6 sind als Betdtigungsorgane 4 einer in ihrer vordersten Stellung die
Dachdffnung 1 verschliefenden verschiebbaren Platte 13 bevorzugt je eine einstlickige Antriebsspindel
drehbar und axial nicht verschieblich gelagert. An der Vorderseite der Dach&ffnung 1 weisen die Spindeln
endseitige Kegelrdder 8 auf, welche mit Kegelridern 9 von im Rahmenvorderteil auf Lagerbdcken 10
gelagerten Antricbswellen 11 kdmmen. Die Aniriebswellen 11 enden in der Rahmenmitte in einem an sich
bekannten Kurbeltrieb 12.

Die Platie 13 ist um eine waagerechie Querachse oder ein dhnliches Halteorgan schwenkbar. Die
Hinterkante der Platte 13 ist mittels des Betdtigungsorganes, das auch eine Flihrungsstrebe mit parallel
laufendem Zug und/oder Druckelement oder ein Bodenzug oder dergleichen sein kann, bevorzugt aber
eine, insbesondere aus Kunststoff hergestellte Antriebsspindsl mit Schneckengewinde ist, hGhenverstellbar
und weist hierzu ein im Einzelnen hier nicht ndher dargestelltes, da nicht zum Kern dieser Eriindung
gehdrendes, ansich bekanntes hinteres HEhenverstellorgan auf. Das hintere HGhenverstellorgan kann die
Funktion einer Hinterstiitze 36 {ibernehmen. Plattenseitig ist ein hinteres Halteorgan vorgesehen.Ein &hnli-
ches Halteorgan kann auch im Bereich der Vorderstiitze 16, bezliglich der Deckelplatte 13 insbesondere
ortsfest, vorgesehen sein.

Auch die Vorderstiitze 16 kann als HShenverstellorgan ausgebildet sein.

Die Anlenkpunkte der Platte 13 an der Vorder- und Hinterstltze k&nnen sich unmittelbar oberhalb der
Antriebsspindel befinden oder auch seitlich versetzt dazu bzw. seitlich versetzt zu einem anderen Betiti-
gungsorgan angeordnet sein.

Die Vorderstiitze 16 weist eine in der Zeichnung nicht ndher dargestellte Gewindehllse innerhalb einer
entsprechenden Durchbrechung auf, durch die beim Drehen der Spindel die Vorderstlitze 16 in Fahrzeu-
gldngsrichtung A bewegt wird. Die Vorderstlitze 16 ist insbesondere dann als vorderes Hhenverstellorgan
ausgebildet, wenn zu Beginn des Offnungsweges der Platte 13 eine Druckentlastung von einer etwa
zwischen dem Rahmen 3 und der Platte 13 vorgesehenen Dichtung erforderlich oder gewlinscht ist. Die
H6henverstellung braucht daher nur einige Millimeter, z. B. 5 bis 10 mm zu betragen.

Die Vorderstiitze 16 der Platie 13 ist regelm#Big ein gewisses Stiick hinter der Vorderkante 13A
angeordnet. Dies hat zur Folge, daB die Platte 13 bei einer Spoilerdachanordnung die Dach&ffnung nur
teilweise freigeben kann. Zur Vermeidung dieses Nachteiles wird ein Ubersetzungsgetriebe 73 vorgesehen,
das zwischen der Platte 13 einerseits und der Vorder- und Hinterstlitze 16 und 36 andererseits angeordnet
ist (Figuren 2a bis 5). Das Ubersetzungsgetriebe besteht aus einer am Rahmen des Fahrzeugschiebeda-
ches orisfest festlegbaren ersten Schiene 73A, einer mit der Platte 13 fest verbindbaren zweiten Schiene
73C sowie einem von der Vorderstiitze 16 in Verschieberichiung A (Fahrzeuglédngsrichtung) vor- und
zurlickbewegbaren Antriebsrad 73B, das zwischen der ersten Schiene 73A und der zwsiten Schiene 73C
derart angeordnet ist, daB es an beiden Schienen durch Kraft- oder FormschluB abrollen kann. Durch das
Abrollen des Antriebsrades 73B auf der rahmenseitigen Schiene 73A wird die plattenseitige Schiene 73C
doppelt so schnell vor- bzw. zurlickbewegt wie das Antriebsrad 73B selbst, sofern die Abrollfliche des
Antriebsrades beziiglich der rahmenseitigen Schiene 73B auf dem gleichen Durchmesser liegt, wie die
Abrollfliche fiir die plattenseitige Schiene 73C. Dies ist im Ausflihrungsbeispiel gemd#s Fig. 2a bis 3b der
Fall. Zur Stabilitdtserhdhung der Verbindung zwischen der Platte 13 und dem Rahmen 3 bei vdllig nach
hinten geschobener Plaite (die in Fig. 2c und Fig. 4 dargestellte Position) kann eine Zwischenschiene 73D
gleitend zwischen der rahmenseitigen Schiene 73A und der plattenseitigen Schiene 73C in &hnlicher Weise
vorgesehen sein, wie dies von 100 %ig herausziehbaren Schubladen von Mdbelin bekannt ist.

Wenn die Ubersetzung kleiner als 2 : 1 ist, kann die Vorderstlitze bei geschlossenem Fahrzeugschiebe-
dach vorteithafterweise relativ weit vorne angeordnet sein, ohne auf den gewlinschten Effekt des mdglichst
weiten Offnens des Fahrzeugschiebedaches verzichten zu missen. Hierzu weist das Antriebsrad 73B
verschieden grofe Abrollradien auf, wobei der gréBere Abrollradius auf der rahmenseitigen Schiene 73A
und der kleinere Abroliradius auf der plattenseitigen Schiene 73C abrollt (siehe Fig. 5).

Sowoh! die Vorderstlitze 16 als auch die Hinterstliize 36 k&nnen H&henverstellorgane aufweisen, wie
sie im Zusammenhang mit der Fig. 1 beschrieben wurde. Ebenfalls ist es mdglich, die rahmenseitige
Schiene 73A beziiglich des Fahrzeugdaches verschiebbar anzuordnen und mit Arretiermitteln zu versehen,
so daB das Ubersetzungsgetriebe 73 erst dann wirksam wird, wenn die rahmenseitige Schiene 73A in eine
ortsfeste Position gelangt. Das gleiche gilt bezliglich der Befestigung zwischen der Platte 13 und der
plattenseitigen Schiene 73C. )

Bei den in Fig. 2a bis 5 dargestellten Ausifiihrungsformen ist die rahmenseitige Schiene 73A bezliglich
der Hinterstiitze 36 mittels einer Schwenkwelle 74 schwenkbar gelagert und im Bereich seiner Abrollfidche
flir das Antriebsrad 73B als in der Lingsmitte unterbrochene Zahnstange 77 ausgebildet. Zwischen den
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beiden Zahnstangenbereichen erstreckt sich ein an der Vorderstlitze 16 befestigter Haltearm 80 flir das
Antriebsrad 73B, das zweischeibig ausgeflihrt ist und mit seinen Zahnkriinzen 78A formschliissig mit den
Zahnstangen 77 k&mmt. Die Vorderstlitze 16 kann in Filhrungsnuten 75 der rahmenseitigen Schiene 73A
geflihrt sein. Die plaitenseitige Schiene 73C ist mittels bekannter Filhrungselemente bezliglich der rah-
menseitigen Schiene 73A verschiebbar angeordnet und weist Zahnstangen 76A auf, die mit den Zahnkrén-
zen 78A des Antriebsrades 73B kdmmen (Fig. 3a/b) Bei der in Fig. 4 und 5 dargestellten Ausflihrungsform
mit vergleichsweise kleinerem Ubersetzungsverhilinis weist die plattenseitige Schiene 73C zwei Zahnstan-
gen 76B auf, mit denen die Zahnkridnze 78B des Antriebsrades 73B k3mmen. In diesem Fall sind einerseits
die rahmenseitige Schiene 73A und die Zwischenschiene 73D und andererseits die Zwischenschiene 73D
und die plattenseitige Schiene 73C zueinander gleitverschieblich gefiihrt. Die durch Drehen der Antriebs-
spindel 4 vor- und zuriickschiebbare Vorderstlitze 16 weist ein mit der Aniriesspindel 4 k3mmendes
Schneckengewinde 798 auf. Demgegeniiber weist die Hinterstlitze 36 ein Lager 79A in Form einer Bohrung
auf, deren Innendurchmesser dem duBeren Durchmesser der Aniriebsspindel 4 entspricht, so daB sich die
Antriebsspindel 4 darin frei drehen kann.
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Bezugszeichenldist¢te

1 Dachéffnung. 78A
2 Fahrzeugdach . 78B
3 Rahmen 79A
4 Betdtigungsorgan 798
(Antriebsspindel) 80

5 Lagerbock

6 Rahmenstrebe

7  Rahmenstrebe A

8 Kegelrédder

9 Kegelréder
10 Lagerbdcke
11 Antriebswellen
12 Kurbeltrieb
13 Platte
13A Vorderkante
14 Vorderkante
15 Querachse
16 Vorderstitze

(vorderes Héhenverstellorgan)

17 Halteorgan (hinteres)
17' Halteorgan (vorderes)
73  Ubersetzungsgetriebe
73A erste Schiene
73B  Antriebsrad
73C zweite Schiene

73D  Zwischenschiene

74 Schwenkwelle

75 Fihrungsnut

76A Zahnstange

768 Zahnstange

77 Zahnstange

Patentanspriiche

1.

Zahnkranz
Zahnkranz

Lager
Schneckengewinde

Haltearm

Fahrzeuglédngsrichtung

Fahrzeugschiebedach, zumindest bestehend aus einer Platte mit einer Vorderkante und einer Hinter-
kante, einer Offnung im Fahrzeugdach, einer Fiihrungsschiene, mindestens einem HShenverstellorgan
und einem Betétigungsorgan, wobei die Platte
- in einer ersten Stellung die Offnung (1) im Fahrzeugdach (2) verschiieft,

mittels des Hdhenverstellorganes h&henverstellbar ist,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12,

EP 0 437 283 A1

- auBerhalb der Dach&finung (1) in verschiedene Stellungen auf einer Seite des Fahrzeugdaches
(2) verschiebbar ist,

- in Léngsrichtung (A) des Fahrzeuges entlang der Flihrungsschiene vor- und zurlickbewegbar ist
und

- mittels des mindestens einen Betdtigungsorganes zumindest verschiebbar ist, gekennzeichnet
durch ein zwischen der Platte (13) einerseits und dem Fahrzeugdach, insbesondere einer
Vorder- und Hinterstiitze (16 und 36), andererseits angeordnetes Ubersetzungsgetriebe (73).

Fahrzeugschiebedach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ubersetzungsgetriebe (73)
ein, insbesondere von der Vorderstltze (16), in Verschieberichtung (A) der Platte (13) vor- und
zurlickbewegbaren und auf einer bezliglich des Fahrzeugdaches, insbesondere orisfest, festlegbaren
oder festgelegten ersten Schiene (73A) einerseits und einer mit der Platte (13) fest verbindbaren oder
verbundenen zweiten Schiene (73C) andererseits abrollbaren Antriebsrad (73B) aufweist.

Fahrzeugschiebedach nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf das Ubersetzungsverhikt-
nis des Ubersstzungsgetriebes (73) kleiner als 2 : 1 ist.

Fahrzeugschiebedach nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsrad (73B)
zwischen der ersten Schiene (73A) und der zweiten Schiene (73C) derart angeordnet ist, daB es an
beiden Schienen durch Kraft- oder FormschluB abrollen kann.

Fahrzeugschiebedach nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch eine, insbesondere
gleitend, zwischen der rahmenseitigen Schiene (73A) und der platienseitigen Schiene (73C) gefiihrie
Zwischenschiene (73D)

Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da das Antriebsrad (73B)
flir die rahmenseitige Schiene (73A) einerseits und fiir die plattenseitige Schiene (73C) anderersgits
verschieden grofe Abrollradien aufweist, wobei, vorzugsweise, der bezliglich der platienseitigen Schie-
ne (73C) wirksame Abrollradius der kleinere und der bezlglich der rahmenseitigen Schiene (73A)
wirksame Abrollradius der gréBere ist.

Fahrzeugschiebedach nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein
H&henversteliorgan flir die H&henverstellung der Hinterkante der Platie (13) oder mindestens ein
Hohenverstellorgan fiir die HShenverstellung der Vorderkante der Platte (13) oder mindestens Je sin
H&henverstellorgan fiir die H8henverstellung der Vorderkante und fiir die Hhenverstellung der Hinter-
kante der Platte (13) vorgesehen ist, wobei das/die Hohenverstellorgan/e vorzugsweise an der Vorders-
tlitze (16) bzw. an der Hinterstilitze (36) der Platte (13) vorgesehen ist/sind.

Fahrzeugschiebedach nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf die rahmensei-
tige Schiene (73A) beziiglich des Fahrzeugdaches verschisbbar ist und, vorzugsweise, mit Arretiermit-
teln derart versehen ist, daB das Ubersetzungsgetriebe (73) erst dann wirksam wird, wenn die
rahmenseitige Schiene (73A) in eine orisfeste Position gelangt.

Fahrzeugschiebedach nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die plattenseiti-
ge Schiene (73C) bezlglich der Platte (13) verschiebbar ist und, vorzugsweise, mit Arretiermittein
derart versehen ist, daB das Ubersetzungsgetriebe (73) erst dann wirksam wird, wenn die plattenseitige
Schiene (73C) in eine plattenfeste Position gelangt.

Fahrzeugschiebedach nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf die rahmenssi-
tige Schiene (73A) bezlglich der Hinterstlitze (36) und/oder der Vorderstlitze (16) schwenkbar gelagert
ist.

Fahrzeugschiebedach nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die plattensei-
tige Schiene (73C) oder die rahmenseitige Schiene (73A) oder beide Schienen zumindest im Bereich
ihrer Abroliflichen flir das Antriebsrad (73B) als Zahnstangen (76A, 76B, 77) ausgestaltet ist/sind.

Fahrzeugschiebedach nach einem der Anspriiche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf8 das Antriebs-
rad (73B) mindestens ein Paar von parallel und mit seitlich Abstand zueinander angeordneten Abrolifld-
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chen (Zahnkrdnze 78A; 78B) aufweist und die zugeordneten Abrollflichen (Zahnstangen 76A; 76B) in
entsprechender Weise paarweise vorgesehen und angeordnet sind.

Fahrzeugschisbedach nach einem der Anspriiche 2 bis 12, gekennzeichnet durch einen an der
Vorderstlitze (16) befestigten Haltearm (80) fiir das Antriebsrad (73B)

Fahrzeugschisbedach nach einem der Anspriiche 2 bis 13, gekennzeichnet durch zwischen der
Vorstiiize (16) und der rahmenseitigen Schiene (73A) wirksame Flhrungen (Flihrungsnuten 75).

Fahrzeugschiebedach nach einem der Anspriiche 2 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Schienen
(73A, 73C, 73B) in Richtung ihrer Relativverlagerung mit miteinander korrespondierenden Flihrungsele-
menten versehen sind.

Fahrzeugschiebedach nach einem der Ansprliche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf die Platte (13)
mittels einer Antriebsspindel (4) insbesondere mit auBenliegendem Schneckengewinde, im Verschie-
besinne antreibbar ist und die Antriebsspindel, vorzugsweise, gleichzeitig als Flihrungsschiene flr die
Platte (13) dient, wobei, weiterhin vorzugsweise, die Vorderstlitze (16) von der Antriebsspindel (4) vor-
und zuriickverlagerbar ist.
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