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Brennstoffeinspritz-Vorrichtung.

2.1 Die Erfindung betrifft eine Brennstoffeinspritz-
Vortichtung fUr mehrzylindrige Reihendieselmoto-
ren mit Steckelementpumpen (2), die in unmittel-
barer Nihe zu den jeweiligen Zylindern (9) ange-
ordnet sind und die {ber eine Bohrung (5) im
Kurbelgehduse (1) mit Brennstoff versorgt wer-
den, der sich beim Durchstrdmen der Bohrung (5)
aufheizt. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrun-
de, die durch die Brennstoffaufheizung bedingte

Minderleistung des Motors zu kompensieren.

2.2 Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB die
Regelstange (3) eine Wirmedehnung aufweist,
die sich von der des Kurbelgehduses (1) unter-
scheidet, wobei bei kleinerer Warmedehnung der
Regelstange (3) der Brennstoff der Bohrung (5)
an deren reglerseitigen Ende (6) zugefiihrt wird,
bei einer Regelstange (3) mit gréBerer Wirme-
dehnung jedoch an deren reglerfernen Ende (7).

— e et s

D

e

s

i

— vt ¢

— s o

104610 2 1

/]

3569 7 8

Xerox Copy Centre



1 EP 0 438 163 A2 2

Die Erfindung betrifft eine
Brennstoffeinspritz-Vorrichtung flir Dieselbrenn-
kraftmaschinen, insbesondere nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

In der nicht vorver&ifentlichten DE-OS 39
10 794 wird eine Dieselbrennkraftmaschine mit
Einzeleinspritzpumpen beschrieben, die in un-
mittelbarer Ndhe des jeweiligen Zylinders an-
geordnet sind und deren Brennstoffversorgung
{iber eine Bohrung im Kurbelgehduse erfoigt,
die parallel zur Regelstange verlduft. Diese L&-
sung bietet den Vorteil, daB eine externe
Brennstoffleitung mit zahlreichen, potentiellen
Leckstellen entfallen kann. Das wirkt sich posi-
tiv auf Fertigungskosten und Betriebssicherheit
des Motors aus.

Nachieilig an dieser L8sung ist die Authei-
zung des Brennstoffes entlang der Bohrung im
Kurbelgehduse, da das Kurbelgehduse zumin-
dest die Temperatur des Kihl- bzw. Schmier-
mittels annimmt. Als Folge davon weist der
Brennstoff innerhalb der gebohrten Brennstoff-
leitung eine erhebliche Temperaturdifferenz
auf, die eine entsprechende Dichte- und Visko-
sitdtsdifferenz des den verschiedenen Einzel-
einspritzpumpen zugeflihrien Brennstoffes ver-
ursacht. Da alle Einzeleinspritzpumpen aus
Griinden einer rationellen Fertigung exakt auf
Gleichf6rderung eingestellt sind, fiihren abneh-
mende Dichte und Viskositdt des Brennstoffes
zwangsldufig zu abnehmenden Einspritzmen-
gen. Unterschiede in der Einspritzmenge be-
wirken Unterschiede in der Leistung der einzel-
nen Zylinder. Da die maximal zuldssige Ein-
spritzmenge beim Zylinder mit dem kiltesten
Kraftstoff durch beispielsweise die Schwarz-
rauchgrenze vorgegeben ist, bewirkt die Auf-
heizung des Brennstoffes eine Mindereinspritz-
menge bei den restlichen Einzeleinspritzpum-
pen und damit eine unerwiinschte Minderlei-
stung des Motors.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
bei einer gattungsgemifen Dieselbrennkraft-
maschine eine Minderleistung aufgrund von
Brennstoffaufheizung zu vermeiden.

Die Aufgabe wird geldst durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. Die
Differenzdehnung zwischen dem Kurbelgeh&u-
se und der Regelstange bewirkt, daB sich die
Regelstangenposition und damit das F&rdervo-
lumen der einzelnen Einzeleinspritzpumpen
proportional zu ihrem gegenseitigen Abstand
unterscheidet. Diese Unterschiede im F&rder-
volumen wirken sich, je nachdem ob die Regel-
stange eine geringere oder eine gréBere Deh-
nung als das Kurbelgehduse aufweist und je
nachdem ob der Drehzahlregler die Regelstan-
ge auf die Vollasistellung zieht oder schiebt,
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als Minder- oder Mehriérderung der reglerfer-
nen gegenliber den reglernahen Einzelein-
spritzpumpen aus. Dementsprechend wird der
kalte Brennstoff immer auf die Seite der min-
derférdernden Einzeleinspritzpumpen in die
Brennstoffbohrung eingelsitet, deren Minderfér-
derung durch die hShere Dichte und Viskositét
des kalten Brennstoffes kompensiert wird. An-
dersherum betrachtet wird die Mehrférderung
der Einzeleinspritzpumpen durch entsprechend
geringere Dichte und Viskositdt des wirmeren
Brennstoffes kompensiert.

In allen Féllen wird die gleiche Einspritz-
menge flir alle Einzeleinspritzpumpen erreicht,
die eine gleiche Zylinderleistung und damit die
maximale Motorleistung zur Folge hat.

Durch eine vorieilhafte Weiterbildung der
Erfindung wird die Brennstoffzufuhr zu den Ein-
zeleinspritzpumpen besonders einfach gestal-
tet, da das Kurbelgehduse zugleich als Gehdu-
se fiir die Steckelementepumpen dient, somit
deren Saugraum direkt im Kurbelgehduse an-
geordnet ist und in Strémungsverbindung mit
der Brennstoffbohrung steht. Dadurch entfallen
die Dichtungen zwischen dem sonst iblichen
Einspritzpumpengehduse und dem Einspritz-
pumpenelement, was zu geringeren Herstell-
und Wartungskosten flihrt und die Betriebssi-
cherheit erh&ht.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben
sich aus der folgenden Beschreibung und der
Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispie!l der
Erfindung schematisch dargestellt ist.

Die Figur zeigt:
einen Horizontalschnitt durch die schematisch
dargestellte Dieselbrennkraftmaschine.

Die dargestellie Dieselbrennkrafimaschine
weist ein Kurbelgehduse 1 mit vier Zylindern 9
und in unmittelbarer N&he dazu vier Steckele-
mentpumpen 2 auf, deren Fdrdermenge von
einer Regelstange 3 wie Ublich durch Verdre-
hen der Plunger verstellt wird. Die Regelstange
3 ist fest mit einem Drehzahlregler 4 verbun-
den, dessen Reglerhebel zwischen der Start-
mehrmengenposition 10 und der Stopposition
11 bewegbar ist. Die Regelstange besteht aus
einem Woerkstoff mit grdBerer Wirmedehnung
als der des Kurbelgeh&uses.

Parallel zur Regelstange 3 ist im Kurbelge-
hduse 1 eine Bohrung 5§ angeordnet, deren
regierfernes Ende 7 mit einer Brennstoffdrder-
pumpe 8 verbunden ist. Die Bohrung 5 steht in
Stromungsverbindung mit den Saugrdumen
der Steckelementpumpen 2.

Die Brennstoffeinspritz-Vorrichtung funktio-
niert folgendermaBen: Beim Sirémen des
Brennstoffes vom reglerfernen Ende 7 der Boh-
rung 5 in Richtung reglerseitigem Ende 6 heizt
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sich dieser auf und verliert so an Dichte und
Viskositdt. Das F&rdervolumen der Steckele-
mentpumpen 2 wird durch das Verschieben
der Regelstange 3 nach links erhdht. Dabei
iiberlagert sich der Linksverschiebung der Re-
gelstange 3 aufgrund deren gréferer Warme-
dehnung gegeniiber dem Kurbelgehduse 1
eine Rechisverschiebung, deren GrdBe mit
dem Abstand vom Regler 4 wichst. Deshalb
ist das FGrdervolumen der Steckelementpum-
pen 2 mit wachsendem Abstand vom Regler
immer kleiner bzw. mit wachsendem Abstand
vom reglerfernen Ende 7 der Bohrung 5 immer
gr6Ber. Bei entsprechender Wahl des Werk-
stoffes und seiner Wirmedehnung wird die ab-
nehmende Dichte und Viskositdt des Brenn-
stoffes durch entsprechende Zunahme des
Férdervolumens der Steckelementpumpen 2
kompensiert. Dadurch wird bei allen Steckele-
mentpumpen 2 die gleiche Fdrdermenge er-
zielt und damit die maximal m&gliche Motorlei-
stung erreicht.

Patentanspriiche

1.

Brennstoffeinspritz-Vorrichiung ~ flir  Diesel-
brennkrafimaschinen, die ein Kurbelgehduse
(1) mit mehreren, in Reihe angeordneten Zylin-
dern (9) aufweisen, mit Einzeleinspritzpumpen
(2) in unmittelbarer N3he zu den jeweiligen
Zylindern (9), deren Fdrdermenge mittels einer
im KurbelgehZuse (1) angeordneten Regelstan-
ge (3) verstellbar ist, wobei die Regelstange
(3) fest mit sinem Drehzahlregler (4) verbun-
den ist, der an einem Ende des Kurbelgehdu-
ses (1) angeordnet ist und wobei die Einzelein-
spritzpumpen (2) Uber eine parallel zur Regel-
stange (3) im Kurbelgehduse (1) angeordnete
Bohrung (5) mit Brennstoff versorgt werden,
dadurch gekennzeichnet, daB die Regelstange
(3) eine Wirmedehnung aufweist, die sich von
der des Kurbelgehduses (1) unterscheidet und
daB unter Berlicksichtigung der Brennstofftem-
peratur entlang der Bohrung (5) die Wé&rme-
dehnung der Regelstange (3) sowie eine der
beiden Zustrémenden (6, 7) der Bohrung (5)
und die Auslegung des Reglers als einen die
Regelstange (3) Ziehenden odser Schiebenden
so gewdhlt werden, daB alle Einzeleinspritz-
pumpen (2) in etwa die gleiche Einspritzmenge
férdern.

Brennstoffeinspritz-Vorrichtung nach Anspruch
1:

dadurch gekennzeichnet, daB bei kleinerer
Wirmedehnung der Regelstange (3) und bei
einem Drehzahlregler (4), der die Regelstange
(3) auf eine Vollaststellung (10) zieht, die Spei-
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sung der Bohrung (5) an deren reglerseitigen
Zulauf (6) erfolgt.

Brennstoffeinspritz-Vorrichtung nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet, daB bei kleinerer
Wirmedehnung der Regelstange (3) und bei
einem Drehzahlregler (4), der die Regelstange
(3) auf eine Vollaststellung (11) schiebt, die
Speisung der Bohrung (5) an deren reglerfer-
nen Zulauf (7) erfolgt.

Brennstoffeinspritz-Vorrichtung nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet, daB bei gréferer
Wirmedehnung der Regelstange (3) und bei
einem Drehzahlregler (4). der die Regelstange
(8) auf eine Vollaststellung (10) zieht, die Spei-
sung der Bohrung (8) an deren reglerfernen
Zulauf (7) erfolgt.

Brennstoffeinspritz-Vorrichtung nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet, daB bei gréBerer
Wirmedehnung der Regelstange (3) und bei
einem Drehzahliregler (4), der die Regelstange
(3) auf eine Vollaststellung (11) schiebt, die
Speisung der Bohrung (5) an deren reglerseiti-
gen Zulauf (6) erfolgt.

Brennstoffeinspritz-Vorrichtung nach einem der
vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelein-
spritzpumpen (2) als Steckelementpumpen
ausgebildet sind, die unmittelbar im Kurbelge-
hduse (1) eingesetzt sind und dadurch in Stré-
mungsverbindung mit der Bohrung (5) treten.
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