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& Motorend! mit einem Gehalt an Phenolalkoxylaten.

&) Motorendle enthaltend bis zu 10 Gew.-% einer GrundSlkomponents, die aus einem Umsetzungsprodukt
eines Alkylphenols oder Bisphenol A mit Butylenoxid oder Butylenoxid/Propylenoxid besteht. Die Motorendle
haben eine verbesserte Hitzestabilitdt und bewirken eine grdBere Kolbensauberkeit.
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MOTORENGL MIT EINEM GEHALT AN PHENOLALKOXYLATEN

Die Erfindung betrifit Motorendle mit einem Gehalt an phenolgestarteten 6liGslichen Polysthern zur
Verbesserung der Kolbensauberkeit von Kfz-Motoren.

An moderne Schmiermittel (MotorenGle) werden zunehmend héhere Anforderungen hinsichtlich Verrin-
gerung des Verschlsifies, héherer Laufzeiten, Ablagerungsverminderung, Motorensauberkeit und Tieftempe-
ratureigenschaften gestellt. Da der Verwendung von Additiven mengenméBig Grenzen gesetzt sind, die
Menge an Aschebildnern (Detergents) flir Ottomotorendle bestimmtie Werte nicht berschreiten darf, der
Anteil an Verschleifschutz {Zinkdithiophosphaten) wegen der Dreiwegekatalysatoren begrenzt ist und
Schmutzdispergatoren bei zu hoher Dosis die Dichtelemente aus Kautschuk angreifen k&nnen, wurde
versucht, durch neuartige GrundSle die Leistungsféhigkeit des Motorendles zu verbessern. Es war daher
die Aufgabe der Erfindung neue Motorendlkomponenten zur Verfligung zu stellen, die eine zum Stand der
Technik deutlich erhthte Leistungsféhigkeit bewirken.

Diese Aufgabe wurde geldst mit Motorendlen, die als Grunddikomponente bis zu 10 Gew.-% eines
Alkylphenolalkoxylats der Formel

R1-[0-(R?-0),Hlm

enthalien, in der R den Rest eines Alkylphenols mit bis zu 2 Alkylresten mit 8 bis 24 C-Atomen oder eines
Bisphenols, R? den Rest von Butylenoxid allein oder im Gemisch mit Propylenoxid, n die Zahlen 5 bis 100
und m 1 und 2 bedeuten.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung verwendet man solche Verbindungen der
genannten Formel in der R0 sich von einem Gemisch aus Butylenoxid und Propylenoxid mit maximal 80
Gew.-% Propylenoxid und vorzugsweise von Butylenoxid allein ableitet.

Die Phenolkomponente ist mit 1 oder 2 Alkylresten mit 6 bis 24, vorzugsweise 9 bis 12 C-Atomen
alkyliert oder besteht aus einem Bisphenol.

Die genannten Phenolalkoxylate werden in an sich bekannter Weise durch Alkoxylierung der Phenole
mit Butylenoxid oder Mischungen aus Butylenoxid und Propylenoxid mit Alkali erhalten.

Die Umsetzung des Phenols mit Butylenoxid, mit Butylenoxid und Propylenoxid im Gemisch oder
nacheinander in beliebiger Reihenfolge erfolgt so, daB insgesamt 5 bis 100 Mol, vorzugsweise 10 bis 50
Mol Alkylenoxid pro OH-Gruppe des Phenols umgesetzt werden.

Butylenoxid allein in Mengen von 5 bis 25 Mol/Phenolgruppe ist besonders bevorzugt.

Als Alkylphenole kommen im einzelnen Dodecylphenol, Nonylphenol und Bispheno! A in Betracht.

Im folgenden wird die Herstellung der Polyether im einzeinen erldutert.

Herstellungsbeispiel (allgemein) Umsestzung von Alkylphenol bzw. Bisphenol A mit Alkylenoxiden

In einem Autoklaven mit Riihrer werden bezogen auf den gesamten Ansatz 0,1 Gew.-% KOH fein
pulverisiert im Alkylpheno! unter Rilhren verteilt und bei 200 mbar auf 130" C erhitzt. Dabei werden restliche
Wasserspuren abgezogen. Dann wird der Autoklav geschlossen und Alkylenoxid so zudosiert, daB ein Druck
von 6 bar nicht Uberschritten wird. Die Dosierung verschiedener Alkylenoxide kann gleichzeitig oder
nacheinander erfolgen, so daB statistische Polyether oder Bl6cke entstehen mit mehr oder minder scharfen
Ubergéngen. Nach Zulaufen der Alkylenoxide féllt der Druck im Verlauf von 3 bis 10 h auf 2 bis 3 bar. Ist
dieser Druck erreicht, kiihlt man auf 80" C und entspannt iiber ein Membranventil und evakuiert bis auf 20
bis 30 mbar. Nach Aufrechterhalten des verminderten Drucks flr ca. 1 h setzt man dann &quivalente
Mengen sauren lonenaustauscher zur Entfernung von Kalium zu und filtriert.

Nach der vorstehend angegebenen Methode wurden folgende Produkte hergestellt

A Isononylphenol wird mit 1-Butenoxid im molaren Verhaltnls 1 : 24 umgesetzt. Der erhaltene
Polyether hat eine Viskositdt von 320 mm?3/s bei 40° C und ein rechnensches Molekulargewicht
von 1848.

B: Isononylphenol wird mit 1-Butenoxid im molaren Verhilinis 1 : 8 umgeseizt. Der erhaltene
Polysther hat eine Viskositdt von 130 mm?2/s bei 40" C und ein rechnerisches Molekulargewicht
von 798. ]

C: Isononylphenol wird mit 1-Butenoxid und Propenoxid im Verhiitnis 1 : 12 : 12 umgesetzt. Der

erhaltene Polyether hat eine Viskosit4t von 125 mm?/s bei 40° C und ein rechnerisches Molekular-
gewicht von 1684.
D: Nonylphenol wird mit Propenoxid im molaren Verhilinis 1 : 10 umgesetzt. Der erhaltene Polyether

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 438 709 A1

hat eine Viskositit von 87 mm?2/s bei 40° C und ein Molekulargewicht von 806.

E: Bispheno! A wird mit Butenoxid im molaren Verhélinis 1 : 10 umgesetzt. Der erhaltene Polyether
hat eine Viskosit4t von 360 mm?/s bei 40° C und ein Molekulargewicht von 878.

F: Bisphenol A wird mit Butenoxid im molaren Verhélinis 1 : 15 umgesetzt. Der erhaliene Polyether
hat eine Viskositdt von 320 mm?'s bei 40° C und ein Molekulargewicht von 1238,

G: Bisphenol A wird mit Butenoxid im molaren Verh3iinis 1 : 25 umgesetzt. Der erhaltene Polyether
hat eine Viskositdt von 380 mm?2/s bei 40" C und ein Molekulargewicht von 1958,

Motorendle sind Flilssigkeiten, basierend auf ausgewZhlten GrundSlen, denen Additive (Wirkstoffe)
zugemischt werden, um im Motor spezielle Eigenschaften zu erzielen. Dies sind z.B. Motorensauberkeit,
Ablagerungsverminderung, Hochtemperaturbesténdigkeit, VerschieiBreduzierung und lingere Laufzeit (vgl.
Olfibel Aral, 10. Auflage 1989.1, S. 23-30, und 1989.2, S. 4-9).

Die erfindungsgemasB zu verwendenden Alkylphenoxylate werden Motorendlen, vor allem soichen auf
Kohienwasserstoffbasis in Mengen von bis zu 10 %, insbesondere 1 bis 8 Gew.-% zugesetzt.

Eine représentative MotorendImischung enthdit zum Beispiel folgende wesentlichen Bestandteile
80 bis 95 Gew.-% Grunddlkomponenien
0,5 bis 2,5 Gew.-% Viskositdtsindexverbesserer (100%ig)

1,5 bis 10. Gew.-% Ashiess dispersants

1,5 bis 8 Gew.-% Detergents

20,5 bis 6 Gew.-% Verschleifischutz

1 bis 8 Gew.-% der erfindungsgemaB zuzusetzenden Phenoxylate

Die erfindungsgem&B zu verwendenden Alkylphenoxylate weisen gegeniiber herk6mmlichen Alkoxyla-
ten eine deutlich hdhere Temperaturstabilitédt auf (DTG).

Die Temperaturstabilitdt bei sehr guter Schmierleistung der erfindungsgeméB zu verwendenden Alkylp-
henoxylate erweist sich vor allem im Test im Triebwerk von Kfz-Motoren. Fiir die Testdurchfiihrung wurde
ein Motorendl der gehobenen Leistungsklasse APl SF/CD als Basis gewahlt, dem jeweils 5 % Alkylphenox-
ylat zugesetzt wurde. Im MWM-Priifdieselmotorentest Verfahren zur Prifung der Kolbensauberkeit, Teil B,
DIN 51361, CEC-L-12-A-76, wurde die motorische Eignung gepriift. Hierbei zeigte sich Uberraschenderwei-
se, daB die Motorendle mit § % der erfindungsgeméB zu verwendenden Alkylphenoxylate mit Leistungsbe-
wertungen bis zu 79 Punkien (d.s. sehr gute Bewertungen) deutlich ber dem Ausgangsmotorensl API
SF/CD mit 67 bzw. 69 lagen (Tabelle).

Alkoxylate z.B. mit Tridekanol gestartet und 1-Butenoxid als Alkylenoxid fiihrten zu keiner Verbesserung
der Motorentestergebnisse.
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Prifung der Kolbensauberkeit von Motorenélmischungen enthaltend je
5 Gew.-% der erfindungsgemdp zu verwendenden Alkylphenoxylate im MwM-B-
Priifdieselmotorentest

1fd. Motorensl-Formulierung MwM-B-Test (Punktzahl)
Nr.

1 Motorendél A (API SF/CD) 67 bzw. 69

2 Motorendl A + 5 Gew.~% A 76 bzw. 79

3 Motorendl A + 5 Gew.-% B (vergl.Beisp.) 66

4 Motorendl A + 5 Gew.-% C 74

5 Motorenél A + 5 Gew.-% D (vergl.Beisp.) 66

6 Motorensl A + 5 Gew.-% E 75

7 Motorendl A + 5 Gew.~% F 72

8 Motorendl A + 5 Gew.-% G 72

MwM-8-Punktzahlbewertungen:

76

71-75
66-70
61-65
50-60

Patentanspriiche

1.

Motorendl, bestehend aus Grunddlkomponenten und Additiven enthaitend als Grund&lkomponente bis

Punkte
Punkte
Punkte
Punkte
Punkte

hervorragend
sehr gut

gut
befriedigend
ausreichend

zu 10 Gew.-% eines Alkylphenolalkoxylats der Formel

R1-[0-(R?-0)nH]m
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in der R' den Rest eines Alkylphenols mit bis zu 2 Alkylresten mit 6 bis 24 C-Atomen oder eines
Bisphenols, R? den Rest von Butylenoxid allein oder im Gemisch mit Propylenoxid, n die Zahlen 5 bis
100 und m 1 und 2 bedeuten. .

Motorendl nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB R?Q sich von Butylenoxid ableitet.

Motorend! nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag R20 sich von einem Gemisch aus Propylen-
oxid und Butylenoxid mit maximal 80 Molprozent Propylenoxid ableitet.

Motorendi nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als weitere Grundlkomponenten Mineraldl,
Polyalphaolefin, Polyinternalolefin, Hydrocrackdl, Dicarbonsdureester und Neopolyolester enthalten

sind.

Motorendl nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da R' den Rest eines Mono- und Dialkylphenols
mit 6 bis 24 C-Atomen im Alkylrest bedeutet.

Motorend! nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB R' den Rest des Bisphenois A bedeutet.
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