EP 0 439 678 A2

TR Evoriches paterams T

European Patent Office
0 @ Verstrentichungsnummer: 0 439 678 A2

Office européen des brevets

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 90118170.1 &) Int. 1.5 HO5B 6/02, HO5B 6/36

@) Anmeldetag: 21.09.90

@) Prioritst: 30.01.90 DE 4002581 (@) Anmelder: AEG-Elotherm GmbH
Hammesberger Strasse 31
Ver&ffentlichungstag der Anmeldung: W-5630 Remscheid-Hasten(DE)

07.08.91 Patentblatt 91/32

#) Erfinder: Emde, Friedheim

Benannte Vertragsstaaten: Jung-Stilling-Strasse 6
ESFRGB IT W-5609 Hiickeswagen(DE)

Vertreter: Cohausz & Florack Patentanwilte
Postfach 14 01 61 Schumannstrasse 97
W-4000 Diisseldorf 1(DE)

@ Induktor.

@ Die Erfindung betrifft einen Induktor zum elek-
troinduktiven Erwdrmen metallischer Gegensténde.

Kennzsichen der Erfindung ist, daB seinem Heiz-
leiter mindestens ein Abschirmieiter zugeordnet ist,
der den Wirkabschnitt des Heizleiters variabel ge-
staltet.
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INDUKTOR

Die Erfindung betrifft einen Indukior zum elek-
troinduktiven Erwdrmen metallischer Gegenstinde.

Derartige Induktoren sind in sehr unterschiedli-
cher Bauausflihrung bekannt. In der Regel werden
die den Strom in das zu erwdrmende Werkstiick
induzierenden Heizleiter der Form des Werkstiicks
angepaBt, wenn sie das Werkstlick z.B. halbrund
umfassen, oder sie sind linienfSrmig, in L&ngsrich-
tung des Werkstiicks, z.B. siner Welle, im Abstand
zu dessen Oberflache sich erstreckend, ausgebil-
det.

Das Ziel ist jeweils, die und nur die Werkstiick-
abschnitte induktiv zu erw8rmen, die zur Hartung
anschlieBend abgeschrecki werden sollen. Diese
Verfahrensweise nennt man partielles Hirten. So
sollen z.B. bei einer Kurbelwelle die Lager- und
Kurbelzapfen zur ErhShung des VerschleiBwider-
standes gehirtet werden, nicht jedoch die Wangen,
damit letztere riBfrei und zdh bleiben, um den
Biegebeanspruchungen besser standhalten zu k&n-
nen.

Aus der DE-PS 38 43 457 ist ein aus zwei
parallelen Leiterabschnitten gebildeter Linieninduk-
tor bekannt, bei dem die Leiterabschnitte relativ
zueinander in ihrer Ldngsrichtung verschiebbar
sind, um eine Anpassung an unterschiedlich lange
zu erwdrmende Werkstlicke vornehmen zu kdnnen.
Dabei kdnnen die durchiaufenden Heizleiterberei-
che Nachbarabschnitte des Werkstlicks in uner-
wilinschter Weise erwédrmen.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde
einen Induktor zu schaffen, der wie der bekannte in
seiner Wirkldnge verdnderbar ist, der aber zusitz-
lich Mittel aufweist, um die Wirkbereiche der Heiz-
leiter einzustellen und eng zu begrenzen.

Zur LOsung dieser Aufgabe wird erfindungsge-
ma&B vorgeschlagen, daB dem Heizleiter des Induk-
tors mindestens ein Abschirmleiter zugeordnet ist,
der den Wirkabschnitt des Heizleiters variabel ge-
staltet. Bevorzugt ist der oder sind die Abschirmlei-
ter auf dem Heizleiter verschiebbar angeordnet, um
dessen Wirklange zu verdndern bzw. anzupassen
an die Ldnge des zu erwdrmenden Werkstlickab-
schnitts. Der Abschirmieiter ist dabei so positio-
niert, daB er zwischen dem Heizleiter und dem
Werkstiick liegt und so den Heizleiter auf einer
vorwdhlbaren L&nge abschirmt, auf der keine elek-
trischen Sirdme in dem benachbarten Werkstiick
induziert werden sollen.

Der Abschirmleiter ist vorzugsweise plattenftr-
mig ausgsbildet, kann jedoch auch jede andere
geeignete Form aufwsisen. Der Abschirmieiter
kann ferner mit parallelen RickschluBieitungen ver-
sehen sein, die bevorzugt um den Heizleiter her-
umgeflihrt sind. So kann zwischen den den Heizlei-
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ter umfassenden RuckschluBleitungen und dem
Heizleiter eine dem Zwischenraum angepafte und
in diesen eingepaBte Schiebehlilse aus elekirisch
nicht leitendem Material, insbesonders Kunststoff,
vorgesehen sein, die eine leichigingige Schiebe-
fihrung des Abschirmleiters gegenliber dem Heiz-
leiter gewdhrleistet, um sie relativ zueinander ver-
schieben zu k&nnen.

Bevorzugt ist, daB der Abschirmleiter an der
Schiebehlilse zur gemeinsamen Verschiebung ge-
geniiber dem Heizleiter befestigt ist. Insbesondere
kann der Abschirmleiter mit einer Kithl- oder Ab-
schreckbrause kombiniert sein.

Gem&B einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung des erfindungsgem&Ben Induktors kann der
Abschirmleiter mit einer Kihl- oder Abschreckbrau-
se kombiniert sein. Dann kann nach dem Abschal-
ten des den Heizleiter durchflieBenden Siroms der
als Abschreckbrause ausgerlstete Abschirmleiter
an die abzuschreckende Stelle verschoben werden,
was relativ schnell erfolgen kann, weil der Ab-
schirmleiter in unmittelbarer Nachbarschaft zu dem
erhitzten und abzuschreckenden Werkstlickab-
schnitt liegt. Dabei kann die Verschiebung des als
Abschreckbrause dienenden Abschirmigiters an die
abzuschreckende Stelle entweder relativ zu dem
ortsfest bleibenden Heizleiter erfolgen oder aber
der Heizleiter wird zusammen mit dem Abschirm-
leiter an die abzuschreckende Stelle verschoben
oder verfahren.

Grundsitzlich ist auch die Kombination zweier
Heizleiter zur Erwdrmung eines Werkstlicks mog-
lich, von denen einer oder beide Heizleiter mit dem
erfindungsgemifen Abschirmleiter versehen sind.

Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele des erfin-
dungsgeméfen Induktors sind in der Zeichnung
dargestellt. Es zeigen

Fig. 1a den Heizleiter mit Abschirmleiter in
perspektivischer Darstellung in einer
Ausfiihrung und

Fig. 1b in einer abgewandelten Form,

Fig. 2 eine Anordnung von zwei Heizleitern
an einem Werkstiick, von denen ei-
ner mit einem Abschirmleiter verse-
hen ist, in Seitenansicht und

Fig. 3 im Querschnitt,

Fig. 4 ist eine weitere Ausfiihrung eines In-
duktors mit Heiz- und Abschirmleiter
in einer Prinzipdarstellung und

Fig. 5 zeigt die Ausbildung des Abschirm-

leiters als Abschreckbrause.

Als Heizleiter 1 ist ein Kupfer-Hohlleiter mit
rechteckigem Querschnitt vorgesehen, der mit ei-
nem Blechpaket 5 bestlckt ist. An der dem zu
erwdrmenden Werkstlick 6 zugewandten Seite des
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Heizleiters 1 ist zwischen diesem und dem Werk-
stiick 6 auf einem Teil seiner Linge der Abschirm-
leiter 2 angeordnet. Der Abschirmleiter 2 kann die
Form einer Platie haben, an deren gegeniiberlie-
genden Enden RiickschluBleitungen 3a,3b angeord-
net sind, die gemés Fig. 1a das Blechpaket 5 um
den Heizleiter 1 umgeben und parallel zueinander
liegen. Der Zwischenraum zwischen den Riick-
schiuBleitungen 3a,3b und dem Blechpaket 5 ist
mit einer Schiebehiilse 7 ausgefiillf. Die Schiebe-
hiilse 7 erleichtert die Axialverschiebung des Ab-
schirmleiters 2 auf dem den Heizleiter 1 umgeben-
den Blechpaket 5 bzw. umgekehrt.

Die Ausflihrung des Abschirmieiters 2 gemip
Fig. 1b unterscheidet sich von der gemiB Fig. 1a
in einer anderen Lage der RiickschiuBleitungen
3a,3b, welche die Schenkel und der Abschirmlieiter
2 den Steg eines U-Profils bilden.

Fig. 2 und 3 zeigen die Anordnung des Heizlei-
ters 1, wieder mit Abschirmleiter 2 zwischen die-
sem und dem Woerkstlick 6 und einem weiteren
Heizleiter 1'. Wie aus der Ansicht dieser Anord-
nung in Fig. 2 ergibt, liegen die beiden Heizleiter
1,1" sinander diametral gegeniiber und schlieBen
das Werkstlick, welches wahrend der Erwdrmung
um seine Achse rotiert, zwischen sich ein, so daB
es von gegenliberliegenden Seiten durch die bei-
den Heizleiter 1,1" erwldrmt wird. Mit dem Ab-
schirmleiter 2, der auf dem Heizleiter 1 axial ver-
schiebbar angeordnet ist, 148t sich die Beeinflus-
sungszone des Heizleiters 1 gegeniiber dem Werk-
stlick 6 variieren. Bei der dargestellten Stellung
des Abschirmleiters 2 auf dem Heizleiter 1 wird
das Ende des Werkstiicks 6 abgeschirmt und liegt
daher auBerhalb der strom- und damit wirmebeein-
fluBten Zone 8 des Werkstiicks 6, die strichpunk-
tiert angedeutet ist.

Fig. 4 zeigt eine abgewandelte Ausflihrung mit
zwei identischen Heizleitern 1,1', die beide mit
einem Abschirmleiter 2 versehen sind.

Fig. 5 zeigt den Heizleiter 1 mit ihn umgeben-
dem Abschirmleiter 2, der an der dem Werkstiick 6
zugewandten Seite als Abschreckbrause 4 ausge-
bildet ist. Diese Abschreckbrause 4 kann unmittel-
bar nach erfolgter Aufheizung des Werkstlicks 6
nach dem Abschalten des den Heizleiter 1 durch-
flieBenden Stroms in Tatigkeit treten und die aufge-
wirmte Zone des Werkstiicks 6 zum Hé&rten ab-
schrecken. Dazu wird der Abschirmleiter 2 mit der
Abschreckbrause 4 in L&ngsrichtung des Heizlei-
ters 1 parallel zur erwdrmten Oberflachenzone 8
des Woerkstlicks 6 durch Schieben fortbewegt.

Bezugszeichenliste

1- Heizleiter
2- Abschirmleiter
3- RickschluBleitungen
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4 - Abschreckbrause
5- Blechpaket

6 - Werkstlick

7 - Schiebehiilse

8- Oberflachenzone

Patentanspriiche

1.

Induktor zum elektroinduktiven Erw&rmen me-
tallischer Gegenstinde,

dadurch gekennzeichnet, daf seinem Heiz-
leiter (1) mindestens ein Abschirmleiter (2) zu-
geordnet ist, der den Wirkabschnitt des Heiz-
leiters (1) variabel gestaltet.

Induktor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf der oder die
Abschirmleiter (2) auf dem Heizieiter (1) ver-
schiebbar angeordnet sind.

Induktor nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Abschirm-
leiter (2) plattenférmig ausgebildet ist.

Induktor nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Abschirm-
leiter (2) mit parallelen RickschluBleitungen
(32,3b) versehen ist.

Induktor nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die Rick-
schluBleitungen (3a,3b) um den Heizleiter (1)
herumgeflhrt sind.

Induktor nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Heizleiter
(1) mit einem Blechpaket (5) bestlickt ist, auf
dem eine Schiebehiilse (7) angeordnet ist, auf
der oder mit der der Abschirmleiter (2) gegen-
liber dem Heizleiter (1) oder umgekehrt ver-
schiebbar ist.

Induktor nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daf der Abschirm-
leiter (2) an der Schiebehiilse (7) zur gemein-
samen Verschiebung gegenliber dem Heizlei-
ter (1) befestigt ist.

Induktor nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dafi der Abschirm-
leiter (2) mit einer Kuihl- oder Abschreckbrause
(4) kombiniert ist.
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