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@ Verfahren und Einrichtung zum Aufbewahren technischer Gase.

@ Bei einer Einrichtung zum Aufbewahren techni-
scher Gase sind ein Innenbehilter (1) und ein Aus-
senbehilter (2) vorhanden. Beide Behilter sind lber
einen Verdampfer (13) miteinander verbunden. Im
Innenbehilter (1) befindet sich Flissiggas (9) und
unter dem Druck der von dem Flussigkeitsspiegel
(11) begrenzten Fllssigkeitssdule kommt es zu ei-
nem Usbertreten von Flissigkeitsgas (9) in den Ein-
tritt (14) des Verdampfers (13). Das Gas gelangt von
oben in den Zwischenraum (3), flillt diesen aus und
isoliert den Innenbehilter (1). Ueber eine Entnahme-
leitung (18) kann Gas aus dem Zwischenraum (3)
entnommen werden und gleichzeitig strémt Gas aus
dem Austritt (15) des Verdampfers (13) nach.

Xerox Copy Centre



1 EP 0 439 994 At 2

VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUM AUFBEWAHREN TECHNISCHER GASE

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Auf-
bewahren technischer Gase gemiss dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1 sowie ein Verfahren
zum Umfiillen und Aufbewahren dieser Gase.

Bei einer Vielzahl technischer Prozesse werden
Gase, beispielsweise in der Luft enthaltene Gase
wie Stickstoff, Sauerstoff, Argon etc. bendtigt. Es
bestehen verschiedene Mdglichkeiten fUr die Anlie-
ferung derartiger technischer Gase zum Verbrau-
cher und fiir die Lagerung dieser Gase auf dessen
Geldnde. Die dafiir geeigneten Verfahren und Ein-
richtungen unterscheiden sich im wesentlichen hin-
sichilich des Aggregatzustandes, in welchem das
Gas aufbewahrt wird.

Fiir die Gruppe von Anwendern mit vergleichs-
weise geringen Verbrauchswerten eignen sich
Stahlflaschen, in welchen das Gas unter einem
Druck von z.B. 200 bar aufbewahrt wird. Derartige
Gasflaschen k&nnen einzeln oder in einem Gebin-
de von beispielsweise zwdlf Flaschen (sogenannte
Biindel) angeliefert und gelagert werden. Die Be-
hilter sind technisch relativ sinfach, doch weisen
sie aufgrund ihres hohen Eigengewichtes sowie
ihrer Abmessungen einige wesentlichen Nachteile
auf. Diese Nachteile bestehen insbesondere in der
schwierigen Handhabung der Flaschen und in den
hohen Transportkosten.

Fir die Verbraucher grésserer Mengen bietet
es sich an, die Gase wegen der hdheren Dichte im
flussigen Zustand zu transportieren und zu lagern
und die bendétigte Menge erst unmittelbar vor der
Nutzung in die Gasphase zu Uberflihren. In der
ADR (Européisches Uebereinkommen (ber die in-
ternationale Bef&rderung gefihrlicher Giiter auf der
Strasse) werden diese Gase als "tiefgekiihite ver-
flissigte Gase" bezeichnet. Das Lagern dieser ver-
flissigten Gase wird in speziellen Tiefsttemperatur-
behéltern vorgenommen, welche in verschiedenen
Grossen verfligbar sind und mit Einrichtungen zum
Ueberflihren des tiefgekiihlten verflissigten Gases
in die Gasphase vervollsténdigt werden. Fiir die
verbrauchsmissig im unteren Bereich dieser Kate-
gorie angesiedelte Verbrauchergruppe gibt es als
Variante zu den erwidhnten Blindeln transportable
Behdlter, welche in einer Abflillstation aufgefillt
und bei Bedarf gegen die leeren Gefisse ausge-
fauscht werden. Flr die Verbraucher grosserer
Mengen sind gr8ssere Tiefsttemperaturgefisse
verfligbar, welche sich per Flissiggas-Tankwagen
direkt beim Kunden auffillen lassen. in den gréss-
ten Ausflihrungen werden derartige Behilter fiir
tiefgekiinlte verfliissigte Gase mit sinem Fassungs-
verm8gen von mehreren Kubikmetern auf dem Ge-
lande des Verbrauchers fest installiert und sind mit
einem externen Verdampfer ausgeriistet.
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Diese Behdlter sind im allgemeinen nach dem
Prinzip des vakuum-isolierten Doppelmantel-Behil-
ters konzipiert. Der innere Behilter beinhaltet das
Gas, das in der flissigen und in der gasférmigen
Phase steht. Entsprechend der Dampfdruckkurve
des Mediums stehen beide Phasen miteinander im
Gleichgewicht. Der Innenbehditer muss festigkeits-
méssig auf den maximalen Arbeitsdruck im Innern
bei einem Vakuum als Aussendruck ausgelegt wer-
den. Ausserdem ist der Innenbehiiter den Lager-
temperaturen des verfliissigten Gases, also sehr
tiefen Temperaturen ausgesstzt. Deshalb wird der
Innenbehélter in den bekannten Ausflihrungsfor-
men aus Edelstahl gefertigt, um bei diesen Tempe-
raturen den wirkenden Belastungen Stand zu hal-
ten. Schon infolge der Materialkosten sind derartige
Behilter relativ teuer.

Bevor das im flUssigen Zustand gelagerte Gas
genutzt werden kann, muss dieses in die Gasphase
Oberfiihrt, also verdampft werden, wozu eine Wir-
mezufuhr nbtig ist. Wie bereits erwihnt, sind die
grosseren Behilter fUr verfliissigte Gase hierzu mit
externen Verdampfern ausgerlstet. Bei kleineren
Behiltern lassen sich auch interne Verdampfer rea-
lisieren, weiche im Zwischenraum zwischen Innen-
und Aussenbehdlter angeordnet sind und aufgrund
des Wirmeentzuges die Isolierwirkung des Zwi-
schenraumes verstirken. Als Folge ihres, vergli-
chen mit grosseren Behiltern, relativ hohen Wir-
meeinfalls unterliegen Kleinbehilter bei langem
Stillstand Druckerh8hungen und gegebenenfalls
Gasverlusten durch das Sicherheitsventil. Im weite-
ren sind die Inhaltsanzeigen relativ teuer und unge-
nau, die Druckregulierorgane schwer auf den vom
Verbraucher erwiinschten Wert einstellbar und ihre
Bedienung flr Kunden oft zu kompliziert. Kleinbe-
hilter eignen sich sehr schlecht fiir hohe Ver-
brauchsschwankungen.

Der Ersatz der beschriebenen Tiefsttempera-
turgefdsse lohnt also nur ab einer gewissen Grds-
se. Flr diejenigen Kunden, deren Gasverbrauch in
dem Bereich zwischen dem mit Gasfiaschen und
dem mit ortsfesten Tiefsttemperaturgefdssen zu
bedienenden Bereich angesiedelt ist, besteht keine
zufriedenstellende L&sung flir die Lagerung des
Gases. Der Einsatz gr&sserer stationdrer Druckge-
tdsse flir die Lagerung des Gases und das Auffiil-
len dieser Tanks per Tankwagen, welcher tiefge-
kiihite verfliissigte Gase transportiert, stellt keine
brauchbare Alternative dar, da fiir das Verdampfen
und Erwdrmen des Mediums wihrend des Aufflil-
lens erhebliche Wa&rmemengen bendtigt werden.
Der Tankwagen miisste {iber einen Verdampfer mit
sehr hoher thermischer Leistung verfiigen, was ei-
nem wirtschafilichen Betrieb des Tankwagens ent-
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gegenstlinde.

Als weiterer Nachteil bei der Anwendung zirku-
lierender Gasflaschen ist noch anzufiihren, dass
die Reinheit im Innern der Flaschen beeintrdchtigt
sein kann, wenn es nach dem Entleeren zu einem
Rickstrémen von fremden Gasen in die Flasche
kommt.

Es ist dementsprechend eine Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung, einen Beh#lter zum Aufbe-
wahren technischer Gase zu schaffen, welcher die
den bekannten Gasbehiltern, also Behiltern flr
tiefgeklhlte verflissigte Gase und Stahlflaschen
anhaftenden Nachteile vermeidet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches
1 angefiihrten Merkmale geldst. Ein erfindungsge-
misses Verfahren zum Umfiillen und Aufbewahren
technischer Gase ist im kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 8 definiert. Weitere Ausflihrungs-
formen der erfindungsgemassen Einrichtung sind
in den abhéngigen Ansprlichen angegeben.

Im folgenden wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels ndher beschrieben. Dabei zeigen

Fig. 1 gine erste Ausfiihrungsform eines er-
findungsgemaéassen Gasbehilters,
Fig. 2 eine zweite Ausfilhrungsform eines er-

findungsgeméssen Gasbehélters.

Die erfindungsgemésse Einrichtung zum Auf-
bewahren technischer Gase verfiigt, wie in Fig. 1
dargestellt, Uiber einen Innenbehilter 1 und einen
Aussenbehélter 2. Der Innenbehilter 1 ist innerhalb
des Aussenbehiliers 2 so angeordnet, dass zwi-
schen beiden Behéltern ein Zwischenraum 3 vor-
handen ist, welcher Zwischenraum den Innenbehil-
ter vollstdndig umschliesst. Der Innenbehélter ist in
seinem oberen Bereich mit einer Einfllleitung 4
und in seinem unteren Bereich mit einer Entnah-
meleitung 5 versehen. Die beiden Leitungen 4, 5
sind jeweils durch den Aussenbehilter 2 hindurch
nach aussen gefiihrt. Die dafiir nétigen Durchfiih-
rungen 6, 7 sind so beschaffen, dass die Dichtheit
gewahrleistet ist, auch wenn der Aussenbehilter
unter Druck steht. Ueber die Anschlussleitung 8
und das Absperrorgan 10 wird der Lagerbehilter
mit verfllissigtem Gas befiillt. Nach dem Einfiillen
befindet sich das verfllissigte Gas 9 im Innenbehél-
ter 1. Der Fillvorgang wird spatestens dann been-
det, wenn der Innenbehdlter 1 vollstandig geflllt
ist. Um dies zu erkennen, wird in einer erfindungs-
geméssen Ausgestaltung des Verfahrens der Diffe-
renzdruck zwischen dem Innenbehéiter 1 und dem
Zwischenraum 3 herangezogen. Steigt der Diffe-
renzdruck an, erhdht sich also der Druck im Innen-
behalter, so bedeutet dies, dass der innenbehilter
vollstandig mit verflissigtem Gas gefillt ist, dass
also der Fullvorgang beendet ist. Zum Erfassen
des Druckes im Zwischenraum ist der Aussenbe-
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hidlter 2 mit einem Anschluss 5b versehen, welcher
sich vorteilhafterweise im Bereich der Durchfih-
rung 7 befindet. Eine Einrichtung zum Anzeigen
des Diflerenzdruckes oder zum automatischen Be-
enden des Flllvorganges wird am Anschluss 5b
einerseits, und an der Leitung 8 andererseits, ange-
schlossen.

Am tiefsten Punkt des Aussenbehiliters 2, also
in demijenigen Bereich, in welchem sich vorteilhaf-
terweise auch die Durchfiihrung 7 befindet, ist zu-
sitzlich eine verschliessbare Oeffnung 5¢ vorgese-
hen. Diese Oeffnung 5¢ dient zum Ablassen von
Flussigkeit, beispielsweise nach Durchfiihrung von
Dichtheitspriifungen.

Durch Verdampfen von verfllissigtem Gas in
dem geschlossenen Volumen steigt nach dem Fi-
len der Druck im Innenbehilter. Die am Stutzen 5a
ansetzende Entnahmeleitung 5 filihrt durch den
Aussenbehélter hindurch in den Eintritt 14 eines
ausserhalb des Aussenbehdlters angeordneten Ver-
dampfers 13. Der Verdampfer 13 ist vorzugsweise
in veriikaler Richtung angeordnet. Der Gasaustritt
15 des Verdampfers 13 ist Uber die Leitung 17 mit
dem Gaseintritt 16 des Zwischenraumes 3 verbun-
den. Das aus dem Innenbehdlter austretende ver-
flussigte Gas gelangt also in den Verdampfer 13
und von dort in den Zwischenraum 3.

Die Entnahme von Gas erfolgt aus dem Zwi-
schenraum 3 mittels einer Gasleitung 18. Im be-
schriebenen Ausflhrungsbeispiel ist die Gasleitung
18 am Knotenpunkt 18a mit der zum Zwischen-
raum 3 und zum Gasaustritt 15 des Verdampfers
13 flihrenden Leitung 17 verbunden. Am anderen
Ende ist die Gasleitung 18 mit einem Absperrorgan
19 ausgeristet.

Weiterhin gibt es ein Sicherheitsventil 20, das
den Anstieg des Druckes Uber den maximal zulds-
sigen Wert, beispielsweise im Falle einer Ueberflil-
lung des Systems mit Flissiggas, durch Ablassen
von Gas ins Freie vermeidet. Dieses Sicherheits-
ventil ist Giber den Knotenpunkt 18a und die dort
angeschlossenen Leitungen mit dem Zwischen-
raum 3 und dem Verdampfer 13 verbunden.

Am Stutzen 5a der Entnahmeleitung wirkt ein
hydrostatischer Druck, welcher sich zusammen-
setzt aus dem Dampfdruck im Gaspolster 12 und
dem statischen Druck der Flissigkeitssdule, die
durch die H6he des momentanen Flissigkeitsspie-
gels 11 Uber dem Stutzen 5a definiert ist. Unter
diesem Druck tritt verfllissigtes Gas 9 durch den
Auslaufstutzen 5a und die Leitung 5 in den Ver-
dampfer 13 ein. Der Verdampfer 13 ist vorzugswei-
se ein Warmetauscher, welcher die Umgebung als
Wirmequelle nutzt. Im Verdampfer 13 nimmt das
verflissigte Gas Wirme aus der Umgebung auf
und verdampft. Da das Gas eine geringere Dichie
hat als die Flissigkeit, steigt es auf. Es tritt am
oberen Ende 15 des Verdampfers 13 erwdrmt aus
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und gelangt Uber die Leitung 17 und den Eintritt 16
in den Zwischenraum 3.

Im Gleichgewichtszustand - d.h. wenn die Ge-
samtmenge des verflissigten Gases verdampft ist
und sich aufgewérmt hat - herrscht im Innenbehil-
ter 1 und im Zwischenraum 3 derselbe Druck und
die Umgebungstemperatur.

Dagegen ist der Druck im Zwischenraum 3
wahrend des Verdampfens und Aufwirmens der
verfllissigten Gasmenge 9 um den Druckverlust in
der Leitung 5, im Verdampfer 13 und in der Leitung
17 geringer als im Innenbehilter.

Der Verdampfer 13 ist in vertikaler Anordnung
installiert und der Gaseintritt 16 in den Aussenbe-
hilter befindet sich vorzugsweise auf einem h&he-
ren Niveau als die maximale FullhShe fiir das ver-
flissigte Gas. Der Druckverlust, welcher beim
Durchstrdmen der Leitung 5, des Verdampfers 13
und der Leitung 17 auftritt, bestimmt neben dem
Druckgefdlle zwischen Innenbehdlter und Zwi-
schenraum die Strémungsgeschwindigkeit und da-
mit den Massenstrom des Uebertritisvorganges.
Die Erwirmung des verdampften Gases und damit
die Temperatur, mit welcher das Gas am Gasein-
tritt 16 in den Zwischenraum eintritt, ist unter ande-
rem abhidngig von diesem Massenstrom und dem
vom Verdampfer Uberiragenen Wéirmestrom. Die
Abstimmung der daflir massgeblichen Komponen-
ten wird so vorgenommen, dass die Gastemperatur
am Gaseintritt 16 die Temperatur der Umgebung
um nicht mehr als 10 bis 20° unterschreitet. Es
gelangt also kein tiefkaltes Medium in den Zwi-
schenraum.

Der Aussenbehdliter muss zwar dem darin herr-
schenden Gasdruck standhalten, er ist jedoch nicht
der thermischen Belastung des tiefgekiiniten ver-
fllissigten Gases ausgesetzt. Deswegen ist es
mdglich, den entsprechend stark zu dimensionie-
renden Aussenbehditer aus einem gewGShnlichen,
vergleichsweise preisglinstigen Stahl herzustellen.
Der im Zwischenraum 3 zwischen Innen- und Aus-
senbehilier befindliche Gasmantel umschliesst den
Innenbehilter 1 vollstdndig und bildet auf diese
Weise einen [solator flir den ais Tiefsttemperatur-
geféss wirkenden Innenbehilter 1.

Wie bereits erwéhnt, herrscht im Innenbehilter
1 und in dem durch den Aussenbehilter 2 einge-
schlossenen Zwischenraum 3 derselbe Druck und
die Umgebungstemperatur, sobald sich das Sy-
stem im Gleichgewichtszustand befindet. Der in-
nenbehilter, welcher aus bereits genannten Griin-
den aus relativ teurem Material, beispielsweise aus
Edelstahl zu fertigen ist, kann somit relativ diinn-
wandig gehalien werden.

Auch vor dem Erreichen des Gleichgewichtszu-
standes, d.h. solange Gas noch zu verdampfen und
aufzuwdrmen ist, kann bei der Entnahme von Gas
liber die Gasleitung 18 normalerweise der gr&sste
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Teil des Eninahmestromes vom Gas aus dem Zwi-
schenraum 3 abgedeckt werden, da sich im Zwi-
schenraum 3 ein relativ grosses Gasvolumen befin-
det. Es ist also nicht erforderlich, den Verdampfer
13 auf den maximal entnehmbaren Gasstrom aus-
zulegen. Kommt es zu zeitweiligen Spitzenwerten
bei der Gasentnahme, so sinkt der Druck im Zwi-
schenraum 3 stérker unter den Wert des im Innen-
behilter 1 befindlichen Gaspolsters 12. Infolgedes-
sen kommt es Uber den Verdampfer 13 zu einem
allméhlichen Ausgleich der Gasdrliicke im Innen-
und Aussenbehdlter.

In Fig. 2 ist eine zweite Ausflhrung des erfin-
dungsgemissen Gasbehélters angegeben. Im Un-
terschied zur ersten Ausflihrungsform sind hier der
Aussenbehilter 21 und der Innenbehilter 22 nicht
zylinderférmig, sondern kugelférmig ausgefiihrt.
Ansonsten entspricht der Aufbau dieser Ausflihrung
dem unter Bezug auf Fig. 1 beschriebenen Aufbau.
Eine zusitzliche Anwendungsméglichkeit der Erfin-
dung ergibt sich, wenn beispielsweise der in Fig. 2
gezeigte kugelfdrmige Behélter auf einer Trans-
portpalette montiert wiirde. Mit Hilfe gingiger Pa-
lettenfGrdermittel liesse sich der Behilier zum Auf-
flllen an einen flr das Tankfahrzeug gut zugéngli-
chen Ort sowie an verschiedene Einsatzorie bewe-
gen.

Mit der vorliegenden Erfindung ist ein Gasbe-
hélter geschaffen, welcher flir mittlere Verbraucher
eine sehr interessante Variante zu herkGmmlichen
Flaschenbiindeln oder Kleinbehiliern flr tiefge-
kilhite verflissigie Gase darstellt. Der Aussenbe-
hélter der erfindungsgeméssen Einrichtung ist als
Druckbehélter konstruiert und flir einen Innendruck
von beispielsweise 60 bar ausgelegt. Der erfin-
dungsgemaisse Behilter kann beim Kunden aufge-
stellt werden und I8sst sich wie ein herkGmmilicher
Tiefsttemperaturbehilter per Tankwagen oder mit-
tels Transportcontainer schnell und auf wirtschaftli-
che Weise mit tiefgekiihitem verfilissigtem Gas be-
ilillen. Der Verdampfer kann kleiner ausgelegt wer-
den als bei herk&mmlichen Tiefsttemperaturbehil-
tern, da das Verdampfen des tiefgekUhlten verflis-
sigten Gases allmihlich erfolgt und der vom Aus-
senbehilter gebildete Zwischenraum als Gasspei-
cher mit relativ grossem Volumen wirki. Gegenliber
einem herk8mmlichen Tiefsttemperaturbehilier
muss der aus teurem Material wie z.B. Edelstahl zu
fertigende Innenbehalter nur auf einen sehr gerin-
gen Innendruck ausgelegt werden.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Aufbewahren technischer
Gase, wobei ein Aussenbehilter (2, 21) und
ein Innenbehilter (1, 22) vorhanden sind und
der Innenbehdlter (1, 22) innerhalb des Aus-
senbehilters (2, 21) so angeordnet ist, dass
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zwischen beiden Behiltern ein den Innenbe-
hdlter (1, 22) umschliessender Zwischenraum
(3) vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel vorhanden sind zum Einfiillen (4)
eines tiefgeklihlten verflissigten Gases (9) in
den Innenbehilter (1, 22) und Mittel zum Ent-
nehmen (5) des Inhalts aus dem Innenbehilter,
dass die Einfulimittel (4) und die Entnahmemit-
tel (5) durch die Wand des Aussenbehiliers (2,
21) dichtend hindurchgefiihrt sind, dass Mittel
vorhanden sind zum Ueberiragen von Wirme-
energie (13) zu aus dem Innenbehilter (1, 22)
durch die Entnahmemittel (5) austretendem
verflissigtem Gas, um dieses durch Verdamp-
fen in den gasfdrmigen Zustand zu Uberfiihren
und zu erwdrmen, dass die Mittel zum Ueber-
tragen von Wérmeenergie (13) ausserhalb des
Aussenbehilters (2, 21) angeordnet sind, dass
Mittel vorhanden sind zum Ausbilden eines
ersten Strémungsweges (17) flir das aus den
Warmelibertragungsmitteln  (13) austretende,
unter Druck stehende Gas in den Zwischen-
raum (3) und dass Mittel vorhanden sind zum
Ausbilden eines zweiten Strdmungsweges (18)
zum Entnehmen von Gas aus dem Zwischen-
raum und Mittel (19) zum Absperren des be-
sagten zweiten Strémungsweges (18).

Einrichtung zum Aufbewahren technischer
Gase nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der besagte zweite Strémungsweg
(18) eine Verbindung zwischen dem besagten
ersten Stromungsweg (17) und den Absperr-
mitteln (19) ist.

Einrichtung zum Aufbewahren technischer
Gase nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass eines der gas-
fuhrenden Mittel (3, 17, 18) zum Begrenzen
des in diesen herrschenden Druckes auf einen
bestimmien Wert mit druckbegrenzenden Mit-
teln ausgeriistet ist.

Einrichtung zum Aufbewahren technischer
Gase nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Warmelber-
tragungsmittel (13) so ausgefilhrt sind, dass
sie Wirme der Umgebung auf das zu ver-
dampfende verfliissigte Gas libertragen.

Einrichtung zum Aufbewahren technischer
Gase nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Innenbehélier
eine im wesentlichen kugelige (22) oder eine
im wesentlichen zylindrische (1) Form besitzt.

Einrichtung zum Aufbewahren technischer
Gase nach einem der Ansprliche 1 bis 5, da-
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durch gekennzeichnet, dass der Aussenbehil-
ter eine im wesentlichen kugelige (21) oder
eine im wesentlichen zylindrische (2) Form be-
sitzt.

Einrichtung zum Aufbewahren technischer
Gase nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Sirs-
mungsweg (17) oberhalb der Oberkante (11a)
des Innenbehdlters (1) in den Aussenbehilier
(2, 21) einmiindet.

Verfahren zum Umflllen und Aufbewahren
technischer Gase, dadurch gekennzeichnet,
dass ein tiefgekthltes verflissigtes Gas (9) in
einen Innenbehilter (1, 22) eingefllit wird,
dass das verflissigte Gas (9) unter dem im
Innenbehdlter (1, 22) herrschenden hydrostati-
schen Druck und der von aussen einfallenden
Wiarme allmahlich aus diesem austritt und
dass das aus dem Innenbeh3lter austretende
verfllissigte Gas durch Wirmezufuhr in einem
Verdampfer (13) verdampft und erwdrmt wird,
dass das verdampfte und erwdrmie Gas in
einem Zwischenraum (3) aufgenommen wird,
welcher Zwischenraum sich zwischen dem In-
nenbehilter (1, 22) und einem diesen umge-
benden Aussenbehilter (2, 21) befindet und
dass das zu nutzende Gas aus dem Zwischen-
raum entnommen wird.

Verfahren zum Umflllen und Aufbewahren
technischer Gase nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Erkennen der voll-
stdndigen Fillung des Innenbehalters und/oder
das automatische Beenden des Flllvorganges
anhand des Differenzdruckes zwischen dem
Innenbehélter (1) und dem Zwischenraum (3)
vorgenommen wird.
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