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(&) Backenbrecher mit Riittlerantrieb.

@ Ein Backenbrecher wird ersimals mit einem
Brechhubantrieb in Gestalt zweier auf der Riickseite
der Brechbacke (20) montierter Ruttler (26, 28) ver-
sehen. Dies ergibt Uberraschenderweise eine flir vie-
le Anwendungszwecke (z.B. das Nachbrechen) be-
friedigende Brechleistung, vermindert aber dennoch
die Beanspruchung von Brecher und Fundament
deutlich, so daB mit einer leichteren Bauweise das
Auslaugen gefunden werden kann.

Xerox Copy Centre



1 EP 0 440 188 At 2

BRACKENBRECHER MIT RUTTLERANTRIEB

Die Erfindung betrifit einen Backenbrecher mit
vertikaler oder horizontaler Beschickung des sich in
Gutflufrichtung verengenden Brechraumes, der
zwischen zwei Brechbacken ausgebildet ist, von
den zumindest die eine mit einem an der von der
vom Brechraum abgewandien Riickseite der
Brechbacke angreifenden Brechhubantrieb verse-
hen ist.

Ein bekannter Backenbrecher dieser Art (DE-
PS 38 03 496) weist eine einendig im Brecherge-
hduse aufgehfingte Brechbackenschwinge auf, die
als Brechhubantrieb einen Excenterantrieb hat. Ein
derartiger Excenterantriecb besteht aus einem auf
dem Brecher aufgebauten Elekiromotor, der Uber
einen Riemenantrieb eine Excenterwelle in Umiauf
versetzt, die mit seitlich angeordneten groBen
Schwungmassen versehen ist. Ausgehend von der
Excenterwelle wird die umlaufende Bewegung in
eine hin- und hergehende Bewegung umgeseizt,
mit der Uber eine Druckplatte die Brechbacken-
schwinge beaufschlagt wird. Ein derartiger Excen-
teranirieb ist zum Brechen harten Gesteins und
zum Zerkleinern von Recyclingmaterial bewahrt.
Aufgrund des gewdhlten Antrisbes ist aber eine
entsprechend stabile Ausfilhrung und Fundamen-
tierung notwendig. Die grofen Krifte des durch die
Schwungmassen angetriebenen Excenterantriebes
erfordern auch eine aufwendige Uberlastungssiche-
rung, um einen Gewaltbruch der Anlage bei Blok-
kierung der Brechbackenschwinge zu vermeiden.
Schliefllich ist diese Form des Aniriebs wegen der
vielen freililegenden beweglichen Teile von verbes-
serungsfahiger Betriebssicherheit.

Es ist auch schon bekannt (DE-OS 15 07 672),
derartige Excenterantriebe so auszugestalten, daB
der Antrieb mittels Hydraulikzylinder auf die Brech-
backe Uberiragen wird. Es wird dann der maximal
zu Ubertragende Druck durch eine einstellbare
Druckfederung oder einen am Hydraulikzylinder
einstellbaren Maximaldruck vorgew&hit.

Bekannt sind auch schon Backenbrecher mit
hydraulischem Antrieb (DE-AS 11 29 040). Auch
hier ist natiirlich ein Uberlastungsschutz erforder-
lich. Wegen des hydraulischen Antriebes dient als
Uberlastungsschutz ein Uberdruckventil, das bei
festgestellter Uberlast die Druckbeaufschlagung
selbsttdtig abbaut und auf hierauf einen erneuten
Brechhub folgen 128t.

Bekannt sind selbstversténdlich auch Backen-
brecher (Doppelschwingenbrecher, DE-OS 16 07
610), bei denen beide den Brechraum begrenzen-
de Brechbacken als Brechbackenschwingen ausge-
bildet sind. Zum Uberlastungsschutz kSnnen hier
die Elemente der Brechkraftlibertragung von einer
Brechbackenschwinge zur anderen eingesetzt wer-
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Derartige Backenbrecher werden zum Vorbre-
chen und zum Nachbrechen singesetzt. In jedem
Fall wurden bisher entsprechend aufwendige An-
triebe flir notwendig erachtet, weil sonst die not-
wendigen Brechkrdfte nicht aufgebracht werden
konnten. Die Antriebe flihren zu entsprechenden
schlagartigen Beanspruchungen der mechanisch
beweglichen Teile, die wiederum in das Gehduse
und das Geh3usefundament abgelsitet werden
miissen. Entsprechend stabile und dann auch auf-
wendige Bauweisen sind erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen insbeson-
dere als Nachbrecher geeigneten Backenbrecher
so auszugestalten, daB bei gleichbleibendem
Brechergebnis die Beanspruchung von Gehiuse
und Fundament so vermindert wird, daB hier mit
einfacherer und leichterer Bauweise das Auskom-
men gefunden werden kann. Diese Aufgabe wird
durch die in den Anspriichen gekennzeichnete Er-
findung gelSst.

Der Erfindung liegt die Uberraschende Kenntnis
zugrunde, daB bei Verwendung eines Brechhuban-
triebes aus zwei Riittlern nebeneinander und quer
zur GutfluBrichtung auf die Riickseite der Brech-
backe montiert, ein zumindest flir Nachbrecher be-
friedigendes Brechergebnis bei erheblich kleineren
Schlagbelastungen erzielt wird. Insbesondere ist
die Verwendung von zwei Rittlern geeignet, eine
derartige Abstimmung und Uberlagerung zu gestat-
ten, daB einerseits eine flir den jeweiligen Brech-
vorgang ausreichende Brechkraft sichergestellt
wird, andererseits aber durch die Einleitung an
unterschiedlichen Stellen von bei Bedarf auch un-
terschiedlichen Krédften mit unterschiedlichem
Schwingungsverlauf die Beanspruchung von Ge-
hduse und Fundament so reduziert werden kann,
daB hier eine erheblich leichtere Bauweise aus-
reicht. Hierflir ist die Verwendung von mehr als
einem Riittler Voraussetzung. Denn die Ruitiler
kBnnen beziiglich der Brechkraft zusammenwirken,
bezliglich der Belastung von Gehduse und Funda-
ment aber durch die Vielfalt der Gestaltungsmdg-
lichkeiten bei zwei Riittlern erheblich glinstigere
Verhilinisse bewirken.

Selbstverstindlich ist es zweckmiBig, den ei-
nen der beiden Riittler unmittelbar im Bereich des
Austrittsspalies des Brechraumes anzuordnen, wo
die gréBten Brechkréfte aufzubringen sind. Der an-
dere Rittler wird zweckmaBig gegen die Gutflus-
richtung versetzt neben diesem angeordnet.

Bezliglich der Optimierung der Schwingungs-
belastung ist es weiter vorteilhaft, wenn die beiden
Ruttler je flr sich mit unabh&ngig voneinander ein-
stellbarem Unwuchten versehen sind. Denn auf die-
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se Weise kann durch entsprechende Einstellung
von Hubfrequenz und Hubamplitude der einzelnen
Ruttler, die an der Brechbacke an unterschiedli-
chen Stellen mit unterschiedlicher Hebelwirkung
angreifen, eine Optimierung durch entsprechende
Einstellung leicht erzieit werden.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dann, wenn die
Brechbacke im Geh&use Uber Federn mit einstell-
baren Federkrdften aufgehéngt ist. Denn in diesem
Fall gibt es noch eine weitere Eingriffsm&glichkeit
in das Schwingungsverhalten des Backenbrechers
Uiber die Federn und ihre Reaktionskrédfte auf die
von den Rlttlern ausgelibten Brechkréfte. Die Fe-
dern haben Uberdies den Vorteil, daB in einem
gewissen, relativ groBen Brechkraftbereich eine
Uberlastsicherung mit dem entsprechenden kon-
struktiven Aufwand nicht erforderlich ist. Denn
durch Offnung der Brechbacken gegen die Feder-
kréfte unter Erweiterung des Brechraumes kann
ohne Zerstdrung des Backenbrechers unbrechba-
res Material austreten und den Brechraum verlas-
sen.

Es liegt auf der Hand, daB die geschlossene
Bauweise der Riiitler Uberdies sicherheitstechni-
sche Vorteile erbringt. Freiliegende Riementriebe
und mechanisch gegeneinander bewegte Teile wie
beim herk&mmlichen Excenterantrieb treten hier
nicht mehr auf. Es liegt ebenfalls auf der Hand, daB
wegen der Mdglichkeit der Steuerung der Riittler
nach Frequenz und Amplitude bei der Auslegung
des Backenbrechers als Horizontalbrecher der An-
trieb durch die beiden Rittler nicht nur flir das
Aufbringen der Brechkréfte, sondern auch dafiir
eingesetzt werden kann, das Brechgut durch ent-
sprechende Amplitudeniiberlagerung durch den
Brechraum zu transportieren, also den Gutiflu si-
cherzustellen. Weiter kdnnen aufgrund des An-
triebs durch die beiden Rittler Aufgaberinne und
Abgaberinne, soweit diese mit in das System inte-
griert sind, aufgrund des Riittelantriebes auch zur
Absiebung benuizt werden, ohne daB hierflir eige-
ne Siebkonstruktionen erforderlich werden. Flr alle
diese Verstellungen ist nicht nur die Verwendung
von Rittlern unterschiedlicher, vorzugsweise aber
gleicher GréBe und die Verstellbarkeit der Unwuch-
ten, sondern auch die Besinflussung der Drehrich-
tung der Motoren von Bedeutung, die eine entspre-
chende zusitzliche Gestaltungsmdglichkeit erb-
ringt. Diese reichen Gestaltungsmdglichkeiten k&n-
nen fiir die Betriebsweise der Maschine, daneben
gleichzeitig aber auch fiir den erschiitterungsarmen
Lauf optimiert werden.

Es liegt auf der Hand, daB eine zusitzliche
Ausgestaltung derart mdglich ist, daB eine oder
eine Mehrzah! beweglicher Brechbacken zusétzlich
mit einem Hydraulikzylinder beaufschlagt werden
kann. Dabei wird die gesamte Brechbacke mit den
auf ihrer Rlckseite aufgebauten Riitlern verstellt.
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Der Hydraulikzylinder kann dabei lediglich dazu
dienen, den Brechspalt den Anforderungen an das
herzustellende Material entsprechend einzustellen.
Daneben kann aber durch zuséizlich an der Brech-
backe angreifende Hydraulikzylinder auch die
Brechkraft der Riittler den Bedurfnissen entspre-
chend erhdht werden. Dabei ist es selbstverstdnd-
lich m&glich, hier eine Ubliche Uberlastungssiche-
rung durch Druckbegrenzung mit Hilfe eines Druck-
begrenzungsventiles vorzusehen. Ist die bewegli-
che Brechbacke als Brechbackenschwinge ausge-
bildet, dann wird mit einem Hydrozylinder das Aus-
langen gefunden. Bei komplexerer Lagerung der
Brechbacke im Gehduse k&nnen auch mehrere Hy-
drozylinder an ein und derselben Brechbacke an-
greifen.

Weitere Vorieile, Einzelheiten und Merkmale
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung der
Zeichnung, auf die wegen der erfindungswesentli-
chen Offenbarung aller im folgenden nicht n&her
erbrierten Einzelhsiten ausdrlcklich verwiesen
wird. Die einzige Figur zeigt eine Ausfihrungsform
der Erfindung in Seitenansicht. :

Eine Backenbrecher 10 liegt hier in einer Aus-
fihrung mit vertikalem Brechraum 12 und oben
liegendem Beschickungsmaul 14 vor. Im Brecher-
gehduse 186 ist eine Brechbacke 18 in der gezeig-
ten Ausflhrungsform ortsfest montiert. Selbstver-
stédndlich kann bei Bedarf aber auch diese Brech-
backe 18 bewsglich im Brechergeh3use 16 aufge-
hiangt und mit den hier nur flir die andere Brech-
backe 20 erlduterien Riittlerantrieb versehen wer-
den. Die Brechbacken 18 und 20 sind mit aus-
wechselbaren Verschleifteilen 22 versehen. Sie
sind derart angeordnet, daB sich der Brechraum 12
in GutfluBrichtung, also von oben nach unten ver-
engt und im Bereich des unten liegenden Austritts-
spaltes 24 die engste Stelle erreicht.

Die bewegliche Brechbacke 20 weist wiederum
auf ihrer den Brechraum zugekehrien Seite Ver-
schleiBteile 22 auf. Auf ihrer Riickseite sitzen zwei
Rittler 26 und 28. Die Konstrukiion derartiger Rutt-
ler ist bekannt. Sie bestehen im wesentlichen aus
einem Elektromotor, dessen beiden Wellenenden
aus dem Gehduse nach auBen geflihrt und mit
Unwuchtgewichten versehen sind. Die Unwuchige-
wichte sind austauschbar und bezlglich ihrer relati-
ven Lage verstellbar auf der Welle befestigt. Sind
auf beiden Wellenenden gleiche Unwuchtgewichte
einander diametral gegeniiber angeordnet, dann
[Auft der Rittler unwuchtirei. Durch Verstellen der
Winksllage der radial angeordneten Gewichte kdn-
nen Rittelfrequenz und Rittelhub beeinfluBt wer-
den. Beide werden {ber das Riittlergehduse der
Rittler 26, 28 direkt auf die bewegliche Brechbak-
ke 20 Ubertragen.

Wie das die Figur zeigt, ist der Ruitler 26 auf
die Brechbacke 20 unmittelbar im Bereich des



5 EP 0 440 188 A1 6

Austritisspaltes 25 aufgesetzt und zwar derart, daB
die Welle des Ruitlers parailel zur Ebene der
Brechbacke 20, aber quer zur GuifluBrichtung
durch den Brechraum 12 liegt. Der zweite Riittler
28 ist unmittelbar neben dem Rttler 26 angeord-
net, befindet sich aber vom Austrittsspalt 24 her
gesehen in Richtung des Beschickungsmaules 14.
Er ist also gegen die Gutflufrichiung versetzt. Im
iibrigen entspricht seine Anordnung derjenigen des
Rittlers 26. Es liegt somit die Verbindungslinie der
Wellen der beiden Riittler 26 und 28 parallel zur
Brechbacke 20.

Die Rttler kdnnen unterschiedlicher Gr&Re
sein, werden aber vorzugsweise, wie in der Figur
angedeutet, in gleicher GrdBe flir beide Rittler 26
und 28 gewdhlt. Es liegt auf der Hand, daB die
Rittler aufgrund ihrer unterschiedlichen Angriffs-
punkte an der Brechbacke 20 deren Bewegungs-
verhalten unterschiedlich beeinflussen. Es liegt wei-
ter auf der Hand, daB die Rittler 26 und 28 vonein-
ander unabhiingig einstellbar sind, so daB hier-
durch bereits Mdglichkeiten zum Einstellen der
Brechkraft, des Brechhubes und der Brechire-
quenz, sowie flir Richtungsiiberlagerungen in Gut-
fluBrichtung besteht, die eine F&rderunterstlitzung
erbringen. Diese ist bei vertikal liegenden Brech-
raum 12 von geringer Bedeutung. Sie kann aber
bei horizontal liegendem Brechraum 12 sinen eige-
nen Forderer, beispielsweise einen Kettenf&rderer
ersetzen.

Die Brechbacke 20 ist im Brechergehiduse 16
{ber zwei Federpakete aufgehdngt, ndmlich eine
Feder 30 und eine Feder 32. Auch diese Federn
sind durch entsprechende Vorspannung (wie in der
Figur angedeutet) einstellbar und geben somit eine
zusdtzliche Mboglichkeit zur Beeinflussung des
Schwingungsverhaltens der Brechbacke 20 unter
EinfluB des Antriebs der Ruttler 26, 28.

Wie die Figur zeigt, greift die Feder 30 in einer
Wirkrichtung an, die die Verldngerung der Verbin-
dungslinie der Wellen der beiden Ritler 26 und 28
darstellt. Somit liegt auch die Feder 30 parallel zur
Brechbacke 20 hinter dieser. Sie ist liber den Riti-
lern 26, 28 angeordnet, wie das die Figur zeigt.

Die andere Feder 32 greift mit hierzu lotrechter
Wirkrichtung an der Brechbacke 20 an und zwar
derart, daB sie auf dem Mittelpunkt der Verbin-
dungsiinie der Wellenachse der Rttler 26 und 28
senkrecht steht. thr Angriffspunkt an der Brechbak-
ke 20 liegt somit, wie in der Figur zu erkennen, auf
der Rliickseite der Brechbacke zwischen den Ruti-
lern 26 und 28.

Selbstverstindlich sind die Federn 30 und 32
paarweise vorhanden, so daf sie seitlich auBerhalb
des Brechraumes an diesem vorbeigreifen. Auf die-
se Weise ist es auch méglich, die Feder 32 auf die
in der Figur gezeigie Weise so anzuordnen, daf
sie auch an der Brechbacke 18 auBen vorbeigreift
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und somit ausgehend von der Brechbacke 20 ssif-
lich auBerhalb des Brechraums 12 angeordnet ist.
Beide Federn 30 und 32 bzw. die Mehrzahl der
entsprechenden Federn sind am BrechergehZuse
16 entsprechend abgestitzt.

Die Figur 148t weiter erkennen, daB die Brech-
backe 20 an ihrem unteren Ende eine Abkrépfung
34 aufweist, an der die Kolbenstange 36 eines
Hydrozylinders 38 angreift, der mit einem Stroman-
schiuB 40 fiir die Stromversorgung der in den Hy-
drozylinder 38 integrierten Ventile versehen ist.

Der Hydrozylinder 38 liegt, wie in der Figur
gezeigt, horizontal. Falls die Brechbacke 20 als
Brechbackenschwinge mit AufhZngung an ihrem
oberen Ende ausgeflihrt ist, kann somit durch den
Hydrozylinder 38 die Brechbacke 18 auf die Brech-
backe 20 zu bewegt werden und dadurch den
Austrittsspalt 24 vermindern bzw. die Brechkraft auf
das durch den Brechraum 12 geflihrte Brechgut
erhdhen. Der Hydrozylinder 38 stellt somit eine
Grundeinstellung her, der die Brechwirkung der
beiden Riittler 26 und 28 Uberlagert wird.

Es liegt auf der Hand, daB je nach Art und
Weise der Aufh&ngung der beweglichen Brechbak-
ke 20 auch mehrere derartige Hydrozylinder 38
vorgesehen und an zweckmifBigen Stellen an der
Brechbacke 20 angreifen k&nnen. Es liegt ebenfalls
auf der Hand, daB die Hydrozylinder 38 auf libliche
Weise mit einer Uberlastsicherung in Form eines
Druckbegrenzungsventiles versehen sein kGnnen.

Patentanspriiche

1. Backenbrecher mit vertikaler oder horizontaler
Beschickung des sich in GutfluBrichtung veren-
genden Brechraumes (12), der zwischen zwei
Brechbacken (18, 20) ausgebildet ist, von de-
nen zumindest die eine mit einem an der vom
Brechraum abgewandten Riickseite der Brech-
backe angreifenden Brechhubanirieb versehen
ist,
dadurch gekennzeichnet, daf der Brechhub-
antrieb aus zwei Rittlern (26, 28) besteht, die
nebeneinander auf der Rickseite der Brech-
backe (18) aufgebaut sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der eine der
Ruttler (26, 28) unmittelbar neben dem Aus-
trittsspalt (24) des Brechraumes (12), der an-
dere neben diesem gegen die Gutflurichtung
versetzt angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die beiden
Ruttler (26, 28) je flr sich mit unabhéngig
voneinander einstelloaren Unwuchten versehen
sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3x

dadurch gekennzeichnet, daf an der (den)
bewegliche(n) Brechbacke(n) zusitzlich minde-
stens ein in Richtung Austrittsspaltverengung
wirkender Hydrozylinder (38) angreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4!

dadurch gekennzeichnet, daf die Brechbak-
ke (18) im Brechergehduse (16) liber Federn
(30, 32) mit einstellbaren Federkriften aufge-
héngt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, da die Brechbak-
ke (18) mit den Rittlern (26, 28) Uber zwei
Federn bzw. Federpaare im Brechergehfuse
(16) aufgehéngt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Fe-
dern oder Federpaare in zueinander lotrechten
Wirklinien angeordnet sind.

Vorrichiung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daf die eine der
Federn (30) an der Brechbacke (18) in Flucht
mit der Verbindungslinie der Wellenmittelpunk-
te der beiden Riiitler (26, 28) angreift.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, daB die andere
Feder (32) lotrecht zur Verbindungslinie der
Wellenmittelpunkte der beiden Riittler (26, 28)
angreift.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daf der Angriffs-
punkt in der Mitte zwischen den beiden RUit-
lern (26, 28) liegt.
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