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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das o
genannte Verfahren derart zu verbessern, daf die
Bobine zur Nachlieferung von Material in den Materi-
alspeicher (20) méglichst kontinuierlich angetrieben
werden kann.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ZUFUHRUNG EINER MATERIALBAHN ZU EINER VER- BZW. BEAR-
BEITUNGSMASCHINE, INSBESONDERE VERPACKUNGSMASCHINE

Die Erfindung beitrifft ein Verfahren zur Steue-
rung des Antriebes einer Bobine aus fortlaufender
Material-Bahn, vorzugsweise Verpackungsmaterial-
Bahn, von der Zuschnitte nacheinander abgetrennt
und einer Ver- bzw. Bearbeitungsmaschine, insbe-
sondere einer Verpackungsmaschine bzw. einem
Faltaggregat (Faltrevolver) derselben, zugefiinr
werden, wobei die Materialbahn einen Materialspei-
cher bildet.

Des weiteren betrifft die Erfindung eine Vor-
richtung zur Zufiihrung einer Materialbahn zu einer
Ver- bzw. Bearbeitungsmaschine mit einem Motor
zum Antrieb einer Bobine der Materialbahn in ab-
wickeindem Sinne und mit einem Material-(Bahn-
)Speicher, durch den die (abgewickelte) Material-
bahn hindurchférderbar ist, insbesondere auch zur
Durchflihrung des vorgenannten Verfahrens.

Bei der obengenannten Vorrichtung bzw. dem
obengenannten Verfahren besteht ein Problem bei
der Zufiihrung der Materialbahn zur Be- bzw. Ver-
arbeitungsmaschine darin, daB die Be- bzw. Verar-
beitungsmaschine, insbesondere Verpackungsma-
schine, in der Regel in unterschiedlichen Betriebs-
zustdnden betrieben wird, die einander oftmals
hdufig und schnell abwechseln. Als Betriebszustén-
de der Maschine kommen beispielsweise Stillstand,
Normaliauf, (kurzzeitiger) Overspeed-Betrieb oder
(kurzzeitiger) Kriechgang in Betracht.

Trotz dieser wechseinden Betriebszustdnde
der Be- bzw. Verarbeitungsmaschine muf diese
jedoch in jedem der Betriebszustdnde immer aus-
reichend mit Material versorgt werden. Diese aus-
reichende Versorgung kann grundsétzlich dadurch
sichergestellt werden, daB zwischen der Bobine
und der Be- bzw. Verarbeitungsmaschine ein Mate-
rialspeicher als Puffer ausgebildet wird. Je nach
Aufnahmekapazitdt des Materialspeichers kann
dann die Bobine mit siner gewissen zeitlichen Ver-
- z8gerung auf den jeweiligen Bedarf der Maschine
reagieren und den Materialspeicher entsprechend
des Bedarfs (wieder-)auffiillen.

Dennoch muB die Bobine die Betriebszustinde
bei Vorhandensein eines Materialspeichers, wenn
auch vielleicht zeitverzdgert, entsprechend der Be-
triebszusténde der nachfolgenden Maschine nach-
machen.

Dies wird aber insbesondere dann problema-
tisch, wenn es sich um eine schwere Bobine han-
delt, bei der zur Anderung der Betriebszustinde
relativ groBe Beschleunigungen aufgebracht wer-
den missen. Die schwere Bobine besitzt dabei
eine Massentrdgheit, die ein unmittelbares, wenn
auch zeitverzdgertes Reagieren auf den Bedarf der
Maschine bzw. der Betriebszustdnde der Maschine
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kaum oder gar nicht m&glich macht.

Insbesondere werden schwere Bobinen im Zu-
sammenhang mit Verpackungsmaschinen betrie-
ben, wenn beispielsweise Verpackungsmaterial aus
diinnem Karton zu Verpackungen verarbeitet wer-
den soll. Bei derartigen Verpackungsvorgdngen ist
es bekannt, die Materialbahn bereits in Verpak-
kungszuschnitte zu unterteilen, wobei die einzelnen
Zuschnitte {iber Restverbindungen miteinander ver-
bunden bleiben und somit weiterhin als Material-
bahn auf einer Bobine bereitgestellt werden k&n-
nen. Erst im Bereich der Verpackungsmaschine
werden dann die einzelnen Zuschnitte von der Ma-
terialbahn abgetrennt, beispielsweise durch Abrei-
Ben oder Abscheren. Im Zusammenhang mit die-
sem Stand der Technik wird auf die DE-OS 37 16
897, DE-OS 37 35 674 und DE-OS 37 35 675
verwiesen.

Um das im vorhergehenden geschilderte Pro-
blem, welches durch das relativ hohe Eigengewicht
der anzutreibenden Bobine verursacht wird, nach
Mdglichkeit zu umgehen bzw. zu vermeiden, ist es
wilinschenswert, die Bobine, weitgehend unabhin-
gig von den Betriebzustdnden der nachfolgenden
Maschine, mdglichst kontinuierlich anzutreiben.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, das gattungsgeméfe Verfahren dahingehend
weiterzuentwickeln, daf8 eine Aufflillung des Maieri-
alspeichers mit Materialbahn von der Bobine, weit-
gehend unabhingig von den Betriebszustidnden
der nachfolgenden Maschine, m&glichst kontinuier-
lich erfolgen kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch
geldost, daB der Inhalt des Materialspeichers
(fortlaufend) ermittelt wird und der Antrieb der Bo-
bine nach Mafigabe des Speicherinhalts gesteuert
wird, derart, daB ein minimaler Speicherinhalt nicht
unterschritten und ein maximaler Speicherinhalt
nicht liberschritten wird.

Die erfindungsgemiBe Steuerung des Antrie-
bes der Bobine ermd&glicht mit Vorteil und in Uber-
raschend einfacher Weise, daB die Bobine zur Auf-
flllung des Materialspeichers, praktisch unabhén-
gig von den Betriebszustéinden der nachfolgenden
Maschine, stdndig kontinuierlich drehend angetrie-
ben werden kann, zwar unter Umstinden mit mi-
Big wechselnden Geschwindigkeiten, aber weitge-
hend ohne Unterbrechungen. insbesondere ein auf-
wendiges Anhalten bzw. Wiederanfahren der Bobi-
ne kann so weitgehend vermieden werden.

Das erfindungsgeméBe Verfahren sieht vor-
zugsweise vor, daB der Speicherinhalt des Material-
speichers sowohl selbst gemessen wird als auch
(zusdtzlich) dadurch ermittelt wird, daB registriert
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wird, welche Materialmenge in den Materialspei-
cher eingegeben und welche Materialmenge dem-
gegenliber aus dem Materialspeicher entnommen
wird. Die Ermittlung des Speicherinhalies selbst
kann dabei beispielsweise durch Wiegen oder
durch Messen der Bahnldnge der im Speicher be-
findlichen Materialbahn geschehen. Vorzugsweise
wird die Materialbahn in zick-zack-férmigen Lagen
in den Materialspeicher eingegeben, so daB der
Speicherinhalt auch dadurch erfaBt werden kann,
daB die Anzahl der Lagen ermittelt wird. Eine sol-
che zick-zack-formige Einbringung der Material-
bahn ist insbesondere bei Materialbahnen vorteil-
haft und in einfacher Weise durchfiihrbar, die be-
reits in Zuschnitte unterteilt sind, welche liber Rest-
verbindungen noch aneinanderhingen, da im Be-
reich dieser Restverbindungen Schwichungen aus-
gebildet sind, die ein Knicken der Materialbahn
erleichtern.

Durch die Ermittlung des Speicherinhaltes ei-
nerseits durch den Vergleich der Ein- und der
Ausgabe des Speichers und andererseits durch die
mehr direkie Ermittlung des Speicherinhaltes ist
eine optimale Steuerung des Antriebes der Bobine
mdéglich.

Vorzugsweise wird bei dem erfindungsgema-
Ben Verfahren dann, wenn ein vorbestimmter inter-
medidrer Speicherinhaliswert zwischen dem mini-
malen und dem maximalen Speicherinhalt unter-
schritten wird, die Ausférderung aus dem Speicher
entweder nicht freigegeben oder es wird zumindest
die Einférderung schneller durchgefiihrt als die
Ausfdrderung, bis der vorbestimmie intermedidre
Wert Uberschritten ist. Die Bobine wird somit vor-
zugsweise mit einer Geschwindigkeit angetrieben,
die ihrer GrdBe nach abhingig ist vom Fliligrad
des Materialspeichers. Dabei wird der Antrieb der
Bobine so lange wie mdglich aufrechterhalten, d.h.
kontinuierlich durchgefiihrt, wenn auch mit verén-
derlicher Geschwindigkeit. Die Bobine wird vor-
zugsweise nur dann angehalten, wenn der Material-
speicher vollstdndig gefillt ist und eine Ausfbrde-
rung aus dem Materialspeicher nicht erfolgt.
Selbstverstindlich kdnnen auch gewisse Not-Halt-
Situationen vorgesehen sein, beispielsweise bei ei-
nem RiB der Materialbahn.

Zur exakten Ermittlung des Speicherinhaltes
werden bei bevorzugten Ausflihrungsbeispielen
Walzen zum Einfrdern der Materialbahn in den
Speicher und zum Ausf8rdern aus dem Speicher
verwendet, wobei die ein- bzw. ausgefbrderte Ma-
terialmenge, speziell Materialbahnlinge, durch Re-
gistrierung der Drehbewegung der Walzen unter
Berlicksichtigung des Walzenumfanges registriert
wird. Hierzu k&nnen an sich bekannte Drehimpuls-
geber verwendet werden. Beispielsweise k&nnen
mittels eines solchen Drehimpulsgebers 1000 Im-
pulse pro einer Umdrehung einer Walze abgege-
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ben werden.

Der tatsdchliche Speicherinhalt wird auf direk-
terem Wege vorzugsweise mittels optischer Senso-
ren ermittelt, wobei vorzugsweise jeder Lage der
im Speicher zick-zick-formig gefalieten Material-
bahn ein Sensorenpaar zugeordnet ist. Insbesonde-
re dann, wenn der Materialspeicher lotrecht ausge-
bildet ist, bildet sich durch das Eigengewicht der
Lagen im Materialspeicher ein Lagenstapel, dessen
jeweilige Oberkante gegebenenfalls auch mit einer
geringeren Anzahl von Sensoren ermitielt werden
kann.

Alternativ kann der Speicher bzw. der Spei-
cherinhalt gewogen werden, was sich insbesondere
bei einer waagerechten Orientierung des Speichers
empfiehlt.

Weitere vorteilhafte Durchfiihrungsformen des
erfindungsgemdBen Verfahrens ergeben sich aus
den Patentanspriichen 2 bis 8.

Eine erfindungsgemife Vorrichtung zeichnet
sich aus durch eine Steuerung flr den Motor fur
die Bobine, welche Erfassungsmittel zur Erfassung
des Speicherinhalies umfaBt und mittels welcher
der Motor nach MaBgabe des (fortlaufend) ermittel-
ten Speicherinhaltes steuerbar ist, derart, daB ein
minimaler Speicherinhalt nicht unterschritten und
ein maximaler Speicherinhalt nicht Uberschritten
wird.

Mittels einer solchen erfindungsgemégen Vor-
richtung kann insbesondere das erfindungsgemaife
Verfahren durchgefiihrt werden.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung umfaft vor-
zugsweise Forderorgane zum Einidrdern der Mate-
rialbahn in den Speicher und zum Ausfrdern aus
dem Speicher, deren Bewegung zur mehr indirek-
ten Ermittlung des Speicherinhaltes erfaBt werden
kann. Bevorzugt sind Walzen, Schub- bzw. Zugwal-
zen, als Forderorgane vorgesehen, mit Drehzahl-
messern bzw. Drehimpulsgebern als MeBorgane.

Zur direkteren Bestimmung des tats&chlichen
Speicherinhaltes kdnnen dem Speicher Sensoren
zugeordnet sein, vorzugsweise optische Sensoren
zum Abtasten von Lagen der Materialbahn oder
Wigesensoren bzw. Wigeelemente zum Wiegen
des gesamten Speicherinhaltes.

Bevorzugte Aus- und Weiterbildungen sind dar-
Uber hinaus den Patentanspriichen 10 bis 17 ent-
nehmbar.

Ausfiihrungsbeispiele, aus denen sich weitere
erfinderische Merkmale ergeben, sind in der Zeich-
nung dargestelit. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 einen Ausschnitt einer erfindungsge-
méBen Zufiihrungsvorrichtung mit ei-
ner angetriebenen Bobine, Férderwal-
zen und einem Materialspeicher in der
Seitenansicht,
eine teilgeschnittene Ansicht der Vor-
richtung geméaB Fig. 1 entlang der in

Fig. 2
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Fig. 1 mit lI-ll bezeichneten strich-
punktierten Linie,

ein weiteres, vereinfachtes Schema
der Vorrichtung gemas Fig. 1,

Fig. 3

Fig. 4
Fig. 3 eines zweiten Ausflihrungsbei-
spieles einer erfindungsgeméBen Zu-
fuhrungsvorrichtung,

einen Ausschnitt aus dem Material-
speicher gemiB Fig. 1 in vergrdBer-
tem Magstab,

einen Schnitt durch den Ausschniit
des Materialspeichers gemaB Fig. 5
entlang der in Fig. 5 mit VI-VI be-
zeichneten strichpunktierien Linie,

ein Blockschaltbild eines ersten, weit-
gehend analog arbeitenden Ausfih-
rungsbeispiels einer Steuerung einer
erfindungsgemagBen Vorrichtung, und
ein Blockschaltbild eines zweiten Aus-
fuhrungsbeispieles einer weitgehend
digital arbeitenden Steuerung entspre-
chend Fig. 7.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnit aus einer erfin-
dungsgemiBen Zufiihrungsvorrichtung zur Zuflih-
rung einer Materialbahn, speziell einer Verpak-
kungsmaterialbahn, zu einer nicht dargestellten
Verpackungsmaschine in einer Seitenansicht.

Die Materialbahn 10 wird von einer Bobine 11
abgezogen, die {iber einen Antriebszapfen 12 dre-
hend angetrieben wird. Zu seinem eigenen Antrieb
weist der Antriebszapfen ein Zahnrad 13 auf, wel-
ches mit einem Ritzel 14 eciner Welle 15 eines
Motorantriebes 16 (Fig. 2) kimmt. Der Motorantrieb
16 ist an einem Maschinenrahmen 17 angeordnet.

Die Materialbahn 10 wird von der sich drehen-
den Bobine 11 mittels eines Walzenpaares 18, 19
abgezogen und in ein Speichergehduse 20 fiir ei-
nen Materialspeicher der Materialbahn 10 einge-
schoben. Dabei fungiert die angetriebene Walze 18
als Schubwalze. Die Walze 19 kann als drehende
Andriickwalze ausgebildet sein.

Die Materialbahn 10 wird in Zick-Zack-Lagen
21 von dem Walzenpaar 18, 19 in das Speicherge-
h3use 20 eingeschoben. Im Ausflihrungsbeispiel
gem3pB Fig. 1 ist das Speichergehduse 20 lotrecht
orientiert, so daB sich aufgrund des Eigengewichtes
der Lagen 21 ein Lagenstapel mit einer erkennba-
ren Oberkante bildet.

Zur Ausfdrderung der Materialbahn 10 aus
dem Speichergehduse 20 ist ein Zugwalzenpaar
22, 23 vorgesehen. Von diesen Walzen ist die
Walze 22 eine angetriebene Zugwalze, wihrend
die Walze 23 eine mitlaufende Andriickwalze ist.

Uber weitere F8rderorgane, insbesondere For-
derwalzen 24 wird die Materialbahn 10 zur nicht
dargestsliten Verpackungsmaschine weitergefor-
dert.

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

ein vereinfachtes Schema geméisB derr
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Die beiden angetriebenen Walzen 18 und 22
weisen Drehimpulsgeber auf, liber die die Drehbe-
wegung dieser Walzen registriert wird. Vorzugswei-
se werden Drehimpulsgeber verwendet, die 1000
Impulse pro Umdrehung der Walze abgeben. Uber
einen Vergleich der so ermittelten Drehbewegun-
gen der beiden Walzen 18 und 22 miteinander
kann der Speicherinhalt des Speichergehduses 22
ermitielt werden. Zur zusdtzlichen direkteren Er-
mittlung des Speicherinhaltes sind Sensoren bzw.
MeBorgane vorgesehen, die insbesondere im Zu-
sammenhang mit den Fig. 4 bis 6 ndher erldutert
werden.

Die Materialbahn 10 ist in der Fig. 1 einmal mit
durchgezogener Linie bei anndhernd voller Bobine
und einmal mit strichpunktierter Linie bei anni-
hernd leerer Bobine (Bezugszahl 10') angedeutet.

Das Speichergehduse 20 ist weiigehend ka-
stenfrmig ausgebildet, wobei im Ausfiihrungsbei-
spiel gemaB der Fig. 1 die untere und die obere
Stirnseite zur Hindurchirderung der Materialbahn
10 offen ist. Im Bereich dieser Stirnseiten weist das
Speichergehduse 20 jeweils ein Paar von Auslauf-
teilen 25 auf. Diese Auslaufteile 25 ragen in Rich-
tung auf die Walzen 18, 19 bzw. 22, 23 vor und
gewdhrleisten eine sichere und exakte Zuflihrung
bzw. Abflihrung der Materialbahn.

Aus der Darstellung der Fig. 2 ist entnehmbar,
daB die Auslaufteile 25 zungenartig ausgeformt
sind. Die Walzen 18, 19 und 22, 23 weisen Eindre-
hungen 26 auf, in die die Auslaufteile 25 etwa
tangential einragen.

In einer bzw. in zwei einander gegentliberlie-
genden Seitenwandungen weist das Speicherge-
hduse 20 einen durchgehenden Schlitz 27 auf, der
sich in F&rderrichtung der Materialbahn 10 er-
streckt und durch den die Lagen 21 der Material-
bahn 10 im Speichergehduse 20 beobachtbar sind.

In der Fig. 2 sind auBerdem Antriebsorgane 28
und 29 fiir die Walzen 18 und 22 angedeutet.

Die Fig. 3 zeigt noch einmal in etwa das Aus-
flihrungsbeispiel gem3B der Fig. 1 in schemati-
scherer Darstellung. In dieser schematischeren
Darstellung wird die Topologie der Materialbahn-
Zuflihrung deutlicher gemacht. Das Speicherge-
hduse 20 ist wieder weitgehend lotrecht angeord-
net. Dem Speichergehduse 20 zugeordnet ist ein
MeBorgan 30 angedeutet, welches eine Reihe von
Ubereinander angeordneten Sensoren umfaft.

Fig. 4 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel
einer erfindungsgemfen Zuflhrungsvorrichtung in
einer schematisierten Darstellung, die der Darstel-
lung der Fig. 3 enispricht. Die Ausfiihrungsform
gemif der Fig. 4 unterscheidet sich von der Aus-
flihrungsform gemiB der Fig. 3 im wesentlichen
dadurch, daB8 das Speichergehduse 20 waagerecht
angeordnet ist. Die Lagen 21 der Materialbahn 10
im Speichergehduse 20 bilden bei dieser Orientie-
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rung des Speichergehduses 20 keinen Lagenstapel
mit erkennbarer Oberkante. Dem Speichergehduse
20 ist daher ein Meforgan 31 zugeordnet, welches
ein Wigeelement bzw. eine Wiegeeinrichtung um-
fapt. Bei dieser Ausbildungsform der Vorrichtung
wird der Speicherinhalt somit wiegend erfaBt.

Die Fig. 5 und 6 zeigen einen Bereich des
Speichergehduses 20 gemi3f der Ausfiihrungsform
der Fig. 1.

Im Inneren des Speichergehduses 20 ist eine
Vielzahl von Sensoren 32a und 32b angeordnet.
Die Sensoren 32a,b sind Uibereinander angeordnet,
und zwar in einem Abstand zueinander, der etwa
dem Abstand zweier Lagen 21 in dem sich im
Speichergehduse 20 ausbildenden Lagenstapel
entspricht.

Einander gegeniberliegend sind jeweils ein
Sender 32a und ein Empfinger 32b als Sensoren
angeordnet. Dabei sind die einander zugeordneten
Sensoren 32a,b etwas hohenversetzt zueinander
angeordnet, so daB ein vom Sender 32a ausge-
sandter Prifstrahl 33 etwas spitzwinklig (Winkel 34)
zur jeweils benachbarten Faltkante 35 der Lagen
21 der Materialbahn 10 verlduft. Hierdurch wird
gewahrleistet, daB jeder Prifstrahl 33 im H3chstfal-
le eine Faltkante 35 schneidet, die somit vom Emp-
fanger 32b erfafit wird. Damit ist es mdglich, mit
Hilfe der Sensoren 32a und b die Anzahl der Lagen
21 der Materialbahn 10 im Speichergehduse 20 zu
ermitteln, wenigstens die Lagen 21, die Zusammen
aufgrund des Eigengewichtes der Materialbahn 10
einen Lagenstapel bilden.

Die gezeigte zick-zack-férmige Faltung und La-
genbildung der Materialbahn 10 ist insbesondere in
einfacher Weise bei Materialbahnen durchflhrbar,
die bereits in einzelne Zuschnitte unterteilt sind,
welche aber Uber Restverbindungen noch aneinan-
derhdngen, da im Bereich dieser Restverbindungen
die Materialbahn 10 derart geschwicht ist, daB in
diesem Bereich leicht eine Faltkante 35 ausgebildet
werden kann, so daB jede Lage 21 von einem
Zuschnitt gebildet wird.

Die Fig. 7 und 8 zeigen Blockschaltbilder flir
eine Steuerung der erfindungsgeméfen Zuflih-
rungsvorrichtung, Uber die der Anirieb 16 der Bobi-
ne 11 gesteuert wird. Dabei umfassen die Steue-
rungen jeweils die MeBorgane 30 bzw. 31.

Die Steuerung gemiB Fig. 7 wird weitgehend
analog betrieben wihrend die Steuerung gemis
Fig. 8 weiigehend digital betrieben wird. Dabei ist
die erste Schaltung einem Sensor-Meforgan 30
und die zweite Schaltung einem Wiege-MefBorgan
31 zugeordnet worden. Es kénnie auch eine umge-
kehrie Zuordnung erfolgen.

AuBer dem MeBorgan 30 bzw. 31 umfassen die
gezeigten Schaltungen als Signalgeber Drehim-
pulsgeber 36 und 37, die den Walzen 18 und 22
zugeordnet sind.
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Das Ausgangssignal des MeBorgans 30 bzw.
31 wird einem Analog/Digital-Wandler 38 zugefiihri.
Bei der digital arbeitenden Schaltung gemaB der
Fig. 8 werden die Signale der Drehimpulsgeber 36
und 37 sowie das Ausgangssignal des
Analog/Digital-Wandlers (ADC) Z3hlern 39..41 zu-
gefiihrt. Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemag Fig. 7
werden diese Signale ohne Z3hler unmittelbar wei-
tergefiihrt.

Der Drehimpulsgeber 37 der Zugwalze 22 und
das MeBorgan 30 bzw. 31 sind an Eingdngen eines
Summierers 42 angeschlossen. Das Ausgangssi-
gnal des Summierers 42 und das Ausgangssignal
des Drehimpulsgebers 36 der Schubwaize 18 wer-
den auf die Eingdnge eines Vergleichers 43 gege-
ben. Das Ausgangssignal des Vergleichers 43 wird
einem Drehzahiregler 44 zugefiihrt, der den Motor-
antrieb 16 der Bobine 11 regelt. AuBerdem ist dem
Motorantrieb 16 Uber den Drehzahiregler 44 eine
Motor-(Not-)Abschaltung 45 zugeordnet.

Das Ausgangssignal des MeBorgans 30 bzw.
31 wird auferdem einem Drehzahlregler 46 zuge-
flihrt, mit dem das Antriebsorgan 29 der Zugwalze
22 angesteuert wird. Beim Ausfiihrungsbeispiel ge-
m3B der Fig. 8 ist dem Drehzahlregler 46 ein
Freigabeorgan 47 vorgeordnet.

In der Fig. 7 sind am MeBorgan 30 vier ver-
schiedene Flillgrad-Werte 48..51 flir das Speicher-
gehduse 20 angedeutet. Dabei bedeutet die Marke
48 minimalen Flligrad, die Marke 49 einen inter-
medidren Fullgrad, die Marke 50 einen maximalen
Fullgrad und die Marke 51 eine vollsténdige Fiil-
lung des Speichergehduses 20. Bei Erreichen die-
ser letzten Marke 51 erfolgt ein Signal an die
Motor-Abschaltung 45 flir einen Stopp des Motor-
antriebes 16 der Bobine 11.

Die erfindungsgemiBe Zuflhrungsvorrichtung
bzw. deren Steuerung arbeitet folgendermaBen:

Mit Hilfe der Steuerung soll die Geschwindig-
keit des Antriebes, insbesondere einer relativ
schweren Bobine an den feilweise intermittierenden
Materialabzug zu einer Verpackungsmaschine an-
gepaft werden, und zwar mit m&glichst geringen
Geschwindigkeitsdnderungen bzw. geringer Be-
schleunigung.

Sobald die Bobine 11 bzw. deren Antrieb 16
gestariet wird, wozu beim Ausflihrungsbeispiel ge-
maB Fig. 8 noch ein Startschalter 52 vorgesehen
ist, wird die Andriickrolle 19 gegen die Schubwalze
18 gepreBt bzw. die Andriickrolle 23 gegen die
Zugwalze 22. Die Drehimpuisgeber 36 und 37 der
Schubwalze 18 und der Zugwalze 22 geben bei
der Bewegung der Walzen 18, 22 Drehimpulse ab,
vorzugsweise 1000 Impulse pro Umdrehung, wo-
durch die Drehbewegung der Walzen 18, 22 quan-
titativ erfaft wird. Aus dieser Drehbewegung wird
ermittelt, wieviel Material in das Speichergehduse
20 esingegeben und wieviel Material demgegenliber
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aus dem Speichergehduse 20 entnommen wird.
Hieraus wird der Speicherinhalt des Speicherge-
h3uses 20 ermittelt.

AuBerdem wird der Speicherinhalt des Spei-
chergehduses 20 zusiizlich durch das Meforgan
30 bzw. 31 ermittelt. Beide Messungen werden
Uber den Summierer 42 miteinander verkniipft.

Beim erstmaligen Anfahren der Vorrichtung
wird zunéchst die Bobine 11 und die Schubwalze
18 bei leerem Speichergehduse 20 so lange alleine
angetrieben, ohne die Zugwalze 22, bis die inter-
medidre Marke 49 erreicht ist. Damit hat der Spei-
cher einen Fllgrad erreicht, bei dem sich beim
Starten der Materialabnahme mit relativ hoher Be-
schleunigung die Bobine mit relativ niedriger Be-
schleunigung der Abnahmegeschwindigkeit anglei-
chen kann, ohne daB der Speicher leer wird.

Sobald die intermedidre Marke 49 erreicht
wird, wird das Antriebsorgan 29 flr die Zugwalze
22 gestartet und somit die Entnahme bzw. Ausfér-
derung aus dem Speichergehduse 20 freigegeben.
Danach wird der Anirieb 16 der Bobine 11 abhin-
gig vom Flllgrad des Speichergehduses 20 betrie-
ben, und zwar in den Grenzen der Marken 48 und
50 flir den minimalen bzw. maximalen Fiiligrad.
Wird ndmlich die intermedifire Marke 49 unter-
schritten, so wird die Geschwindigkeit der Bobine
11 um das MaB der Unterschreitung dieser Marke
erhdht bis diese Marke 49 wieder errsicht bzw.
Uberschritten wird. Wird die Marke 49 Uberschrit-
ten, so wird die Bobine um ein entsprechendes
MaB verlangsamt. Auf diese Weise wird gewéhrlei-
stet, daB der Flligrad weitgehend im Bereich der
intermedidren Marke 49 gehalten wird.

Dabei wird der variable Geschwindigkeitsanteil
der Bobine 11 vorzugsweise auf eine Grundge-
schwindigkeit der Bobine aufaddiert.

Wird die minimale Marke 48 erreicht, so wird
zwingend der Antrieb 29 der Zugwalze 22 fiir die
Ausférderung abgeschaltet. Wird dagegen die ma-
ximale Marke 50 erreicht und Uberschritten, so
schaltet der Antrieb 16 der Bobine 11 in einen
Schleichgang bis die Marke 51 vollstdndiger Fil-
lung des Speichergehiuses 20 erreicht wird. Wird
bei Erreichen dieser Marke 51 (immer noch) keine
Ausfdrderung aus dem Speichergehduse 20 vorge-
nommen, so schaliet der Antrieb 16 Uber die
Motor-Abschaltung 45 ab.

Motorabschaltungen durch die Motor-Abschal-
tung 45 kdnnen beispielsweise auch bei
Materialbahn-RiB oder dergleichen Notsituationen
vorgesehen sein.

Patentanspriiche
1. Verfahren zur Steuerung des Antriebs einer

Bobine aus fortlaufender Material-Bahn, vor-
zugsweise Verpackungsmaterial-Bahn, von der
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Zuschnitte nacheinander abgetrennt und einer
Ver- bzw. Bearbeitungsmaschine, insbesonde-
re einer Verpackungsmaschine bzw. einem
Faltaggregat (Falirevolver) derselben, zugeflihrt
werden, wobei die Materialbahn einen Material-
speicher bildet, dadurch gekennzeichnet,
daB der Inhalt des Materialspeichers
(fortlaufend) ermittelt wird und der Antrieb der
Bobine nach MaBgabe des Speicherinhalts ge-
steuert wird, derart, daB ein minimaler Spei-
cherinhalt nicht unterschritten und ein maxima-
ler Speicherinhalt nicht liberschritten wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die in den Materialspeicher ein-
gefdrderte und die diesem entnommene Mate-
rialmenge gemessen und danach der Spei-
cherinhalt ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf8 die Materialbahn durch Fdrderor-
gane in den Materialspeicher und aus diesem
herausgefbrdert wird, insbesondere durch
Schubwalzen und Zugwalzen, wobei die
(Anzahl der) Umdrehungen sowoh! der Schub-
walzen als auch der Zugwalzen gemessen und
danach der Speicherinhalt ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Materialbahn in einem Behil-
ter zur Bildung des Materialspeichers zick-
zack-férmig angeordnet wird, wobei die Anzahl
der neben- bzw. lbersinander angeordneten
Lagen der Materialbahn bzw. der durch aufein-
anderfolgende lLagen gebildete Fiillstand zur
Ermittlung des Speicherinhalts bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die im Materialspeicher befindli-
che Materialmenge mit Hilfe von Sensoren ab-
getastet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ausfdrderung von Material
aus dem Materialspeicher nur freigegeben
wird, wenn wenigsiens ein vorbestimmter inter-
medidrer Speicherinhalt, zwischen dem mini-
malen und dem maximalen Speicherinhait vor-
handen ist, oder zumindest bis zum Erreichen
des intermedifiren Speicherinhalts die Einfor-
derung schneller erfolgt als die Ausférderung.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bobine mit einer besonders
langsamen Schleichgeschwindigkeit angetrie-
ben wird, wenn der Filligrad des Materialspei-
chers einen als maximal vorgegebenen Spei-
cherinhaliswert erreicht bzw. liberschreitet, und
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zwar bis zum Erreichen der volistdndigen Ful-
lung des Materialspeichers.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das der Quantitdt der Forderbe-
wegung enisprechende analoge oder digitale
Ausgangssignal eines Signalgebers des Einf6r-
derorgans mit entsprechenden Signalen eines
Signalgebers des Ausfrderorgans und des
dem Materialspeicher zugeordneten MeBor-
gans verglichen wird und daB zur Steuerung
des Bobinenantriebs das Vergleichsergebnis
herangezogen wird.

Vorrichtung zur Zuflihrung einer Materialbahn,
vorzugsweise von Verpackungsmaterial zur Bil-
dung abtrennbarer Zuschnitte, zu einer Ver-
bzw. Bearbeitungsmaschine, insbesondere
Verpackungsmaschine  bzw.  Faltaggregat
(Falirevolver) derselben, mit einem Motor zum
Antrieb einer Bobine der Materialbahn in ab-
wickelndem Sinne und mit einem Material-
(Bahn-)Speicher, durch den die (abgewickelte)
Materialbahn hindurchidrderbar ist, gekenn-
zeichnet durch eine Steuerung flir den Motor
(16) fur die Bobine (11), welche Erfassungsmit-
tel zur Erfassung des Speicherinhalts umfaBt
und mittels welcher der Motor (16) nach MaB-
gabe des (fortlaufend) ermittelten Speicherin-
halts steuerbar ist, derart, daB ein minimaler
Speicherinhalt nicht unterschritten und ein ma-
ximaler Inhalt nicht {iberschritten wird.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB FGrderorgane zum EinfGrdern
der Materialbahn (10) in den Speicher (20) und
zum Ausfdrdern aus dem Speicher (20) vorge-
sehen sind, daB die Erfassungsmittel MeBorga-
ne (Drehimpulsgeber 36, 37) umfassen, die
den Forderorganen zur Messung der eingefor-
derten und der ausgeftrderten Materialmenge
zugeordnet sind und daB eine Vergleichsein-
richtung (43) vorgesehen ist, die die jeweiligen
Ein- und Ausf&rdermengen zur Ermittlung des
Speicherinhaltes miteinander vergleicht, wobei
als Forderorgane vorzugsweise Schub- bzw.
Zugwalzen (18, 19 und 22, 23) vorgesehen
sind und daB die diesen zugeordneten Mefor-
gane Drehzahlmesser (36, 37) umfassen.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Erfassungsmittel wenigstens
ein MeBorgan (30, 31) umfassen, welches dem
Materialspeicher (20) zugeordnet ist und den
Speicherinhalt mift (Flligradmesser).

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Materialspeicher einen
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Speicherbehilter (20) umfast, der zur Aufnah-
me des Speichermaterials (Materialbahn 10) in
zick-zack-férmigen Lagen (21) bestimmt und
eingerichtet ist und daB das MeBorgan (30) zur
Bestimmung der Anzahl der Lagen (21) im
Speichergehiuse (20) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das MeBorgan (30) eine
Mehrzahl von Sensoren (32a,b) umfapt, die ne-
beneinander bzw. Ubereinander innerhalb des
Speicherbehdlters (20) angeordnet sind, zur
Abtastung der Anzahl der Lagen (21) der zick-
zack-fdrmigen Materialbahn (10).

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB einander zugeordnete Sen-
der und Empfanger als Sensoren (32a,b) vor-
gesehen sind, die der H8he nach geringfligig
versetzt zusinander angeordnet sind, so daf
Prufsirahlen (33) der Sender, vorzugsweise
Lichtstrahlen opiischer Sender, jeweils unter
einem spitzen Winkel zur Ebene der Lagen
(21) der Materialbahn (10) gerichtet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Antrieb (29) des Ausfér-
derorgans auf ein Steuerelement anspricht,
welches mit dem dem Speicher (20) zugeord-
neten MeBorgan (30, 31) in Wirkverbindung
steht, derart, daB die Ausfdrderung von Materi-
al aus dem Materialspeicher nur freigegeben
wird, wenn wenigstens ein vorbestimmter inter-
medidrer Speicherinhalt (49), zwischen dem
minimalen und dem maximalen Speicherinhalt
(48 bzw. 50), vorhanden ist oder daB zumin-
dest bis zum Erreichen des intermedidren
Speicherinhalts (49) die AusfSrderung langsa-
mer erfoligt als die EinfSrderung.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das MepBorgan
(Drehimpulsgeber 36) des Einfdrderorgans und
das MeBorgan (30, 31) des Materialspeichers
ausgangssignalmiBig gemeinsam mit dem
Eingang eines Vergleichers (43) verbunden
sind, welcher ausgangsseitig mit einem Steuer-
organ (Drehzahiregler 44) des Bobinenantriebs
(Motor 16) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das kastenférmige Spei-
chergehiuse (20) des Materialspeichers ein
zungenfdrmiges Auslaufieil (25) aufweist und
daB das als Forderwalze (18, 18 bzw. 22, 23)
ausgebildete Fdrderorgan eine Eindrehung
{(26) aufweist, in die das zungenartige Auslaui-
teil (25) mit seinem freien Ende (tangential)
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