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g)  Perfectionnement  à  un  dispositif  détecteur  de  rupture  de  membrane  dans  une  pompe  à  membrane 
double. 

7̂)  Le  dispositif  perfectionné  de  détection  de  rupture  de  membrane  dune  pompe  â  actionnement 
hydraulique  comportant  deux  membranes  (2,7)  pincées  de  manière  étanche  à  leur  périphérie  sur  une 
structure  fixe  comprenant  une  pièce  annulaire  (8)  intercalée  entre  les  deux  membranes  (2,7),  est  tel  que 
l'espace  intérieur  entre  les  deux  membranes  étant  en  communication  avec  au  moins  une  canalisation 
(10)  reliée  à  un  détecteur  (11)  extérieur  au  travers  de  la  pièce  annulaire  intercalaire,  la  canalisation  (10) 
comporte  une  dérivation  (13)  de  mise  en  communication  de  son  volume  avec  l'atmosphère  à  travers  un 
conduit  capillaire  (14). 
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'ERFECTIONNEMENT  A  UN  DISPOSITIF  DETECTEUR  De  RUPTURE  Ut  MLMbKANt  UANo  u n e  
POMPE  A  MEMBRANE  DOUBLE 

L'invention  concerne  un  perfectionnement  aux 
lispositifs  de  détection  de  rupture  d'une  membrane 
ians  les  pompes  à  double  membrane  à  commande 
îydraulique. 

Les  pompes  à  commande  ou  actionnement 
îydraulique  possèdent  une  ou  plusieurs  membranes 
jui,  du  fait  qu'elles  sont  en  équipression,  travaillent 
lans  de  meilleures  conditions  que  les  pompes  à 
ïctionnement  mécanique.  On  utilise  au  moins  deux 
nembranes  pour  pouvoir  détecter  de  manière  simple 
a  rupture  d'une  membrane,  en  surveillant  la  pression 
ians  l'espace  existant  entre  les  deux  membranes. 
3et  espace  est  délimité  par  les  membranes  elles- 
rtêmes  et  par  une  pièce  annulaire  de  structure,  inter- 
calée  entre  les  membranes  à  leur  périphérie,  sur 
aquelle  elles  sont  pincées  par  les  deux  parties  du 
corps  de  pompe.  Cette  pièce  annulaire  comporte  un 
conduit  qui  débouche  à  l'extérieur.  Un  dispositif  de 
Jétection,  soit  de  la  présence  d'un  liquide,  soit  de 
'existence  d'une  pression  anormalement  élevée  est 
mplanté  au  débouché  de  ce  conduit,  la  pièce  annu- 
aire  servant  de  support  pour  ce  dispositif.  De  préfé- 
rence,  un  clapet  de  non-retour  est  installé  sur  ce 
•conduit  pour  éviter  le  retour  du  contenu  de  la  canali- 
sation  entre  les  deux  membranes,  ce  qui  nuirait  au 
rendement  de  la  pompe,  lors  de  la  course  d'aspira- 
tion,  notamment  si  ce  contenu  est  en  partie  gazeux. 

Ce  dispositif  de  détection  de  rupture  de  mem- 
brane  présente  un  inconvénient  lorsque  le  produit 
pompé  est  susceptible  de  diffuser  à  travers  les  mem- 
branes  souples.  En  effet,  c'est  en  général  sous  phase 
gazeuse  que  ce  produit  diffuse  et,  petit-à-petit,  à  cha- 
que  course  de  refoulement,  la  canalisation  de  surveil- 
lance  se  repolit  de  ce  gaz,  piégé  par  le  clapet 
anti-retour.  La  pression  peut  atteindre  une  valeur  met- 
tant  hors  service  le  clapet  de  non-retour.  L'espace 
entre  les  membranes  ne  peut  plus  être  purgé  de  ce 
gaz,  et  on  assiste  à  une  perte  importante  de  la  préci- 
sion  du  débit  nominal  compte-tenu  de  la  compressi- 
bilité  de  ce  gaz  qui  se  détend  et  se  comprime  à 
chaque  cycle  de  pompage.  En  outre,  la  pression 
atteint  le  seuil  de  déclenchement  du  dispositf  de 
détection  de  la  rupture  de  membranes  et  c'est  une 
information  erronnée  qui  est  ainsi  délivrée  parce  der- 
nier,  diminuant  le  crédit  porté  à  sa  fiabilité  et  entraî- 
nant  des  interventions  inutiles. 

L'invention  entend  remédier  à  cet  inconvénient 
en  proposant  une  amélioration  simple  des  dispositif 
connus  de  détection  de  rupture  de  membrane  tels  que 
ceux  qui  sont  décrits  dans  les  brevets  français  n°82 
16301  et  87  17636. 

Plus  précisément,  l'invention  a  pour  objet  un  per- 
fectionnement  à  un  dispositif  de  détection  de  rupture 
de  membrane  d'une  pompe  à  actionnement  hydrauli- 

que  comportant  aeux  memDranes  pincées  ae 
manière  étanche  à  leur  périphérie  sur  une  structure 
fixe  comprenant  une  pièce  annulaire  intercalée  entre 
les  deux  membranes,  l'espace  intérieur  entre  les  deux 

s  membranes  étant  en  communication  avec  au  moins 
une  canalisation  reliée  à  un  détecteur  extérieur  au  tra- 
vers  de  la  pièce  annulaire  intercalaire,  qui  consiste  en 
ce  que  la  canalisation  comporte  une  dérivation  de 
mise  en  communication  de  son  volume  avec  l'atmos- 

io  phère  à  travers  un  conduit  capillaire. 
De  manière  avantageuse,  car  la  diffusion 

gazeuse  est  la  plupart  du  temps  toxique,  la  dérivation 
est  connectée  au-delà  du  conduit  capillaire  à  un 
conduit  collecteur  de  la  fuite. 

I5  Dans  un  mode  de  réalisation  préféré  de  l'inven- 
tion,  permettant  d'ajuster  facilement  la  fuite  perma- 
nente  à  la  nature  du  produit  pompé,  la  canalisation 
conduisant  au  détecteur  est  réalisée  dans  un  élément 
rapporté  sur  la  pièce  annulaire  de  structure,  cet  élé- 

io  ment  étant  pourvu,  entre  la  canalisation  et  sa  surface 
extérieure  d'un  tronçon  interne  de  la  dérivation  auquel 
le  conduit  capillaire,  en  forme  de  tube  extérieur  à  la 
pièce,  est  connecté  de  manière  détachable. 

Enfin,  pour  permettre  un  raccordement  aisé  du 
25  conduit  collecteur  de  la  fuite  du  gaz  diffusant  à  travers 

la  membrane,  l'élément  possède  un  autre  conduit 
interne,  dont  les  extrémités,  débouchant  à  sa  surface 
extérieure,  comportent,  pour  l'une,  des  moyens  de 
raccordement  de  l'autre  extrémité  du  tube  capillaire, 

30  et  pour  l'autre,  des  moyens  de  raccordement  du 
conduit  collecteur. 

L'invention  sera  mieux  comprise  au  cours  de  la 
description  donnée  ci-après  d'un  exemple  de  réalisa- 
tion  qui  permettra  d'en  dégager  les  avantages  et  les 

35  caractéristiques  secondaires. 
Il  sera  fait  référence  au  dessin  annexé  dans 

lequel  la  figure  unique  illustre,  par  une  vue  en  coupe 
partielle  et  schématique,  une  pompe  à  membrane 
comprenant  les  dispositions  de  l'invention. 

40  On  rappellera  qu'une  pompe  à  double  membrane 
comporte  une  chambre  de  pompage  1,  délimitée  par 
l'une  des  membranes  2,  et  une  tôte  de  pompage  3 
pourvue  d'un  conduit  d'aspiration  (non-représenté)  et 
d'un  conduit  de  refoulement  4.  Le  volume  de  la  cham- 

45  bre  de  pompage  varie  parce  que  la  membrane  2  est 
déformable  et  qu'elle  est  soumise  à  l'action  d'un  fluide 
hydraulique  contenu  dans  une  chambre  d'actionne- 
ment  5,  située  à  l'arrière  de  la  membrane  2  et  délimi- 
tée  par  le  corps  de  pompe  6  et  une  seconde 

50  membrane  déformable  7,  accolée  à  la  membrane  2. 
La  tête  de  pompage  et  le  corps  de  pompe  sont  serrés 
sur  une  pièce  de  structure,  annulaire  8,  en  pinçant 
entre  eux  la  périphérie  des  deux  membranes.  Quand 
le  fluide  hydraulique  de  travail  est  repoussé  contre  les 

3 



3 EP  0  441  681  A1 4 

membranes  2  et  7,  celles-ci  se  déforment  en  direction 
de  la  paroi  de  la  tête  de  pompage  et  chassent  le  pro- 
duit  contenu  dans  la  chambre  1  dans  le  canal  de  5 
refoulement,  à  travers  un  clapet  unidirectionnel  9. 
Quand  le  fluide  est  manoeuvré  dans  le  sens  contraire, 
les  membranes  sont  tirées  vers  l'arrière  et  la  pompe 
aspire  le  produit  dans  la  chambre  de  pompage,  par  le 
conduit  d'aspiration.  10 

Le  dispositif  de  détection  de  la  rupture  d'une 
membrane  comporte  une  canalisation  10  ménagée 
radialementdans  la  pièce  8,  et  menant  vers  un  détec- 
teur  1  1  ,  qui  peut  être  un  manomètre  ou  tout  autre  cap- 
teur  ou  dispositif  déclanchant  une  signal  d'alerte  is 
quand  la  pression  régnant  dans  la  canalisation  10  est 
supérieure  à  un  seuil  donné.  Sur  la  canalisation  10,  à 
la  sortie  de  la  pièce  annulaire  8,  un  clapet  de  non-re- 
tour  12  empêche  le  retour  du  produit  contenu  dans  la 
canalisation  10  en  direction  de  l'espace  inter-mem-  20 
branes  quand  il  règne  une  dépression  dans  les  cham- 
bres  de  travail  et  de  pompage,  lors  de  l'aspiration. 
Cette  disposition  est  nécessaire  car  le  produit  dans  la 
canalisation  10  est  généralement  gazeux  et  provient 
delà  diffusion  d'un  composant  du  produit  pompé  à  tra-  25 
vers  la  membrane  2.  Or  du  gaz  présent  entre  les 
membranes  se  détend  et  se  comprime  à  chaque  cycle 
de  pompage  au  détriment  du  débit  véhiculé  par  la 
pompe. 

Du  fait  de  cette  diffusion,  il  se  produit  un  transfert  30 
permanent  de  gaz  au  travers  du  clapet  12  et  la  pres- 
sion  dans  la  canalisation  10  monterait  s'il  n'y  avait 
pas,  selon  l'invention,  un  conduit  de  dérivation  13, 
établissant  une  fuite  permanente  de  la  canalisation  10 
vers  l'atmosphère.  Cette  dérivation  13  comporte  un  35 
conduit  capillaire  14  qui  calibre  la  fuite  de  sorte  qu'en 
fonctionnement  normal  de  la  pompe,  la  fuite  soit  sen- 
siblement  égale  au  débit  de  gaz  qui  pénètre  dans  la 
canalisation  10  du  fait  de  sa  diffusion  à  travers  la 
membrane  2.  Cette  fuite  permet  donc  d'éviter  qu'à  la  40 
longue,  la  pression  dans  la  canalisation  10  soit  trop 
importante  et  conduise  au  fait  que,  le  clapet  12  ne 
pouvant  plus  jouer  son  rôle,  le  gaz  s'accumule  entre 
les  membranes  et  fasse  chuter  les  performances  de 
la  pompe.  En  outre,  elle  permet  d'éviter  que  le  signal  45 
d'alerte  soit  émis  à  tort  par  le  détecteur  11  alors 
qu'aucune  rupture  de  membrane  ne  s'est  produite.  En 
cas  de  rupture  de  l'une  et/ou  l'autre  des  membranes, 
la  canalisation  10  se  remplirait  de  liquide  de  travail  ou 
de  produit  pompé,  dont  la  viscosité  est  nettement  50 
supérieure  à  celle  du  gaz  qui  diffuse,  en  quantité  brus- 
quement  très  importante.  Ce  produit  ou  liquide  subi- 
rait,  au  niveau  du  capillaire  14  une  perte  de  charge 
suffisamment  importante  pour  que,  pendant  la  course 
de  refoulement,  la  pression  dans  la  canalisation  10  55 
atteigne  le  seuil  de  détection.  La  fuite  de  liquide  ou 
produit  vers  l'extérieur  est  très  faible. 

Dans  la  réalisation  représentée,  la  dérivation  13 
comporte  un  premier  tronçon  13a,  ménagé  à  l'inté- 
rieur  d'un  élément  15  de  support  du  détecteur  1  1  ,  qui 

contient  la  canalisation  10,  et  qui  aboutit  à  l'extérieur 
de  cet  élément  15.  Au  débouché  de  ce  premier  tron- 
çon,  le  conduit  capillaire  14,  qui  se  présente  sous  la 
forme  d'un  tube  extérieur  à  l'éeément  1  5,  y  est  rac- 
cordé  de  manière  démontable,  pour  donner  la  possi- 
bilité  d'un  ajustement  de  la  fuite  en  changeant  le  tube 
capillaire,  par  exemple  en  fonction  de  la  nature  du 
fluide  pompé,  ou  de  la  puissance  de  la  pompe,  si  on 
admet  que  l'élément  15  peut  être  identique  pour  plu- 
sieurs  pompes.  L'autre  extrémité  du  tube  capillaire 
est  raccordée  à  un  second  tronçon  1  3b  de  la  dériva- 
tion  13,  ménagé  dans  l'élément  15,  dont  l'autre 
débouché  à  la  surface  de  cet  élément  1  5  est  équipé 
de  moyens  pour  le  raccordement  d'un  conduit  16  de 
collecte  de  la  fuite,  ou  du  produit  pompé  en  cas  de 
rupture  de  la  membrane  2.  Cette  disposition  est  par- 
ticulièrement  importante  pour  des  pompes  destinées 
à  manipuler  des  produits  toxiques,  car  elle  évite  leur 
rejet  dans  l'atmosphère.  La  présence  de  cet  élément 
15  autorise  un  réglage  aisé  du  perfectionnement 
apporté  par  l'invention,  par  interchangeabilité  des 
tubes  capillaires  14. 

L'existence  d'une  telle  fuite  permanente  et  des 
moyens  pour  la  bien  régler  conduisent  à  une  réduc- 
tion  très  sensible  des  coûts  de  maintenence  et 
d'entretien  de  la  pompe,  en  supprimant  tout  risque 
d'abaissement  de  ses  performances  et  en  éliminant 
les  fausses  alertes. 

Revendications 

1  -  Perfectionnement  à  un  dispositif  de  détection 
de  rupture  de  membrane  d'une  pompe  à  actionne- 
ment  hydraulique  comportant  deux  membranes  (2,7) 
pincées  de  manière  étanche  à  leur  périphérie  sur  une 
structure  fixe  comprenant  une  pièce  annulaire  (8) 
intercalée  entre  les  deux  membranes  (2,7),  l'espace 
intérieur  entre  les  deux  membranes  étant  en  commu- 
nication  avec  au  moins  une  canalisation  (10)  reliée  à 
un  détecteur  (11)  extérieur  au  travers  de  la  pièce 
annulaire  intercalaire,  caractérisé  en  ce  que  la  cana- 
lisation  (10)  comporte  une  dérivation  (13)  de  mise  en 
communication  de  son  volume  avec  l'atmosphère  à 
travers  un  conduit  capillaire  (14). 

2  -  Perfectionnement  selon  la  revendication  1, 
caractérisé  en  ce  que  la  dérivation  (1  3)  est  connectée 
au-delà  du  conduit  capillaire  à  un  conduit  collecteur 
de  la  fuite  (16). 

3  •  Perfectionnement  selon  la  revendication  1  ou 
la  revendication  2  caractérisé  en  ce  que  la  canalisa- 
tion  conduisant  au  détecteur  est  réalisée  dans  un  élé- 
ment  (15)  rapporté  sur  la  pièce  intercalaire  (8)  de 
structure,  cet  élément  étant  pourvu,  entre  la  canalisa- 
tion  (10)  et  sa  surface  extérieure,  d'un  tronçon  interne 
(13a)  de  la  dérivation  (13)  auquel  le  conduit  capillaire 
(14),  en  forme  de  tube  extérieur  à  la  pièce,  est 
connecté  de  manière  détachable. 
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4  -  Perfectionnement  selon  la  revendication  3, 
caractérisé  en  ce  que  l'élément  15  possède  un  autre 
conduit  interne  (13b),  dont  les  extrémités,  débou-  5 
chant  à  sa  surface  extérieure,  comportent,  pour  l'une, 
des  moyens  de  raccordement  de  l'autre  extrémité  du 
tube  capillaire  (14),  et  pour  l'autre,  des  moyens  de 
raccordement  du  conduit  collecteur  (16). 
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