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Procédé de commande d’un écran matriciel comportant deux parties indépendantes et dispositif
pour sa mise en oeuvre.

Pendant une premiére moitié du temps de frame, les lignes impaires successives de la premiére partie
(10) de I'écran sont sélectionnées simultanément avec les lignes paires successives de la seconde partie
(12) de I'é6cran. Pendant une seconde moitié du temps de trame, les lignes paires successives de la
premigére partie (10) de F'écran sont sélectionnées simultanément avec les lignes impaires successives
de la seconde partie (12).

Les informations & afficher lors d'une sélection sont contenues dans des registres (72, 78). Les
informations & afficher lors de la sélection suivante sont enregistrées dans des registres-tampon (70, 76)
et proviennent d'une source (22) pour les lignes impaires et d'une mémoire (62) pour les lignes paires.
Cette mémoire (62) enregistre les informations & afficher sur les lignes paires au fur et & mesure de leur
délivrance par la source (22).

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS
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PROCEDE DE COMMANDE D’UN ECRAN MATRICIEL COMPORTANT DEUX PARTIES
) INDEPENDANTES ET DISPOSITIF POUR SA MISE EN OEUVRE

La présente invention a pour objet un procédé de
commande d'un écran matriciel comportant deux par-
ties indépendantes et un dispositif pour sa mise en
oseuvre. Elle s’applique notamment a tous les écrans
matriciels commandés en deux parties indépendan-
tes et en particulier aux écrans vidéo (par exemple,
écrans a cristaux liquides ou écrans fluorescents a
micropointes).

En référence & la figure 1, on décrit un écran
matriciel de ce type et conforme a I'art antérieur. Un
tel écran se compose d'une premiére partie 10 et
d'une seconde partie 12 indépendantes mais jointi-
ves. Chaque partie 10, 12 de I'écran comporte N
lignes de commande croisées & M colonnes d’adres-
sage.

Pour I'affichage, les lignes de la premiére partie
10 sont successivement sélectionnées simultané-
ment aux lignes de la seconde partie 12 : laligne 1 de
la premiére partie 10 avec la ligne N+1 de la seconde
partie 12, la ligne 2 avec la ligne N+2 et ainsi de suite.

La sélection des lignes est effectuée par un pre-
mier registre 6 pour la premiére partie 10 et un second
registre 8 pour la seconde partie 12. Des signaux DP
pour le registre 6 et DS pourle second registre 8 four-
nissent ies données concernant la ligne & sélection-
ner. Un signal HL de balayage des lignes commande
la sélection des lignes.

Les registres 6 et 8 sont respectivement connec-
tés & des moyens 9 et 11 amplificateurs et adapta-
teurs d'impédance pemmettant d’appliquer sur les
lignes sélectionnées un potentiel déterminé.

A chaque sélection d'une ligne d'une partie simul-
tanément & une ligne de l'autre partie, les informa-
tions & afficher sont contenues codées sous forme
binaire dans un premier et un second registres 14, 16
qui permettent I'adressage des colonnes. Les premier
et second registres 14, 16 sont connectés 4 des déco-
deurs 21, 23 qui permettent I'application suries colon-
nes de l'écran des potentiels correspondant aux
informations & afficher sur les pixels des lignes sélec-
tionnées. Pendant la durée de cette sélection, les
informations & afficher lors de la sélection suivante
sont enregistrées dans un premier et un second regis-
tres-tampons 18, 20.

Les premier et second registres-tampons 18, 20
sont respectivement reliés aux premier et second
registres 14, 16 pour le transfert des informations a
afficher. :

Pour un signal V du type vidéo foumni par une
source 22, les informations & afficher sont délivrées
en série, ligne aprés ligne. Une mémoire intermé-
diaire 24 est donc nécessaire : 2 un instantdonné, les
informations fournies ne concernent qu'une seule
ligne alors que deux lignes sont affichées simultané-
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ment (et aussi, il est nécessaire de remplir les deux
registres-tampons 18, 20).

Cette mémoire 24 enregistre donc les informa-
tions a afficher au fur et & mesure de leur arrivée et
délivre aux registres-tampon 18, 20 les informations
nécessaires a I'affichage. Pour cela, elle doit étre
capable d’enregistrer les informations & afficher sur
toutes les lignes de chaque partie 10, 12 de I'écran.
Elle doit donc présenter une capacité minimale de 2N
M K bits ot : 2N est le nombre de lignes de I’écran, M
est le nombre de colonnes, et K est le nombre de bits
nécessaire au codage des informations & afficher sur
un pixel.

L'importante capacité de la mémoire constitue un
inconvénient grave de ce type d'écran connu. En
effet, le colit du dispositif croft aveclataille de celle-ci.

La présente invention a pour but de réduire la
taille de cette mémoire intermédiaire et ainsi de dimi-
nuer le coit de ce type d'écran.

Pour cela, les lignes successives de I'écran étant
réparties en lignes paires et impaires successives,
linvention préconise la sélection simultanée d'une
ligne d'un premier type de parité de la premiére partie
et d'une ligne d'un second type de parité de la
seconde partie. Puis, toutes les lignes du premiertype
de la premiére partie et toutes les lignes du second
type de la seconde partie ayant été sélectionnées, on
sélectionne simultanément une ligne du second type
de parité de la premiére partie et une ligne du premier
type de parité de la seconde partie de fagon a sélec-
tionner I'ensemble des lignes.

Comme on va le voir plus en détail dans la des-
cription qui suit, ce procédé de commande permet de
réduire la capacité de la mémoire & N/2 M K bits, c'est-
a-dire de la réduire d'un facteur 4 par rapport & celle
des dispositifs de I'art antérieur.

De fagon plus précise, l'invention concerne un
procédé de commande d'un écran matriciel composé
d'une premiére partie et d'une seconde partie
comportant chacune un nombre N pair de lignes, les
lignes de chacune des parties étant réparties en
lignes d'un premier type de parité et lignes d'un
second type de parité successives, caractérisé en ce
qu'il consiste a :
pour chaque trame de I'écran,

A) sélectionner, les unes aprés les autres, les

lignes du premier type de parité successives de

la premiére partie ;

sélectionner, les unes aprés les autres, les lignes

du second type de parité successives de la

seconde partie,

chaque ligne du premier type de la premiére par-

tie étant sélectionnée simultanément & une ligne

du second type de la seconde partie & laquelle
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elle est appariée,
B) puis, sélectionner, les unes apras les aufres,
les lignes du second type de parité successives
de la premiére partie,
sélectionner, les unes aprés les autres, les lignes
du premier type de parité successives de la
seconde partie,
chaque ligne du second type de la premiére partie
étant sélectionnée simultanément & une ligne du
premier type de la seconde partie & laquelle elle
est appariée,
C) pour chaque ligne sélectionnée, afficher des
informations devant I'8tre.
On entend par lignes d'un premier type de parité
les lignes impaires et par lignes d’'un second type
de parité les lignes paires ou l'inverse. Dans le
cas ol le nombre total de lignes de I'écran est
impair, pour avoir deux parties comportant un
nombre N identique de lignes, on utilise pour une
des parties une ligne fictive qui n’est pas affichée
mais qui est prise en compte par I'électronique de
I'écran au niveau temporel. De méme, lorsque la
moitié du nombre total de lignes est impaire, on
ajoute pour avoir N pair une ligne fictive & chaque
partie. On peut donc avoir jusqu'a trois lignes fic-
tives pour un écran.
Selon un mode préféré de réalisation du procédé,
lesdites informations & afficher é&tant délivrées
par une source a un rythme régulier et dans un
ordre relatif aux lignes successives de I'écran,
D) au fur et & mesure de leur délivrance, on enre-
gistre dans une mémoire les informations & affi-
cher sur les lignes d'un des types de parité de
'écran,
E) parallélement & chaque sélection d’une ligne
de la premiére partie appariée a une ligne de la
seconde partie, chaque sélection débutant de
maniére synchrone avec la délivrance par la
source des informations & afficher sur une ligne
de I'autre type de parité de I'écran,
a) on enregistre dans un premier registre &
partir d’'un premier registre-tampon les infor-
mations & afficher sur ladite ligne sélection-
née de la premiére partie,
b) on enregistre dans un second registre a
partir d'un second registre-tampon les infor-
mations & afficher sur ladite ligne sélection-
née de la seconde partie,
¢) on enregistre les informations délivrées par
la source et & afficher sur la ligne dudit autre
type de parité de la sélection suivante dans le
registre-tampon qui est associé & ladite ligne,
d) on transfére & partir de 1a mémoire les infor-
mations & afficher sur la ligne de parité définie
en D) de la sélection suivante dans le registre-
tampon qui est associé & ladite ligne.
La présente invention concemne aussi un disposi-
tif pour la mise en oeuvre du procédé comprenant
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pour adresser les colonnes de I'écran,

une source apte & délivrer sur une sortie des informa-
tions & afficher,

une mémoire apte & enregister les informations a affi-
cher surles lignes d'un des types de parité de I'écran,
connectée 2 ia sortie de la source,

un moyen pour commander I'écriture ou {a lecture de
ila mémoire, connecté & ladite mémoire,

un moyen pour engendrer des adresses d'écriture et
de lecture connecté a ladite mémoire,

un premier moyen d’aiguillage connecté d’une part &
la sortie de la source et d’autre part & une sortie de
ladite mémoire,

un moyen pour commander 'aiguillage du premier
moyen d'aiguillage, connecté au premier moyen
d'aiguillage, un second moyen d'aiguillage connecté
d'une part & la sortie de la source et d’autre part & la
sortie de ladite mémoire,

un moyen pour commander I'aiguillage du second
moyen d’aiguillage, connecté au second moyen
d'aiguillage, un premier registre-tampon connecté &
une sortie du premier moyen d'aiguillage,

un second registre-tampon connecté a une sortie du
second moyen d'aiguillage,

un premier registre connecté en entrée & une sortie du
premier registre-tampon et apte & délivrer des infor-
mations & afficher sur une ligne sélectionnée de la
premiére partie de I'écran,

un second registre connecté en entrée & une sortie du
second registre-tampon et apte & délivrer des infor-
mations & afficher sur une ligne sélectionnée de la
seconde partie de I'écran.

De maniére avantageuse, la mémoire est au
moins apte & contenir simultanément les informations
a afficher sur N/2 lignes de I'écran.

En effet, au cours d'une trame la mémoire enre-
gistre une fois I'information relative aux N lignes d'un
des types de parité de I'écran, mais en méme temps
qu’elle effectue ces opérations d’écriture des informa-
tions en provenance de la source, elle transmet, au
cours d'opérations de lecture, des informations & 'un
ou a l'autre des registres-tampons du dispositif, de
sorte qu'a un moment donné, la mémoire ne contient
que N/2.M.K bits relatifs aux informations de N/2
lignes.

Selon un mode de réalisation particulier, le
moyen de commande d'écriture et de lecture de la
mémoire est réalisé par un compteur & deux états
binaires présentant une entrée de comptage apte a
recevoir un signal impulsionnel de synchronisation de
la délivrance des informations & afficher sur une ligne
et une deuxidme entrée apte a recevoir un signal de
remise & zéro, ce compteur délivrant sur une sortie
une impulsion & chaque passage & son état initial et
sur une autre sortie connectée a la mémoire un signal
de commande L/E.

Dans ce mode de réalisation, avantageusement,
le moyen pour engendrer des adresses d'écriture et
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de lecture est réalisé par un compteur & N/2 états
binaires présentant une entrée de comptage connec-
tée & la sortie du compteur & deux états binaires déli-
vrant des impulsions & chaque passage & son état
initial et une deuxidme entrée apte a recevoir un
signal de remise & zéro, ce compteur délivrant surune
sortie une impulsion & chaque passage & son état ini-
tial et sur une autre sortie connectée & la mémoire un
signal d'adresse AD,

Selon un mode de réalisation préféré, les premier
et second moyens pour commander 'aiguillage des
premier et second moyens d'aiguillage sont réalisés
par un circuit unique.

Avantageusement, ledit circuit unique est un
compteur a deux états binaires présentant une entrée
de comptage connectée 2 la sortie du compteur a N/2
états binaires délivrant sur une sortie une impulsion &
chaque passage a son état initial et une deuxiéme
entrée apte a recevoir un signal de remise & zéro, ce
compteur délivrant sur une sortie connectée aux pre-
mier et second moyens d'aiguillage un signal de
commande HB.

Selon un mode de réalisation avantageux pour
sélectionner les lignes de [I'écran, le dispositif
comprend : '
au moins un registre présentant une premiére entrée
apte & recevoir un signal d’horloge et une seconde
entrée apte a recevoir un signal de donnée.

Selon un mode particulier de réalisation, le dispo-
sitif comprend :
un premier registre présentant N étages pourla sélec-
tion des N lignes du premier type de parité de la pre-
midre et la seconde parties de I'écran, et ayant une
premiére entrée apte a recevoir un signal d’horloge et
une seconde entrée apte a recevoir un premier signal
de donnée (DLI),
un second registre présentant N étages pourla sélec-
tion des N lignes du second type de parité de ia pre-
miére et de la seconde parties de I'écran et ayant une
premiére entrée apte a recevoir le signal d’horioge et
une seconde entrée apte a recevoir un second signal
de donnée (DLP).

De toute fagon, les caractéristiques et avantages
de I'invention apparaftront mieux aprés la description
qui suit donnée 4 titre explicatif et nullement limitatif.
Cette description se référe & des dessins annexés,
sur lesquels :

— la figure 1, déja décrite et relative a I'art anté-

rieur, représente schématiquement un écran

matriciel composé de deux parties ;

— la figure 2 représente schématiquement un cir-

cuit de sélection des lignes d'un écran conforme

a 'invention ;

~la figure 3 représente schématiquement une

variante de réalisation d'un circuit de sélection

conforme 2 l'invention ;

~la figure 4 représente schématiquement une

autre variante de réalisation d'un circuit de sélec-
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tion conforme & I'invention ;

~ les figures 5A et 5B représentent schématique-

ment des signaux d’horloge pour la sélection des

lignes dans le cas du circuit de la figure 4 ;

- la figure 6 représente schématiquement une

autre variante de réalisation d'un circuit de sélec-

tion conforme & I'invention ;

- la figure 7 représente schématiquement un cir-

cuit d'adressage des colonnes d'un écran

conforme a I'invention.

Lesfigures 2, 3, 4 et 6 représentent schématique-
ment différentes variantes d'un circuit pour la sélec-
tion d'un écran matriciel ayant deux parties 10, 12
indépendantes mais jointives de maniére & assurer ia
continuité des lignes et des colonnes. L'écran peut
étre du type a cristaux liquides ou fluorescent & micro-
pointes.

Chaque partie 10, 12 comporte un nombre N pair
de lignes ; pour [a premiére partie 10, ces lignes sont
numérotées de 1a N ; pour la seconde partie 12, elles
sont numérotées de N+1 a 2N. Les lignes de I'écran
sont donc réparties en lignes impaires et paires suc-
cessives,

Chaque partie de I'écran comporte en outre M
colonnes. Les pixels de I'écran sont formés & chaque
croisement des lignes et des colonnes.

Selon l'invention, pendant une premiére moitié du
temps de trame, chaque ligne d'un premier type de
parité de la premiére partie 10 de I'écran est sélection-
née simultanément & une ligne d'un second type de
parité de la seconde partie 12. Pendant une seconde
moitié du temps de trame, chaque ligne du second
type de parité de la premiére partie 10 est sélection-
née simultanément & une ligne du premier type de
parité de la seconde partie 12.

Pour plus de clarté dans la description qui suit, on
prend & titre d’exemple, comme premier type de
parité, la parité impaire et comme second type de
parité, la parité paire.

La figure 2 représente schématiquement un
écran matriciel comportant deux parties 10, 12 jointi-
ves munies d'un circuit de sélection des lignes
conforme & I'invention.

Le circuit de sélection comprend deux registres
26, 28 & N étages respectivement alimentés par des
signaux de données DLI, DLP concemant les lignes
impaires et paires & sélectionner et délivrés par un cir-
cuit de commande non représenté. Le registre 26 est
connecté & des moyens 34 amplificateurs et adapta-
teurs d'impédance, eux-mémes reliés aux lignes
impaires de la premiére partie 10 et de la seconde
partie 12.

Le registre 28 est connecté & des moyens 38
amplificateurs et adaptateurs d'impédance, eux-
mémes reliés aux lignes paires de la premiére partie
10 et de la seconde partie 12.

Durant une trame de I'écran toutes les lignes de
I'écran sont sélectionnées une fois.
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A forigine de chaque trame, les signaux DLI,
DLP, respectivement appliqués sur les registres 26,
28 indiquent les lignes & selectionner lors de la pre-
miére sélection. Ainsi, a titre d’exemple, si les lignes
a sélectionner au début du temps trame sont les
lignes 1 et N+2, les signaux DLI et DLP correspondent
respectivement & des éléments binaires dont seul le
premier élément binaire est non nul pour DLI et dont
seul le N/2+1 élément binaire correspondant  la ligne
N+2 est non nul pour DLP. Les sélections suivantes
sont obtenues par décalage des signaux contenus
dans les registres par I'application des impulsions
d’horloge HL sur des entrées des registres 26 et 28.

Pendant la premidre moitié d'une trame de
I'écran, le registre 26 sélectionne, les unes apres les
autres, les lignes impaires de la premigre partie 10.
Simultanément, le registre 28 sélectionne, les unes
aprés les autres, les lignes paires de la seconde partie
12.

De cette maniére, chaque ligne impaire de la pre-
miére partie 10 est sélectionnée simultanément & la
sélection d'une ligne paire de la seconde partie 12 &
laquelle elle est appariée. Par exemple, la ligne
numérotée 1 est sélectionnde simultanément avec la
ligne numérotée N+2 et ainsi de suite jusqu'a la der-
niére ligne impaire numérotée N-1 de la premiére par-
tie 10 sélectionnée simultanément avec la ligne
numeérotée 2N de la seconde partie 12.

Pendant la seconde moitié d'une trame, le regis-
tre 28 sélectionne, les unes aprés les autres, les
lignes paires de la premiére partie 10.

Simultanément, le registre 26 sélectionne, les
unes aprés les autres, les lignes impaires de la
seconde partie 12.

De cette maniére, chaque ligne paire de la pre-
miére partie 10 est sélectionnée simultanément a la
sélection d'une ligne impaire de la seconde partie &
laquelle elle est apparie. Par exemple, la ligne
numérotée 2 est sélectionnde siumultanément avec
laligne numérotée N+1 et ainsi de suite jusqu'ala der-
niére ligne paire de la premidre partie 10 numérotée
N sélectionnée simultanément avec la ligne numéro-
tée 2N-1 de la seconde partie 12.

La figure 3 représente schématiquement une
variante de réalisation d'un circuit de sélection. Cette
variante permet la sélection des lignes impaires (res-
pectivement paires) successives de la premiére partie
10 simultanément avec les lignes paires (respective-
ment impaires) successives de la seconde partie 12
avec lesquelles elles sont appariées.

Le circuit de sélection comprend encore quatre
registres 26a, 28a, 30a, 32a & N/2 étages connectés
comme précédemment & des moyens 34a, 38a, 36a,
40a, amplificateurs et adaptateurs d'impédance.

Les quatre registres ne sont pas reliés entre eux
mais un signal d’horloge HL identique et appliqué sur
une entrée de chacun des registres commande la
sélection d'une ligne.
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Par ailleurs, aprés chaque demi-trame, des
signaux de données DILI1, DLP1, DLI2, DLP2 délivrés
par un circuit de commande non représents, sont res-
pectivement appliqués sur les registres 26a, 28a,
30a, 32a. Comme dans le cas de la figure 2, ces
signaux de données introduisent dans les étages des
registres correspondants des signaux correspondant
& des éléments binaires dont seul I'étage comrespon-
dant & une ligne & sélectionner contient un élément
binaire non nul. Pendant chaque demi-trame, les
signaux contenus dans les registres subissent un
décalage a chaque impulsion d’horloge de maniére &
sélectionner les lignes devant I'étre.

Pendant une premiére demi-trame, les registres
26a et 32a (contenant un élément binaire non nul)
sélectionnent chacun une ligne alors que les registres
28a et 30a (ne contenant que des éléments binaires
nuls) n'en sélectionnent pas ; la situation est inversée
lors de la demi-trame suivante.

La figure 4 représente schématiquement une
autre variante d'un circuit de sélection conforme &
Pinvention. Ce dernier est constitué par deux registres
42, 44 a N étages respectivement connectés a des
moyens 46, 48 amplificateurs et adaptateurs d'impé-
dance.

Le moyen 46 amplificateur et adaptateur d'impé-
dance est connecté aux lignes de la premiére partie
10 ; le moyen 48 amplificateur et adaptateur d'impé-
dance est connecté aux lignes de la seconde partie
12.

Des signaux de données DL1 et DL2 délivrés par
un circuit de commande non représenté, permettent
la sélection des lignes de chaque partie.

Des impulsions d’horloge HL délivrées sur des
entrées des registres 42 et 44 commandent les déca-
lages des informations contenues dans les registres
42 et 44 et donc chaque nouvelle sélection d’'une
paire de lignes.

Ce type de circuit de sélection nécessite des
impulsions d’horloge présentant un chronogramme
asymétrique.

En effet, les étages des registres alimentés par
les signaux DL1 et DL2 permettent, pendant une pre-
miére moitié de la durée d'une trame, la sélection
simultanée d’'une ligne impaire de la premiére partie
10 avec une ligne paire de la seconde partie 12. Pen-
dant la seconde moitié de la durée d'une trame, ils
permettent la sélection simultanée d'une ligne paire
de la premiére partie 10 avec une ligne impaire de la
seconde partie 12. Pendant chaque demi-trame, les
lignes ne devant pas &tre affichées sont sélection-
nées pendant un temps trop court pour étre efficace.

Sur la figure 5A, on voit le chronogramme des
impulsions d’horloge HL pour la sélection des lignes
impaires de la premiére partie 10 et des lignes paires
de la seconde partie utilisées pendant la premiére
moitié d’'un temps de trame.

Deux périodes différentes TL1 et TL2 sont utili-
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sées pour la sélection des lignes impaires et paires de
la premiére partie 10 (et des lignes paires et impaires
auxquelles elles sont appariées).

La durée d'une période TL1 séparant deux impul-
sions d’horloge pendant la sélection d'une ligne
impaire de la premiére partie 10 (ou d'une ligne paire
de la deuxidme partie) est sensiblement égale a la
durée usuelle de sélection d'une ligne. Par contre, la
durée d'une période TL2 séparant deux impulsions
d’horloge pendant la sélection d’une ligne paire de la
premidre partie (ou d'une ligne impaire de la
deuxiéme partie) est trés inférieure a la durée usuelle
de sélection d'une ligne. De cette maniére, les lignes
paires de la partie 10 etles lignes impaires de |a partie
12 sont sélectionnées pendant un temps trop court
pour qu’un affichage puisse &tre initié sur ces lignes.

On voit sur la figure 5B le chronogramme des
impulsions d’horloge HL pour la sélection des lignes
paires de la premiére partie 10 et des lignes impaires
appariées de la seconde partie 12 utilisée pendant la
seconde moitié d'un temps de trame.

Sur ce chronagramme, TL1 a une durée trés infé-
rieure & |la durée usuelle de sélection d'une ligne alors
que TL2 présente une durée sensiblement égale a la
durée usuelle de sélection d'une ligne. De cette
maniére, la sélection des lignes ne devant pas sup-
porter un affichage ne s'effectue que pendant un
temps trop court pour qu’un affichage puisse étre ini-
tié et leur sélection est sans conséquence.

La figure 6 représente schématiquement une
autre variante de réalisation d'un circuit de sélection
des lignes conforme & I'invention.

Ce circuit n'utilise qu'un registre 50 & 2N étages
connecté & un moyen 52 amplificateur et adaptateur
d'impédance lui-m&me connecté aux lignes des deux
parties 10, 12 de I'écran.

Des signaux de données DL délivrés par un cir-
cuit de commande (non représenté) programmé a cet
effet, permettent la sélection des lignes devant I'étre.
Les signaux DL comrespondent & I'ensemble des
signaux DL1 et DL2 de la figure 4. Le registre 50
contient donc deux éléments binaires non nuls.

Les impulsions d’horloge H délivrées sur une
entrée du registre présentent un chronogramme asy-
métrique de maniére analogue & ceux des figures 5A
et 5B.

Les impulsions correspondant au chronogramme
de la figure 5A sont appliquées au cours d'une pre-
miére demi-trame et les impulsions correspondant au
chronogramme de la figure 5B sont appliquées au
cours de la demi-trame suivante.

La figure 7 représente schématiquement un cir-
cuit d’'adressage des colonnes de I'écran conforme 2
I'invention. A un rythme régulier, une source 22 déli-
vre des informations codées en binaire dans un ordre
relatif aux lignes successives de I'écran. Cette source
délivre par ailieurs des impulsions d'horloge TL en
synchronisme avec la délivrance des informations a
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afficher sur une ligne de I'écran et des impulsions de
trame TT. Chaque information & afficher sur un pixel
de 'écran est codée en binaire par un nombre de K
bits.

La sortie de la source délivrant les informations &
afficher est connectée a une entrée d’'une mémoire 62
de capacité au moins apte 4 contenir simultanément
les informations & afficher sur N/2 lignes de I'écran, &
une entrée d'un circuit 64 pour I'adressage des colon-
nes de la premiére partie de I'écran et & une entrée
d'un circuit 66 pour I'adressage des colonnes de la
seconde partie de I'écran.

Le circuit 64 comprend : un moyen d'aiguillage 68
du type multiplexeur connecté d'une part a la source
22 et d’autre part & une sortie de la mémoire 62, un
ragistre-tampon 70 connecté & une sortie du moyen
d'aiguillage 68, un registre 72 connecté & une sortie
du registre-tampon 70 et un décodeur 21 connecté
par une entrée au registre 72 et en sortie aux colon-
nes de la premiére partie 10 de I'écran.

Le circuit 66 comprend, connectés de maniére
analogue au circuit précédent, un moyen d'aiguillage
74 du type multiplexeur, un registre-tampon 76, un
registre 78 et un décodeur 23 connecté aux colonnes
de la seconde partie 12 de I'écran.

Les décodeurs 21 et 23 réalisent une adaptation
entre les informations sous forme binaire contenues
dans les registres 72 et 78 et les informations devant
étre appliquées aux colonnes.

Le circuit d'adressage comporte aussi, un moyen
de commande 80 d'écriture et de lecture de la
mémoire et délivrant sur une sortie connectée a une
entrée de la mémaire 62 un signal L/E d'écriture ou de
lecture.

Ce moyen 80 peut étre réalisé par un compteur &
deux états binaires présentant une premiére et une
seconde entrées de données connectées aux sorties
de la source 22 délivrant les impulsions d’horloge et
les impulsions de trame, ces dernidres effectuant une
remise & zéro du compteur 80.

A partir de la remise & zéro, suite & la premiére
impulsion d’horloge TL, le compteur délivre par exem-
ple un signal de lecture en mémoire 62 ; suite & la
seconde impulsion d’horioge le compteur délivre un
signal d'écriture en mémoire 62. Le compteur fonc-
tionne de cette maniére pour les impulsions d’horloge
successives jusqu'a la nouvelle remise & zéro lors
d'une impulsion de trame.

De cette maniére, au fur et & mesure de leur déli-
vrance par la source 22, les informations devant étre
affichées sur les lignes de I'écran sont enregistrées
une fois sur deux dans la mémoire 62. Aussi, la
mémoire n'enregistre que les informations relatives
aux lignes d'un seul type de parité. A titre d'exemple,
on considérera dans le reste de la description que la
mémoire n'enregistre que les informations & afficher
sur les lignes paires de I'écran.

Par ailleurs, & chaque impulsion de lecture déli-
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vrée par le compteur 4 la mémoire, celle-ci transmet
les informations relatives & une ligne paire sélection-
née au moyen d'aiguillage 68 ou 74 suivant sila ligne
sélectionnée est incluse dans la partie 10 ou 12 de
I'écran.

D’autre part, ce compteur 80 délivre des impul-
sions IC1 sur une sortie & chaque fois qu'il retrouve
son état initial, c’est-a-dire toutes les deux impulsions
d'horloge.

Le circuit d'adressage comporte en outre un
moyen 82 pour engendrer des adresses d'écriture et
de lecture connecté par une sortie & une entrée de la
mémoire 62.

Ce moyen 82 peut &tre réalisé par un compteur &
N/2 états binaires présentant une entrée de comptage
connectée & une sortie du compteur 80 & deux états
binaires pour la réception des impulsions IC1. Il pré-
sente aussi une deuxiéme entrée connectée a la sor-
tie de la source 22 délivrant les impulsions de trame
qui permettent une remise & zéro du compteur 82.

Le moyen 82 fournit & la mémoire un signal AD
désignant les adresses des écritures et des lectures
en mémoire 62. Chaque adresse est composée par
un mot de L bits avec L entier et respectant la condi-
tion :

(Log N/2)/Log2=L =1 + (Log N/2)/Log 2

A chaque impulsion IC1, le signal AD désigne une
adresse particulidre commune & la lecture d'une ligne
d'une des parties de I'écran et & I'écriture d'une ligne
de l'aufre partie de I'écran. Ainsi, & titre d’exemple,
pour un écran comportant les lignes paires 2, 4,...N
pour la partie 10 et les lignes paires N+2, N+4,...2N
pour la partie 12, les adresses de lecture et d'écriture
de ces lignes comespondent respectivement & 1,
2....N/2 codées en binaires. Chaque adresse AD étant
maintenue pendant une impulsion de lecture et une
impulsion d'écriture, I'information de la ligne corres-
pondante stockée dans la mémoire & I'adresse AD est
lue puis remplacée par une information correspon-
dant & une ligne de I'aufre partie de I'écran. Ces deux
lignes sont des lignes du méme ordre dans chaque
partie, c'est-a-dire 2 et N+2 ou N+2 et 2, 4 et N+4 ou
N+4 et4 ... N et 2N ou 2N et N.

D’autre part, & chaque fois qu'il retrouve son état
initial, c’est-a-dire toutes les N impulsions d'horloge,
le compteur & N/2 états binaires délivre une impulsion
1C2 sur une sortie.

Le circuit d'adressage comporte enfin des
moyens pour la commande des aiguillages des
moyens d'aiguillage 68, 74. Ces moyens sont réalisés
par un compteur 84 & deux états binaires. Ce
compteur 84 présente une entrée de comptage
connectée & une sortie du compteur & N/2 états binai-
res pour la réception des impulsions IC2. Il présente
aussi une deuxidme entrée connectée  la sortie de
la source 22 délivrant des impulsions de trame qui
déclenchent sa remise a zéro.

Le compteur 84 délivre un signal HB dont la
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valeur binaire détermine siles multiplexeurs 68 et 74
délivrent aux registres-tampon 70 et 76 les informa-
tions provenant directement de la source 22 et relati-
ves aux lignes impaires ou provenant de la mémoire
62 et relatives aux lignes paires.

A chaque fois que N/2 impulsions IC1 ont été
comptées par le compteur 82, c'est-a-dire lorsque N
impulsions d’horloge ont été délivrées par la source
22, le compteur 84 change d'état sous I'action de
I'impulsion IC2 délivrée par le compteur 82.

A titre d’exemple, pour une valeur binaire du
signal HB égale & "0", c'est-a-dire pendant la pre-
miére moitié du temps de trame, le muitiplexeur 68
délivre sur sa sortie les informations provenant de la
source 22, alors que le multiplexeur 74 délivre sur sa
sortie les informations provenant de la mémoire 62.

Pour une valeur binaire du signal HB égale & "1",
c'est-a-dire pendant la deuxiéme moitié du temps de
trame, le multiplexeur 68 délivre sur sa sortie les infor-
mations provenant de la mémoire 62, alors que le mul-
tiplexeur 74 délivre sur sa sortie les informations
provenant de la source 22,

La sélection par le circuit de sélection des lignes
a afficher débute de maniére synchrone avec la déli-
vrance par la source 22 des informations a afficher sur
une ligne impaire de I'écran. Ce synchronisme est
obtenu grace aux impulsions d’horloge TL et de trame
TT qui sont transformées ou non pour former les
impulsions d’horfoge déclenchant le ou les registres
du circuit de sélection.

Au fur et & mesure de leur délivrance par la
source 22, les informations & afficher sur les lignes
paires de I'écran sont enregistrées dans ia mémaire
62.

A chaque sélection d'une paire de lignes, les
registres 72 et 78 enregistrent les informations conte-
nues respectivement dans les registres-tampon 70 et
76. Ces informations décodées par les décodeurs 21
et 23 sont affichées sur les lignes sélectionnées des
premiére et seconde parties de |'écran.

Les registres-tampon 70 et 76 enregistrent alors
les informations a afficher lors de la sélection sui-
vante. Ces informations proviennent soit directement
de la source 22 soit de la mémoire 62 par I'intermé-
diaire des multiplexeurs 68 et 74 commandés par ie
signal HB. Il y a donc constamment un décalage entre
la délivrance des informations par la source 22 et leur
affichage. Ce décalage est égal & un demi-temps de
trame pour les informations a afficher sur une ligne
paire alors qu'il n'égale que le temps de sélection
d’une ligne pour les informations & afficher sur une
ligne impaire.

Al'allumage de I'écran, la premigére trame permet
linitialisation des compteurs, des registres et Ie rem-
plissage de la mémoire avec les informations & affi-
cher sur la moitié des lignes paires de la trame
suivante.

Les différentes connexions de la source 22 aux
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éléments 62, 68, 74, de I'élément 62 aux éléments 68,
74, des éléments 68 et 74 aux éléments 70, 76 et de
I'élément 82 & I'6lément 62 sont en réalité réalisées
par des bus.

Le procédé et le dispositif selon I'invention per-

mettent bien de n'utiliser qu'une mémaoire de capacité
réduite et donc de réduire le cout des écrans & deux
parties. Bien entendu, F'invention ne se limite nulle-
ment aux exemples de réalisation plus spécialement
décrits et représentés ; elle en admet au contraire tou-
tes les variantes.

Revendications

1.

Procédé de commande d'un écran matriciel
composé d'une premiére partie (10) et d'une
seconde partie (12) comportant chacune un nom-
bre N pair de lignes, les lignes de chacune des
parties (10, 12) étant réparties en lignes d’un pre-
mier type de parité et lignes d'un second type de
parité successives, caractérisé en ce qu'il
consiste & :
pour chaque trame de L’'écran,
A) sélectionner, les unes aprés les autres, les
lignes du premier type de parité successives
de la premiére partie (10) ;
sélectionner, les unes aprés les autres, les
lignes du second type de parité successives
de la seconde partie (12),
chaque ligne du premier type de la premiére
partie (10) étant sélectionnée simultanément
& une ligne second type de la seconde partie
(12) & laquelle elle est appariée,
B) puis, sélectionner, les unes aprés les
autres, les lignes du second type de parité
successives de la premiére partie (10),
sélectionner, les unes aprés les autres, les
lignes du premier type de parité successives
de la seconde partie (12),
chaque ligne du second type de la premiére
partie (10) étant sélectionnée simultanément
& une ligne du premier type de la seconde par-
tie (12) & laquelle elle est appariée,
C) pour chaque ligne sélectionnée, afficher
des informations devant I'étre.

2. Procédé selon la revendication 1, lesdites infor-

mations a afficher étant délivrées par une source
(22) a un rythme régulier et dans un ordre relatif
aux lignes successives de I'écran, caractérisé en
ce que:
D) au fur et & mesure de leur délivrance, on
enregiste dans une mémoire (62) les informa-
tions & afficher sur les lignes d’'un des types de
parité de I'écran,
E) parallélement & chaque sélection d'une
ligne de la premiére partie (10) appariée a une
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ligne de la seconde partie (12), chaque sélec-
tion débutant de maniére synchrone avec la
délivrance par la source (22) des informations
a afficher sur une ligne de l'autre type de
parité de I'écran,
a) on enregistre dans un premier registre
(72) & partir d'un premier registre-tampon
(70) les informations & afficher sur ladite
ligne sélectionnée de la premiére partie
b) on enregistre dans un second registre
(78) & partir d'un second registre-tampon
(76) les informations & afficher sur ladite
ligne sélectionnée de la seconde partie
(12),
c) on enregistre les informations délivrées
par la source (22) et a afficher sur la ligne
dudit autre type de parité de la sélection
suivante dans le registre-tampon qui est
associé a ladite ligne,
d) on transfére & partir de la mémoire (62)
les informations & afficher sur la ligne de
parité définie en D) de la sélection suivante
dans le registre-tampon qui est associé &
ladite ligne.

Dispositif pour la mise en oeuvre du procédé
conforme 2 la revendication 1, caractérisé en ce
qu'il comprend, pour adresser les colonnes de
Pécran,

une source (22) apte & délivrer sur une sortie des
informations a afficher,

une mémoire (62) apte & enrregisfrer les informa-
tions & afficher sur les lignes d'un des types de
parité de I'écran, connectée & la sortie de la
source,

un moyen pour commander I'écriture ou lalecture
de [a mémoire, connecté a ladite mémoire,

un moyen (82) pour engendrer des adresses
d’écriture et de lecture connecté a ladite
mémoire,

un premier moyen d'aiguillage (68) connecté
d’une part & la sortie de la source et d’autre part
a une sortie de ladite mémoire (62),

un moyen pour commander |'aiguillage du pre-
mier moyen d'aiguillage, connecté au premier
moyen d'aiguillage,

un second moyen d'aiguillage (74) connecté
d'une part & la sortie de la source et d'autre part
a la sortie de ladite mémoire (62),

un moyen pour commander ['aiguillage du
second moyen d'aiguillage, connecté au second
moyen d'aiguillage,

un premier registre-tampon (70) connecté & une
sortie du premier moyen d'aiguillage (68),

un second registre-tampon (76) connecté a une
sortie du second moyen d'aiguillage (74),

un premier registre (72) connecté en entrée a une
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sortie du premier registre tampon (70) et apte &
délivrer des informations & afficher sur une ligne
sélectionnée de la premiére partie (10) de I'écran,
un second registre (78) connecté en entrée a une
sortie du second registre-tampon et apte a déli-
vrer des informations & afficher sur une ligne
sélectionnée de la seconde partie (12) de
L'écran.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que lamémoire (62) est au moins apte & conte-
nir simultanément les informations 3 afficher sur
N/2 lignes de I'écran.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le moyen (80) de commande d'écriture et
de lecture de la mémoire (62) est réalisé par un
compteur a deux états binaires présentant une
entrée de comptage apte & recevoirun signal (TL)
impulsionnel de synchronisation de la délivrance
des informations & afficher sur une ligne et une
deuxiéme entrée apte arecevoir un signal (TT) de
remise & zéro, ce compteur délivrant sur une sor-
tie une impulsion & chaque passage & son état ini-
tial et sur une autre sortie connectée ala mémoire
un signal de commande L/E.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que le moyen (82) pour engendrer des adres-
ses d'écriture et de lecture est réalisé par un
compteur & N/2 états binaires présentant une
entrée de comptage connectée 3 la sortie du
compteur & deux états binaires délivrant des
impulsions & chaque passage & son état initial et
une deuxidéme entrée apte & recevoir un signal
(TT) de remise & zéro, ce compteur délivrant sur
une sortie une impulsion & chaque passage & son
état initial et sur une autre sortie connectée 4 la
mémoire un signal d’adresse AD.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que les premier et second moyens pour
commander ['aiguillage des premier et second
moyens d'aiguillage (68, 74) sont réalisés par un
circuit unique (84).

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que ledit circuit unique (84) est un compteur
deux états binaires présentant une entrée de
comptage connectée a la sortie du compteur &
N/2 états binaires délivrant sur une sortie une
impulsion & chaque passage & son état initial et
une deuxiéme entrée apte a recevoir un signal
(TT) de remise & zéro, ce compteur délivrant sur
une sortie connectée aux premier et second
moyens d'aiguillage un signal de commande HB.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
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ce qu’il comprend, pour sélectionner les lignes de
I'écran,

au moins un regisfre présentant une premiére
entrée apte & recevoir un signal d’horloge et une
seconde entrée apte & recevoir un signal de don-
née.

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce qu'il comprend :

un premier registre (26) présentant N étages pour
la sélection des N lignes du premier type de parité
de la premiére et de la seconde parties (10) de
V'écran, et ayant une premiére entrée apte arece-
voir un signal d’horloge et une seconde entrée
apte & recevoir un premier signal de donnée
(D),

un second registre (30) présentant N étages pour
la sélection des N lignes du second type de parité
de la premiére et de la seconde parties (12) de
I'écran, et ayant une premiére enfrée apte & rece-
voir le signal d'horloge et une seconde entrée
apte & recevoir un second signal de donnée
(DLP).
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