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@) Verfahren und Vorrichtung zum Einfrieren eines der Gefriertrocknung zu unterwerfenden
Produktes.

@ Zum Einfrieren und Gefriertrocknen des Produk-
tes wi eine Gefriertrocknungseinrichtung (1) verwen-
det, die eine Gefriertrocknungskammer (2) mit Stell-
flichen (6) zur Durchiiihrung der Gefriertrocknung 5
und einen Kondensator (11) aufweist, dessen Kaltfld- -
chen von einer Rohrschlange (14) mit mehreren

Rohrschieifen (15) gebildet werden und wobei die N
vom Kondensator (11) erzeugie Kélte flir das Einirie- =R
ren des Produktes verwendet wird; um das Einfrieren
schnell und einfach durchfiihren zu k&nnen, wird
vorgeschlagen, daB sich das Produkt in Schalen (21)
befindet und daB diese Schalen auf die Rohrschlei-
fen (15) des in Betrieb befindlichen Kondensators
(11) aufgesetzt werden.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM EINFRIEREN EINES DER GEFRIERTROCKNUNG ZU UNTERWER-
FENDEN PRODUKTES

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Einfrieren eines der Gefriertrocknung zu unter-
werfenden Produktes, wobel zum Einfrieren und
Gefriertrocknen des Produktes sine Gefriertrock-
nungseinrichtung verwendst wird, die eine Gefrier-
trocknungskammer mit Stellflichen zur Durchflin-
rung der Gefriertrocknung und einen Kondensator
mit Evakuierungsanschluf (zur Evakuierung der
Gefriertrocknungskammer) aufweist, dessen Kaltfl4-
chen von einer Rohrschlange mit mehreren Rohr-
schleifen gebildet werden und wobei das Kéltepo-
tential des Kondensators fiir das Einfrieren des
Produktes verwendet wird. AuBerdem bezieht sich
die vorliegende Erfindung auf eine flir die Durch-
fUhrung dieses Verfahrens geeignete Gefriertrock-
nungseinrichtung.

Gefriertrocknungseinrichtungen der hier betrof-
fenen Gattung sind aus den US-Patentschriften 30
77 036 und 40 35 924 bekannt. Die Gefriertrock-
nungskammern weisen jewsils Stellflichen auf, auf
denen sich das Produkt wahrend der Durchflihrung
des Trocknungsprozesses befinden. Zur Erzeugung
des erforderlichen Vakuums und zur Anlagerung
der wéhrend des Trocknungsprozesses entstehen-
den Ddmpfe sind Kondensatoren mit Evakuierungs-
anschluB vorgesehen, die sich entweder in der
Gefriertrocknungskammer selbst oder in einer se-
paraten Kammer befinden, welche Uber einen Lei-
tungsabschnitt mit einem Ventil mit der Gefrier-
trocknungskammer verbunden ist. Die Kaltflichen
des Kondensators werden Ublicherweise von Rohr-
schlangen mit wendelfdrmigen Rohrschleifen gebil-
det.

Bei einer weiteren Gefriertrocknungseinrichiung
dieser Art ist es bekannt, das vom Kondensator zur
Verfligung gestelite Kiltepotential zum Einfrieren
des der Gefriertrocknung zu unterwerfenden Pro-
duktes zu verwenden. Bei dieser Gefriertrock-
nungseinrichtung befindet sich die Gefriertrock-
nungskammer oberhalb der Kondensatorkammer
und ist von dieser Kondensatorkammer abnehmbar
ausgebildet. Die Achse der die Kaliflichen des
Kondensators bildenden Rohrwendsl ist senkrechi
angeordnet. Das Einfrieren des Produktes erfoigt in
der Weise, daB zunfchst die Gefriertrocknungs-
kammer von der Kondensatorkammer abgenom-
men wird. Dadurch wird der von der wendelfdrmig
gestalteten Rohrschlange gebildete Raum von
oben zugénglich. In diesen Raum werden die Be-
hilter mit dem zu gefriertrocknenden Produkt ein-
gesetzt. Nachteilig ist, daB zwischen den Behéltern
und der Rohrschlange keinerlei Kontakt vorhanden
ist, so daB der Einfrierprozefl relativ lange dauert.
Weiterhin ist das Einfrierverfahren umstindlich und
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nur fir relativ kleine Produktmengen gesignet. Zu-
ndchst muB die Gefriertrocknungskammer abge-
nommen werden, um das Produkt in die Einfrier-
kammer einzusetzen. Danach mufB die Gefriertrock-
nungskammer wieder aufgesetzt werden und nach
der Durchflihrung des Einfrierprozesses wieder ab-
genommen werden, um das eingefrorens Produkt
entnehmen zu kdnnen. SchlieBlich muB die Gefrier-
trocknungskammer wieder aufgesetzt werden, um
den eigentlichen Gefriertrocknungsproze durch-
fihren zu kdnnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten
Art anzugeben und eine flir die Durchfithrung die-
ses Verfahrens geeignete Gefriertrocknungssinrich-
tung zu schaffen, mit denen der Einfrierprozef
schneller und einfacher durchgeflihrt werden kann.

ErfindungsgeméB wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB das Produkt vor der Durchfiihrung des
Einfrierprozesses im Normalfall in Schalen gefillt
wird und daB diese Schalen auf die Rohrschleifen
des in Betrieb befindlichen Kondensators aufge-
setzt werden. Aufgrund dieser MaBnahme besteht
ein unmittelbarer Kontakt zwischen den Rohrschlei-
fen des Kondensators und den darauf aufgesetzten
Schalen, so daB eine Kontakikiihlung vorhanden ist.
Der EinfrierprozeB lduft somit wesentlich schneller
ab und es sind tiefere Temperaturen im Produkt
erreichbar. AuBerdem sind keine externen Einfrier-
hilfen erforderlich.

Bei einer fiir die Durchfiihrung des erfindungs-
geméBen Verfahrens geeigneten Gefriertrock-
nungseinrichtung mit einem Kondensator, dessen
Kaltflichen von einer Rohrschlange mit mehreren
Schleifen gebildet werden, ist die Rohrschlange
zweckmiBig derart gestaltet, daB zumindest ein
Teil der Schisifen zum Absetzen von Schalen mit
oder ohne Produktbehiltern geeignet ist. Zur Bil-
dung von Absetzebenen erstrecken sich die Rohr-
schleifen des Kondensator zweckméBig horizontal
und haben einen solchen Abstand, daB die Schalen
zwischen den Schleifen Plaiz finden. Ist zusitzlich
zumindest ein Teill der Kondensatorkammer, wel-
che sich in HShe der Rohrschisifen befindet, ab-
nehmbar gestaltet, dann sind die Absetzebenen fiir
die Schalen mit den Produktbehiltern in einfacher
Weise zugénglich.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
sollen anhand von in den Figuren 1 bis 3 darge-
stellten Ausflihrungsbeispielen erldutert werden. Es
zeigen

- Figur 1 einen Schnitt durch ein Ausfiihrungs-
beispiel flr eine erfindungsgemiB gestaltste
Gefriertrocknungseinrichtung
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- Figur 2 eine erfindungsgemdB gestaltete
Kondensator-Rohrschlange und

- Figur 3 einen Schnitt durch die Kondensator-
kammer.

Die in Figur 1 dargestellte Gefrierirocknungs-
einrichung 1 weist die Gefriertrocknungskammer 2
und die Kondensatorkammer 3 auf. Beide sind zy-
lindrisch gestaltet und Ubereinander angeordnet.
Die Zwischenplatte 4 bildet gleichzeitig den Deckel
der Kondensatorkammer 3 und den Boden der
Gefriertrocknungskammr 2. Innerhalb dieser Zwi-
schenplatte 4 befinden sich im einzelnen nicht dar-
gestellte, verschlieBbare Offnungen, welche es er-
lauben, die Kammern 2 und 3 miteinander zu ver-
binden.

Innerhalb der Gefriertrocknungskammer 2 bef-
indet sich ein Gestell 5 mit den Stellplatien 6. Als
Kammerwandung 7 ist eine zylindrische Haube vor-
gesehen, die sich auf der Zwischenplatte 4 abstiitzt
und zweckmiBig aus Acrylglas besteht. Die Kon-
densatorkammer 3 wird gebildet von der Zwischen-
platte 4, der Grundplatte 8 und dem zylindrischen
Gehduseabschnitt 9, der vorzugsweise ebenfalls
aus Acrylglas besteht. Innerhalb der Kondensator-
kammer 3 befindet sich der Kondensator 11. Die
Grundplatte 8 stiitzt sich auf einem im einzelnen
nicht dargestellten Geh&duse ab, in dem sich - wie
schematisch angedeutet - eine Kiltemaschine 12
zur Versorgung des Kondensators 11 und eine
Vakuumpumpe 13 zur Evakuierung der Kondensa-
torkammer 3 befinden.

Der Kondensator 11 wird von einer Rohrschlan-
ge 14 mit den einzelnen Rohrschieifen 15 gebildet,
welche derart gestaltet sind, daB sie zum Absetzen
von Schalen mit oder ohne Produktbehiliern geeig-
net sind. Dazu erstrecken sich die einzelnen
Schleifen 15 im wesentlichen horizontal. Die die
einzelnen Schieifen 15 miteinander verbindenden
Ubergangsabschnitte 16 sind (bereinander ange-
ordnet, so daB die von den horizontalen Schleifen
15 gebildeten Ebenen im wesentlichen frei zugdng-
lich sind. Die Versorgung des Kondensators 11
erfolgt Uber die vertikalen Anschlufrohre 16 und
17, von denen das der Zufuhr des Kiltemittels
dienende Anschlufrohr 16 in die oberste Rohr-
schleife 15 miindet und das dem RiuckfluB des
Kéltemittels dienende Rohr 17 mit der untersien
Rohrschleife 15 verbunden ist. Die AnschluBrohre
16, 17 durchsetzen die Grundplatte 8 und stiitzen
den Kondensator 11 darauf ab. Das Anschiufrohr
16 ist mit einer Hiilse 18 ausgeristet, welche ver-
hindert, da das kalte Rohr 16 die Grundplatte 8
unmittelbar beriihrt.

Figur 3 zeigt die Kondensatorkammer 3 wih-
rend eines Einfriervorganges. Auf den Rohrschlei-
fen 15 befinden sich Schalen 21, in denen sich das
einzufrierende Produkt befindet. Gestell 5 und Hau-
be 7 der Gefriertrocknungskammer 2 befinden sich
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nicht auf dem Zwischenteller 4. Der Kondensator-
kammer 3 ist eine Haube 23 aus wirmeisolieren-
dem Material zugeordnet, welche das Einfrieren
beschleunigt und tiefere Temperaturen ermdglicht.
Die Beschickung der Schleifen 15 mit den
Schalen 21 erfolgt in der Weise, daB der Zylinder 9
vom Grundteller 8 abgehoben wird. Selbstversténd-
lich besteht auch die Mdglichkeit, den Zylinder 9
mit einer seitlichen Offnung (nicht dargestellt) zu
versehen, welche vakuumdicht verschlieBbar ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Einfrieren eines der Gefrier-
trocknung zu unterwerfenden Produktes, wobei
zum Einfrieren und Gefriertrocknen des Pro-
duktes eine Gefriertrocknungseinrichtung (1)
verwendet wird, die eine Gefriertrocknungs-
kammer (2) mit Stellflichen (6) zur Durchfiih-
rung der Gefriertrocknung und einen Konden-
sator (11) aufweist, dessen Kaltflichen von ei-
ner Rohrschlange (14) mit mehreren Rohr-
schleifen (15) gebildet werden und wobei die
vom Kondensator (11) erzeugte Kilte flir das
Einfrieren des Produktes verwendst wird, da-
durch gekennzeichnet , daB sich das Produkt
in Schalen (21) befindet und daB diese Scha-
len auf die Rohrschlieifen (15) des in Betrieb
befindlichen Kondensators (11) aufgesetzt wer-
den.

2. Fur die Durchfiihrung des Einfrierverfahrens
nach Anspruch 1 geeignete Gefriertrocknungs-
einrichtung (1) mit einer Gefriertrocknungskam-
mer (2) und einem Kondensator (11), dessen
Kaltflichen von einer Rohrschlange (14) mit
mehreren Rohrschleifen (15) gebildet wird, da-
durch gekennzeichnet, daB die den Kondensa-
tor (11) bildende Rohrschlange (14) derart ge-
staltet ist, daB zumindest ein Teil der Schleifen
(15) zum Absetzen von Schalen (21) mit Pro-
duktbehdltern (22) geeignet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB sich zumindest ein Teil der Rohr-
schleifen (15) des Kondensators (11) zur Bil-
dung von Absetzebenen {iberwiegend horizon-
tal erstreckt und daB der Abstand zwischen
diesen Schileifen (15) und den jewsils darliber
liegenden Schleifen gr&Ber ist als die Hohe
der Produktbehilter (22).

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil des
den Kondensator (11) umgebenden Gehduses
(9) abnehmbar ausgebildet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
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zeichnet, daf das Kondensatorgehiduse (9) in
Hdhe der den Kondensator (11) bildenden
Rohrschleifen (15) eine verschliefbare Belade-
6ffnung aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kondensatorgeh#use eine

den Boden bildende Grundplatte (8) und einen
darauf dicht aufsefzbaren, abnehmbar gestalte-

ten zylindrischen Geh3useabschnitt (9) auf- 10
weist.

Einrichtung nach Anspruch 4, 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet , daB der zylindrische
Gehduseabschnitt (9) des Kondensators durch- 15
sichtig ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB dem Kondensa-
torgeh&use eine Haube (23) aus wérmeisolie- 20
rendem Material zugeordnet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB eine separate
Gefriertrocknungskammer (2) vorgesehen ist 25
und daB diese Kammer abnehmbar auf die
Kondensatorkammer aufgesetzt ist.
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