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Kochgefiasses.

@ Das Topferkennungssystem arbeitet mit einem
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schlechte Spulenqualitdt der hochtemperaturbestin-
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EINRICHTUNG ZUM ERKENNEN EINES IN EINER HEIZZONE EINES KOCH- ODER WARMEGERATES
AUFGESTELLTEN KOCHGEFASSES

Es ist schon versucht worden, Topferkennungs-
systeme zu schaffen, die ein Kochgerdt nur bei
Vorhandensein eines Topfes in der Heizzone ein-
schalten. Bekannt sind Systeme mit optischen Flh-
lern und teilweise mit Helligkeitsvergleich (DE-A 35
33 997 und 33 27 622) und mit induktiven Flihlern
(DE-A 37 11 589 und 37 33 108). Bei allen diesen
Systemen war die Anordnung des Sensors in der
beheizten Zone problematisch. Sensoren, die die
hohen Temperaturen aushalten, sind meist zu un-
empfindlich, um Nutz- von Stdrsignalen trennen zu
k&nnen, insbesondere, weil die Tépfe ein sehr un-
terschiedliches Verhalien im Sensorfeld haben.

Erfindungsaufgabe ist die Schaffung einer Ein-
richtung, bei der die Anordnung des Fiihlers in der
Heizzone unproblematisch ist und die bei den un-
terschiedlichsten Betriebsbedingungen eine klare
Erkennung eines aufgesteliten Topfes ermdglicht.
Diese Aufgabe wird durch den Anspruch 1 gelSst.

Die Abhi#ngigkeit der Erkennung von der Si-
gnaldnderung vermeidet die Einstellung eines be-
stimmten Absolutwertes fiir den Schaltpunkt, so
daB auch sich &ndernde Basisvoraussetzungen, z.
B. durch TemperatureinfluB ge&inderte Charakieri-
stika des Sensors, berlicksichiigt werden k&nnen.
Die Abh#ngigkeit von der Anderungsgeschwindig-
keit ermd&glicht es, die Ansprechgeschwindigkeit
der Topferkennung grdBer zu wihlen als die Ande-
rungsgeschwindigkeit der Basiswerte. Diese Ein-
richtung ermdéglicht die Erkennung von T&pfen, die
so geringe Sensorsignaldnderungen hervorrufen,
daB sie nicht gr8Ber oder sogar kleiner sind als die
Anderung der Sensorcharakteristika. Da sich diese
Charakteristika aber wesentlich langsamer dndern
als die zu erkennende Topfaufstellung, ist eine
klare Unterscheidung md&glich.

Damit ist ein groBer Bereich an mdglichen
Sensoren erdffnet worden, die bisher kaum ein-
setzbar waren. In der Praxis konnten induktive Sen-
soren nur mit schlechten Ergebnissen eingesetzt
werden, weil sie temperaturabgeschirmt und damit
zu weit von der eigentlichen Kochstelle entfernt
liegen muBten. ErfindungsgemiB kdnnen sie weit-
gehend direkt an der Heizstelle angeordnet sein, z.
B. am Rand oder in der Mitte der Heizzone und vor
allem dicht unterhalb der eigentlichen Kochfldche,
ndher an dieser als z. B. Strahlheizelemente. Als
besonders vorteilhaft hat sich fir einen induktiven
Sensor als Material ein hochtemperaturbesténdiges
Material erwiesen, daB bisher flir derartige Zwecke
nicht als einsetzbar gegolten hat, ndmlich ein elek-
trisch isolierend oxidiertes Heizleitermaterial, z.B.
eine Chromnickel-Legierung der Art Ni Cr 7030.
Dieses Material, das zwar als Heizleitermaterial be-
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kannt ist, galt aufgrund seines hohen Widerstands-
wertes fiir Induktionsspulen als unbrauchbar, vor
allem, weil hierbei aus Temperaturgriinden auf ei-
nen ferromagnetischen Spulenkern verzichtet wer-
den mufB. Im Bereich der Induktionsspule k&nnen
Temperaturen bis zu 1300 K (ungefdhr 1000 Grad
Celsius) auftreten, wihrend {ibliohe Spulenmateria-
lien nur einen Bruchteil dieser Temperaturen ertra-
gen.

Nach der Erfindung kdnnen die Auswertemittel
analog arbeiten und die Anderungsgeschwindigkeit
durch eine Differenzierung des Ausgangs- Sensor-
signales ermitteln. Besonders vorteilhaft k&nnen
die Auswertemittel jedoch digital arbeiten, wobei
der Ausgangspunkt ein Vergleich der Uber eine
bestimmte Torzeit gezZhlten Impulse einer Sensor-
Schwingkreisfrequenz mit einer Vergleichszahl ist,
die jeweils um einen bestimmten Schwellenwert
von der sensorabhdingigen Impulszahl entfernt ge-
halten wird. Dabei wird die Vergleichszahl jeweils in
einer vorgegebenen Zeitfolge an den Istwert der
sensorfrequenzabhingigen Zah! angepaBt, so daf
in allen Betriebszustdnden der Schwelienwert eine
bestimmte oder gegebenfalls auch vom Absolut-
wert des Sensorsignal abhingige Gr6Be hat. Dabei
wird, jeweils abh#ngig von der Erkennung (Topf
vorhanden/nicht vorhanden) das Vorzeichen des
Schwellenwertes gedndert. Falls die Differenz zwi-
schen dem sensorabhingigen Wert und dem Ver-
gleichswert zu groB wird, k&nnte die Nachregelung
auf den Schwellenwert, die ja, um auch schwache
Werte verwerten zu k&nnen, langsam erfolgen soll,
durch Verkilrzung der Nachregelzeit beschleunigt
werden. Dies kann durch eine von der GrGBe des
jeweiligen Differenzwertes direkt abhZngige Nach-
regelgeschwindigkeit erreicht werden. Bei der digi-
talen Ausbildung 148t sich eine einfache und trotz-
dem sehr gute Anpassung dadurch erzeugen, daB
nach anfinglicher Nachregelung mit gieichbleiben-
der Anpassungsgeschwindigkeit diese sprunghaft
erfolgt, wenn bis zu einem vorgegebenen Zeitpunkt
die Anpassung nicht abgeschlossen ist.

Zur Verwirklichung eignet sich besonders ein
Mikro-Controller, d. h. ein nach Art eines Rechners
digital arbeitender, programmierbarer Baustein, wie
er hdufig in Steuerungen singesetzt wird. Er kGnnte
gleichzeitig auch die Funktionen eines sinstellbaren
Leistungssteuerungsgerdtes, eines temperaturab-
héngigen Regelgerédtes und/oder weitere Steuer-
funktionen, wie beispielsweise flir einen Ankoch-
stoB, fiir die Temperaturbegrenzung etc. mit enthal-
ten, so daB normalerweise auBer Regelflihlern nur
noch ein Codegeber fiir die manuelle Einstellung
und ein Leistungs- Schaltbauteil (Relais, Triac o.
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dgl.) notwendig sind, um die gesamte Steuerung
des Kochgerétes zu verwirklichen.

Die Einrichtung ist mit verschiedenen Sensor-
systemen mdglich, so auch mit kapazitiven, opti-
schen oder 8hnlichen Fihlern. Bei einigen Flhler-
typen, beispielsweise dem induktiven, werden ge-
wisse KochgefdBmaterialien nicht erfaBt. Deswegen
solite die Einrichtung eine Uberbriickung bzw. eine
Abschalteinrichtung besitzen, die eine von der
Topferkennung unabhingige Betétigung des Koch-
gerdtes ermdglicht. Sie kann zeitgesteuert sein, so
daB nach einer gewissen Zeit wieder auf automati-
sche Topferkennung zurlickgeschaltet wird.

Bei einer die Signale analog verarbeitenden
Einrichtung knnte der vorher beschriebene Funk-
tionsablauf ebenfalls verwendet werden. Dort wiirde
anstelle der Impulszdhlung und der Differenzbil-
dung aus diesen Werten eine Differenz
(Schwebung) zwischen der Sensorfrequenz und ei-
ner entsprechend nachgeregelten Vergleichsfre-
quenz verwendet werden. Die Einrichtung 48t sich
auch als Anwender-spezifischer integrierter Schalt-
kreis (ASIC) verwirklichen.

Die Erfindung schafft auBer der Bedienungs-
freundlichkeit weitere Vorteile, vor allem eine er-
h6hte Sicherheit, weil verhindert wird, daB eine
Kochstelle nach Abnehmen des Kochgerdtes im
Leerlauf weiterbetrieben wird. Die induktive, von
einem ferromagnetischen Material im KochgefiB
abhdngige Ausflinrung hat den zusétzlichen Sicher-
heitsvorteil, daB sie beispielsweise beim Abstellen
eines Kunststoffbehilters auf der Kochstelle nicht
anspricht, was bei optischen Einrichtungen mdglich
wiére.

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten
Weiterbildungen der Erfindung gehen aufer aus
den Anspriichen auch aus der Beschreibung und
den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils flir sich allein oder zu mehreren
in Form von Unterkombinationen bei einer Ausfiih-
rungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten
verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fiir sich
schutzfihige Ausflihrungen darsstellen k&nnen, flir
die hier Schutz beansprucht wird. Ausfihrungsbei-
spiele der Erfindung sind in der Zeichnung darge-
stellt und werden im folgenden ndher erldutert. Es

zeigen:

Fig. tund 2  je einen schematischen Teilsch-
nitt durch ein Kochgerdt mit
Glaskeramikplatte und einem
Strahlheizk&rper und

Fig. 3 ein schematisches Blockschalt-

bild einer Topferkennungsein-
richtung, wobei die einzelnen
Blécke mit erlduternden Funk-
tionssymbolen versehen sind.
Fig. 1 zeigt sinen Teil eines Kochgerites 11
mit unter einer Glaskeramikplatte 12 angeordnetem
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Strahlheizkdrper 13. Er enthélt in einer Blech-Tri-
gerschale 14 eine wirmebestidndige Isolierung 15
mit einem umlaufenden und an der Glaskeramik-
platte 12 abgestlitztem Rand 16 und einer ringfor-
migen Ausnehmung 17, an deren Boden beispiels-
weise als Heizwinde ausgebildete Strahlheizwider-
sténde 18 spiralf6rmig eine Mittelzone 19 umge-
bend angeordnet sind. Mehrere Strahiheizk&rper 13
sind an die Unterseite einer Giaskeramikplatite 12
federnd angedriickt und bilden einzelne Heizzonen
20. Sie sind auch zum Wiarmen oder anderen
Zwecken geeignet.

Die Mittelzone 19 wird durch einen nach oben
vorspringenden Abschnitt der Isolierung 15 gebil-
det. In ihr ist eine Ausnehmung 21 vorgesehen, in
der eine Sensorspule 22 liegt. Die Ausnehmung ist
nach oben durch eine Scheibe 23 aus einem ge-
genliber dem Isoliermaterial 15 festeren, tempera-
turbesténdigen Isoliermaterial abgeschlossen, die
sich an der Unterseite der Glaskeramikplatte 12
abstlitzt. Die Spule 22 liegt daher in sinem gegen
direkie W&rmestahlung von den Heizk&rpern her
abgeschirmten Raum. Die auch elekirisch isolieren-
de Scheibe 23 sorgt dafiir, daB Berlihrung mit
stromfiihrenden Teilen ausgeschiossen ist, da
Glaskeramik bei Betriebstemperaturen leitend wird.
Sie schiitzt auch die R&nder der Mittelzone vor
Beschadigung.

Es ist zu erkennen, daB die Spule damit dicht
unter der Glaskeramikplatte liegt und n&her an die-
ser ist als die Heizwiderst&nde 18 und auBerdem
an einer zentralen Stelle.

Fig. 2 weicht nur insofern von Fig 1 ab, als dort
die lIsolation 15 des Strahlheizkdrpers 13 eine
Schissel- oder Schalenform ohne hochstehende
Mittelzone hat. Die Sensorspule 22 erstreckt sich
ganz um den Sirahlheizkdrper herum und ist in
einer im oberen Teil des Randes 16 der Isolation
von aufen her vorgesehenen umlaufenden Nut 24
angeordnet. Zwischen Glaskeramikplatte 12 und
Rand 16 ist eine Ringscheibe 23 eingelegt, die
mechanische und elekirische Schutzfunktion hat.
Die Nut kdnnte auch eine winkelf6rmige Randaus-
nehmung, d.h. ohne Zwischenschaltung eines Teils
des IsolierkGrpers 15 zwischen Spule und Scheibe,
sein.

Auch hierbei ist die Spule gegen unmittelbare
Einwirkung der Strahiungsheizung geschiitzt. Trotz-
dem treten dort erhebliche Temperaturen auf. Aus
diesem Grund besteht die Spule aus sinem Materi-
al, das einschlieBlich seiner Isolierung lber 1300 K
(ca. 1000 Grad C) bestédndig ist. Es handelt sich
bevorzugt um eine Chrom-Nickellegierung vom
Typ Ni Cr 7030. Sie ist durch Oxidierung ihrer
Aussenflache elekirisch isoliert. Dieses Material hat
allerdings einen recht hohen elektrischen Wider-
stand. Sie kann daher insbesondere bei siner Aus-
fihrung nach Fig. 2 nur wenige umlaufende Win-
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dungen haben. Auch wegen des Fehlens eines
ferromagnetischen Spulenkerns ist daher die Spu-
lenqualitdt gering. Immerhin ermdglicht dieses Ma-
terial aber die Anwendung unmittelbar im Bereich
der Heizzone, gegebenenfalls auch noch ndher an
den Heizwiderstdnden oder zwischen diesen und
der Glaskeramikplatte.

Die Spule 22 ist der Sensor einer Einrichtung
zum Erkennen eines in der Heizzone aufgesteliten
KochgefdBes 25, worunter auch Brat-, Wirme-
oder andere GefdBe zu erwidrmende Gegenstinde
zu verstehen sind. Der Sensor spricht auf derartige
KochgeféBe an, sofern sie aus einem seine Indukii-
vitdt verdndernden Material (ferromagnetischem
Material) bestehen oder dieses enthalten.

Anhand Fig. 3 wird das Topferkennungssystem
erldutert. Die Sensorspule 22 erzeugt bei einer
Anderung der Induktion ihrer Umgebung, die durch
das Aufstellen esines Kochgefdfes 25 entsteht, ein
Ausgangssignal in Form einer Induktivitdtsdnde-
rung. Sie ist Teil eines Schwingkreises, dessen
tbrige Teile, beispielsweise sine Kapazitét, in ei-
nem Signaleingangselement 26 enthaiten ist. An-
schlieBend wird das Signal in einem Signalwander
27 in ein Rechtecksignal verwandelt, d.h. aus der
sinusférmigen Schwingfrequenz wird eine Recht-
eckfrequenz hergestellt, die sich leichter zur digita-
len Weiterverarbeitung eignet. In der nachfolgen-
den FrequenzmeBeinrichtung 28 wird liber sine be-
stimmte, von einem Zeitgeber 29 vorgegebene
Torzeit die Zahl der Impulse des Rechtecksignals
und damit eine Schwingfrequenz reprisentierende
Zahl ermittelt und gespeichert.

Diese von der Sensorfrequenz abhingige Im-
pulszahl wird einer Differenzbildungseinrichiung 30
zugeleitet, wo sie mit einer entsprechenden Ver-
gleichszahl verglichen wird, die aus einem Ver-
gleichszahlspeicher kommt und dort, wie spéter
beschrieben, gebildet wird. Einmal je Torzeit wird
ein der entstehenden Differenz entsprechendes Si-
gnal an eine Verknlipfungslogik 32 gesandt, und
zwar einschlieBlich des Vorzeichens der Differenz.
Die Verknlpfungslogik 32 enthilt auch einen Spei-
cher fiir einen Sollabstand oder Schwellenwert, bei
dessen Unterschreitung ein Ausgangssignal an
Schalimitte! 33 gegeben wird, gegebenenfalls Uber
ein spéter erldutertes Regel- oder Steuergerdt 34.

In der Praxis kann je nach dem derzeitigen Be--

triebszustand (KochgefdB vorhanden/nicht vorhan-
den bzw. Kochgerit ein/aus) eine dem Schwellen-
wert entsprechende Zahl zur Differenz addiert oder
subtrahiert werden, so daf jeweils beim Nulldurch-
gang ein entsprechendes Freigabesignal entsteht.

Dies erfolgt jeweils im Rythmus der Torzeit, die
Bruchteile von Sekunden betragen kann.

Die Vergleichszahl, die im Speicher 31 gespei-
chert ist, wird dem jeweiligen Istwert, d.h. der der
Sensorfrequenz entsprechenden Zahl, angepaft
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bzw. nachgeflihrt. Mit dem Ziel, einen bestimmten
Sollabstand bzw. eine Solldifferenz zu erhalten.
Dazu wird bei einer Anderung des Istwertes und
damit des Differenzwertes Uber eine Anpassungs-
einrichtung 35 der Vergleichszahl im Speicher 31
je takt (Torzeit-Intervall) ein bestimmier Betrag hin-
zugefiigt oder abgezogen (abhdngig von dem Vor-
zeichen +/-im Speicher der Verknilipfungslogik 32).
Die Vergleichszahl wird dadurch in Richtung des
Istwertes angepabBt, d.h. nachgefiihrt, und zwar so
lange, bis der Differenzsollwert erreicht ist. Da-
durch wird stets eine gleiche Ansprechschwelle
unabhingig von der Absolutgréfie des jeweils vor-
liegenden Signals erreicht.

Sollie diese Anpassung, die in jedem Falle
langsamer ist als die entsprechende Istwertdnde-
rung, die eine Schaltung ausisen soll, zu langsam
sein, um in einer vorbestimmten Zeit, die in einem
Zeitgeber 36 bestimmt wird, den Differenzsollwert
erreicht zu haben, dann wird Uber eine Vergleichs-
Sprungeinrichtung 37 der Vergleichswert sprung-
haft auf den Zoll-Differenzwert gesetzt. Eine Rick-
stelleinrichtung 38 stellt den Zeitgeber 36 wieder
auf Anfang zurlick, wenn die Solldifferenz vor Ab-
lauf der Zeit erreicht wurde.

Mit Ausnahme der Schalimittel 33 und des
Regel- oder Steuergerdtes 34 gehdren die be-
schriebenen Schaltungsmittel zu den Auswertemit-
teln 40, wie in Figur 3 durch den gestrichelten
Rahmen symbolisiert. Dabei arbeiten im Ausfiih-
rungsbeispiel die meisten digital. Sie knnen ein-
schlieBlich des Regel- oder Steuergerétes 34 Teil
gines Mikrocontrollers 41 bzw. Mikrocomputers
sein. Darin sind die in Figur 3 zur Erlduterung
beschriebenen Einzeleinrichtungen und Elemente
nicht kdrperlich enthalten, sondern durch entspre-
chende Programmierung ersetzt, um die beschrie-
benen Funktionen auszuflihren. Dies gilt auch flr
die Funktion des Regel- oder Steuergerdtes 34,
das auBerdem das Ein/Ausschalten auch Funktio-
nen, wie Leistungseinstellung, Temperatur, Uberwa-
chung und oder Regelung etc., ausfiihrt. Es erhilt
auBerdem ein Ausgangssignal der Auswertemittel
40, gegebenenfalls Signale eines Code-Gebers 42,
der z.B. ein von einem Einstellknopf bettigter Bi-
nargeber sein kann, und/oder von einem
Temperatur-MeB-und/oder  Schaltgerdt 44. Die
Schaltmittel 43 schalten starkstromseitig die Span-
nung des Haushaltsnetzes 45 an die Heizwider-
stdnde 18 und kdnnen ein mechanisches Relais
oder entsprechende elekironische Bauteile enthal-
ten.

Die Einrichtung arbeitet nach folgendem Ver-
fahren:

Wenn das Kochgerdt betriebsbereit, aber seine Be-
heizung nicht eingeschaltet ist, so ist der die Sen-
sorspule 22 enthaltene Schwingkreis in Betrieb. Er
erzeugt seine bestimmte Frequenz, die dazu flihrt,
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daB die Frequenz-MeB- und Speichereinrichtung
eine bestimmte Impulszahl wihrend der Torzeit
feststellt. Die zugehdrige Vergleichszahl aus dem
Vergleichszahlspeicher 31 liegt um einen vorgege-
benen Differenzwert davon entfernt.

Andert sich nun durch Aufsetzen eines Koch-
gefésses die Induktivitdt des mit relativ hoher Fre-
quenz von beispielsweise 100 kHz bis ein mHz
betriebenen Schwingkreise, so dndert sich auch die
Istzahl, die von der FrequenzmeBeinrichtung wih-
rend der Torzeit ermittelt und der Differenzbildung
30 zugeleitet wird. Uberschreitet diese den Schwel-
lenwert, dann erfolgt in der Verknlpfungslogik die
32 in der vorher beschriebenen Weise ein Null-
durchgang, und es wird beispielsweise ein positi-
ves Ausgangssignal erzeugt, das lber das Regel-
Steuergerét 34 und der Schaltmittel 33 die Behei-
zung 18 einschaltet.

Uber die Anpassungseinrichtung 35 wird jetzt
je Takt eine stufenweise, relativ langsame Anpas-
sung des Vergleichswertes an die derzeitigen Ist-
werte vorgenommen. Wurde beispielsweise ein
sehr stark ferromagnetischer Topf verwendet, der
eine groBe Induktivitdtsdnderung verursacht hat, so
wird innerhalb einer vorgegebenen, vom Zeiigeber
36 gesetzten Zeit der Sollabstand unter Umsténden
nicht erreichi, so daB Uber die Sprungeinrichtung
37 eine sprunghafte Anpassung vorgenommen
wird, indem der Vergleichswert auf den vorgegebe-
nen Zollabstand zum Istwert gesetzt wird. Damit ist
auch nach relativ kurzer Zeit die Auswerteeinrich-
tung wieder in der Lage, auch auf geringerer Induk-
tivitdtdnderungen anzusprechen, beispielsweise
nach dem Herunternehmen eines stark ferromagne-
tischen Topfes auf das Aufsetzen eines wenig fer-
romagnetischen Topfes.

Durch Wiarme- und andere Umwelteinfliisse
Andern sich die Induktivitdtseigenschaften der Sen-
sorspule 22 stark. Insbesondere hat das hochtem-
peraturfeste Spurenmaterial eine stark positive Wi-
derstandscharakteristik, die zu einem erheblichen
Driften der Induktivititswerte ohne rdumliche Ande-
rung der Kochtopf/Heizzonen-Zuordnung fiihrt. Da
diese in den Absolut-Werten erheblichen Anderun-
gen aber in einer zeitlichen GrdBenordnung erfol-
gen, die sich von dem Aufsetzen oder Wegnehmen
eines Topfes erheblich unterscheiden, kann hier
die Anpassung des Vergleichswertes {iber die An-
passungseinrichtung 35 dieser Anderung leicht fol-
gen und den jeweiligen Schwellenwertabstand wie-
der einstellen, ohne daB es zu einer Ausldsung der
Auswerteeinheit kommt. Sie reagiert also nur auf
Anderungen, die schneller erfolgen als die Anpas-
sung, so dafB Uber die Anpassgeschwindigkeit auch
die Empfindlichkeit der Einrichtung vorbestimmt
werden kann.

Beim Herunternehmen eines Topfes geschieht
wieder das gleiche, nur daB in diesem Falle die
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Differenzbildung ein anderes Vorzeichen zeigt, so
daB auch die Verknlpfungslogik ein entsprechend
gepoltes Ausgangssignal liefert und speichert. Von
dieser Polaritdt ist auch die Richtung der Anpas-
sung abhidngig.

Die Auswertmittel enthalten noch eine temporé-
re Abschalteinrichtung 50, die vom Benutzer, bei-
spielsweise Uber einen Druckknopf 51, betdtigt war
ist. Mit ihr kann der Benutzer die Auswerteeinrich-
tung fiir eine von einem Zeitgeber 53 vorgegebene
Zeit in ihrer Wirkung auf das Schaltmitte! 33 auBer
Betrieb setzen, beispielsweise wenn er mit einem
Glaskeramikgeschirr kochen will. In dem schemati-
schen Schaltbild ist angedeutet, da8 dabei das
Ausgangssignal der Verknlipfungslogik 32 unter-
driickt wird. Diese Ausschalteinrichtung kdnnte je-
doch auch auf andere Weise verwirklicht werden,
beispielsweise durch Abschaltung der gesamten
Auswerteeinrichtung, durch  starkstromseitiges
Uberbrlicken der Schaltmittel 33 oder dgl.. Wichtig
ist jedoch, daB nach einer bestimmien Zeit
(Zeitgeber 53) diese der Uberbriickung dienende
Ausschaltung der Topferkennung wieder aufgeho-
ben wird, um zur automatischen Topferkennung
zuriickzukehren und damit die vorteilhafte Funktion
und Sicherheitswirkung wieder in Gang zu setzen.
Die manuelle Beeinflussung kann auch durch einen
blichen Ein/Ausschalter erfolgen, der nach der
gegebenen Zeit automatisch wieder zurlickgesetzt
wird. Da die automatische Topferkennung nicht nur
zu einer erhdhten Betriebssicherheit, sondern auch
zu erheblicher Energieeinsparung flihren kann, ist
sie nicht nur fur Haushaltsherde, sondern vor allem
auch fiir die gewerbliche Kiiche sehr geeignet. Dort
wird das bis heute Ubliche Durchlaufen der Koch-
gerdte wadhrend des ganzen Tages vermieden und
in Verbindung mit einer kapazitdtsarmen Beheizung
das gleiche Ergebnis ohne ZeitverzGgerung flir den
Koch erreichi. Ein zusdizlicher Vorteil liegt in der
geringeren Warmeentwicklung und damit verbes-
serten Arbeitsbedingungen fiir das Kiichenperso-
nal.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Erkennen eines in einer Heiz-
zone (20) eines Koch- oder Warmegerites (11)
aufgestellten Kochgefidsses (25) mit einem
Sensor (22), der ein sich beim Aufstellen bzw.
Wegnehmen des Kochgefdsses &dnderndes
Sensorsignal abgibt, und mit Auswertemitteln
(40), die in Abhangigkeit von dem Sensorsi-
gnal ein Ausgangssignal abgeben, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Auswertemittel (40) das
Ausgangssignal in Abhdngigkeit von der Ande-
rungsgeschwindigkeit des Sensorsignals er-
zeugen.
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Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Sensor (22) ein induktiver
Sensor ist, der in oder unmittelbar benachbart
zur Heizzone (25) angeordnet ist, vorzugsweise
an der Unierseite einer die Kochfliche des
Koch- oder Warmegerdtes (11) bildenden Plat-
te (22), wie siner Glaskeramikplatte, wobei der
Sensor (22) vorzugsweise an einem Teil eines
warmebestindigen IsolierkGrpers (15), wie
dem Rand (16) oder einem Mittelvorsprung
(19) einer Isolierschale eines Strahlheizk&rpers
(13), und insbesondere in einer Ausnehmung
(21, 24) des Isolierkdrpers, angeordnet ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Sensor (22) eine Spule ohne ferromagneti-
schen Spulenkern mit nur wenigen Windungen
ist, die aus einem hochtemperaturbestindigen
Material, insbesondere elektrisch isolierend
oxydiertem  Heizleitermaterial, wie einer
Chrom-Nickel-Legierung, besteht.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Sensor (22) Teil eines Schwingkreises ist, des-
sen Schwingfrequenz sich in Abh&ngigkeit von
der Beeinflussung der Sensorinduktivitdt 4n-
dert.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzsichnet, daB die
Auswertemittel analog arbeiten und ggf. eine
Differenzierung des Sensorsignals beinhalten.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswertemit-
tel (40) digital arbeiten.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf die Auswertemit-
tel (40) Vergleichsmittel (30, 32) zum Verglsich
eines von der Sensor-Schwingkreisfrequenz
abhéngigen Wertes mit einem Vergleichswert
und Anpassungsmittel (35, 37) zum Andern
des Vergleichswertes in Richtung auf den sen-
sorabhéngigen Wert bis zu einem vorbestimm-
ten Schwellenwert Abstand aufweisen, wobei
vorzugsweise die Anpassungsmittel (35, 37)
den Vergleichswert zeitabhZingig dndern, ins-
besondere mit von der GriBe des Abstandes
zwischen sensorabhdngigem Wert und Ver-
gleichswert abhZngiger Anderungsgeschwin-
digkeit, wobei vorteilhaft die Anpassungsmiitel
(35, 37) mit einer konstanten Anderungsge-
schwindigkeit beginnen und anschliefiend eine
sprunghafte Anpassung bei Nichterreichen des
Schwellenwertabstandes in siner vorgegebe-
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nen Zeiteinheit durchfiinren.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
Schaltmittel (33) vorgesehen sind, die in Ab-
héngigkeit von dem Ausgangssignal das Koch-
oder Warmegerit (11) ein/ausschalten bzw. in
seinem Betriebszustand verdndern. und/oder
eine betdtigbare Abschalteinrichtung (50) vor-
gesehen ist, die zeitbegrenzt eine von der Er-
fassung unabhéngige Betdtigung des Koch-
oder Wirmegerétes (11) gestattet.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB den Auswerimittein (40) ein
Regel- oder Steuergerdt (34) fiir Betriebszu-
stdnde des Koch- oder Wiarmegerites zuge-
ordnet ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die
Auswertemittel (40) zumindest teilweise in ei-
nem Microcontoller (41) bzw. einem integrier-
ten Schaltkreis enthalten sind, der vorzugswei-
se zum Ausflihren weiterer Steuer- und Regel-
funktionen fUr das Koch- oder Wirmegerit
(11) ausgebildet ist.
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