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&) Verfahren und Vorrichtung zur Verminderung der Ortbarkeit vonGasen.

&) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Verminderung der Oribarkeit von
Gasen, insbesondere von Abgasen einer Diesel-
brennkraftmaschine. Abgase von Dieselbrennkraft-
maschinen k&nnen aufgrund ihrer Emission von
elektromagnetischen Wellen im sichtbaren und infra-
roten Bereich geortet werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Ortbarkeit der Abgase von Dieselbrennkraftmaschi-
nen in deren gesamten Betriebsbereich zu verhin-
dern. Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB die
Abgase gefiltert und je nach Betriebspunkt der Die-
selbrennkraftmaschine aufgeheizt und/oder abge-
kiihlt werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Voarrichtung zur Verminderung der Ortbarkeit von
Gasen, insbesondere von Abgasen einer Diesel-
brennkraftmaschine.

Abgase von Dieselbrennkrafimaschinen k&nnen
aufgrund ihrer Emission von elektromagnetischen
Wellen im sichtbaren und infraroten Bereich geortet
werden. Im sichtbaren Bereich spielt bei Kaltstart
und Warmlaufbetrieb die WeiB- und Blaurauche-
mission, beim Warmstart, Beschleunigen und unter
Last die Schwarzrauchemission eine Rolle. Im In-
frarotbereich strahlt die gesamte Abgasmasse in
Abhéngigkeit von ihrer Temperatur. Besonders in-
tensiv emittiert der DieselruB, der ein schwarzer
Strahler ist.

Die durch Emissionen im sichtbaren und un-
sichtbaren Bereich bedingte Ortbarkeit von Abga-
sen kann speziell in militdrischen Anwendungsfél-
len unerwiinscht sein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Ortbarkeit der Abgase von Brennkraftmaschinen
insbesondere von Dieselbrennkraftmaschinen in
deren gesamten Betriebsbereich zu verhindern.

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden
Merkmale der Anspriiche 1 und 3 gel&st.

Durch die Filterung der Abgase werden in er-
ster Linie die gut sichtbaren und intensiv wirme-
strahlenden RuBpartikel beseitigt. Der kalte aber
ebenfalls gut sichtbare Weif- und Blauqualm wird
durch Aufheizen entflammt und verbrennt aufgrund
des im Abgas der Dieselbrennkraftmaschine enthal-
tenen Restsauerstoffs zu unsichtbarem Kohlendio-
xid und Wasserdampf. Dabei ist es grundsitzlich
gleich, ob der WeiB- und Blauqualm vor oder nach
dem Filtern des Abgases aufgeheizt wird. Das Auf-
heizen vor dem Filtern hat jedoch den Vorteil, da
nur eine Abgasaufheizvorrichtung erforderlich ist
um die Kohlenwasserstoffe im Abgas zu verbren-
nen und das Partikelfilter zur Regeneration aufzu-
heizen.

Durch das Abkilhlen des Abgases verringert
sich dessen Strahlungsintensitdt im Infrarotbersich.
Da die Abgaswadrme zur Regeneration der Partikel-
filtervorrichtung bendtigt wird und da bei der Rege-
neration in der Partikelfiltervorrichtung selbst Wir-
me anfillt, ist es zweckmiBig, die Kihlung des
Abgases nach der Filterung vorzunehmen und des-
halb die Abgaskiihlvorrichtung in Strémungsrich-
tung hinter der Partikelfiltervorrichtung anzuordnen.
Die Abgaskiihivorrichtung wirkt in allen Betriebs-
punkien der Dieselbrennkraftmaschine, wihrend
die Abgasaufheizvorrichtung nur zur Verbrennung
des WeiB- und Blauqualms und zur Regeneration
der Partikelfiltervorrichtung ben&tigt wird.

Fir eine thermische Regeneration eignen sich
besonders monolitische Keramikfilter. lhre Authei-
zung kann mittels elekirischer Widerstandsheizung
oder mittels Flammheizung erfolgen. Die elektri-
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sche Widerstandsheizung bietet den Vorteil, daB
sie beim Heizen keinen Restsauerstoff verbraucht,
und deshalb zur Verbrennung der Kohlenwasser-
stoffe wdhrend des Kaltstarts und Warmlaufs be-
sonders geeignet ist. Dem gegeniiber hat die
Flammheizung den Vorteil, mit geringer elektri-
scher Energie betrieben zu werden. Das wiederrum
bietet die M&glichkeit, die Flammheizung vor Inbe-
triebnanme der Dieselbrennkraftmaschine zu be-
treiben. Dadurch kann die Dieseibrennkraftmaschi-
ne {iber die Abgaskihlvorrichtung vorgewdrmt wer-
den, falls diese an das Fllssigkeitskiihlsystem der
Dieselbrennkrafimaschine angeschlossen ist. Auf
diese Weise wird die Bildung von Wei- und Blau-
qualm weitgehend vermieden und dessen evil. vor-
handene Reste werden sofort verbrannt, so daB
eine optische Oriung der Dieselbrennkraftmaschine
auch bei einem Kaltstart kaum mdglich ist.

So lange eine optische Tarnung der Diesel-
brennkraftmaschine nicht erforderlich oder ge-
wiinscht ist, kann durch eine vorteilhafte Weiterbil-
dung der Erfindung die Abgaskiihlvorrichtung um-
gangen und damit auBer Kraft gesetzt werden. In
diesem Fall strémt das Abgas ungekiihlt ins Freie,
wodurch Kiihlleistung und damit Krafistoff gespart
werden.

Durch eine vorteilhafte Ausbildung der Abgas-
kiihivorrichtung wird ein Korrosionsschutz gegen
die heifen schwefeldioxidhaltigen Abgase und ge-
gen agressive Bestandteile des Kiihlwassers er-
reicht. Dieser Vorteil wirkt sich besonders bei
Schiffdieseimotoren aus, bei denen die Korrosions-
gefahr wegen des hohen Schwefelgehaltes des
Kraftstoffs und -bei Seewasserkiihlung- wegen der
Agressivitdt des Seewassers besonders hoch ist.

Weitere Merkmale ergeben sich aus der fol-
genden Beschreibung und der Zeichnung, in der
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung schematisch
dargestellt sind.

Die Figur zeigt:
eine schematische Darstellung der Dieselbrenn-
kraftmaschine mit einer Vorrichtung zur Verminde-
rung der Ortbarkeit der Abgase.

Die Dieselbrennkraftmaschine 1 wird liber die
Ansaugluftleitung 8 mit Verbrennungsluft versorgt
und gibt ihrerseits die Abgase an die Abgasleitung
2 ab. In der Abgasleitung 2 sind in Strémungsrich-
tung hintereinander geschaltet eine Abgasaufheiz-
vorrichtung 3, eine Partikelfiltervorrichtung 4 und
eine Abgasklhlvorrichtung 5 vorgesehen. Der Ab-
gaskiihlvorrichtung 5 ist eine Umgehungsleitung 6
mit einer Absperrvorrichtung 7 parallel geschaltet.

Die Vorrichtung funktioniert folgendermagen:
Die Abgase der Dieselbrennkraftmaschine 1 wer-
den iiber die Abgasleitung 2 zur Partikelfiltervor-
richtung 4 geleitet, in der der AbgasruB weitgehend
ausgefiltert wird. AnschlieBend gelangt das gerei-
nigte Abgas in die Abgaskiihivorrichtung 5, in der
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das Abgas gekiihlt wird. Hierbei handelt es sich
vorzugsweise um einen Keramikwérmetauscher,
der besonders widerstandsfahig gegen das heiBe,
korrosive Abgas und gegen das Kiihlwasser ist.

Im Falle eines Fahrzeugs steht der Kihlkreis-
lauf der Abgaskiihlvorrichtung 5 mit dem der Die-
selbrennkraftmaschine in Verbindung, so daB die
Kihlwdrme der Dieselbrennkraftmaschine 1 und
der AbgaskUhlvorrichtung 5 in einem gemeinsamen
Rickkihler an die Luft angegeben wird. Flr den
Fall, daB die Abklhlung der Abgase nicht erforder-
lich ist, steht eine Umgehungsleitung 6 mit einer
Absperrvorrichtung 7 zur Verfligung.

Bei der Partikelfiltervorrichtung 4 handelt es
sich um monolithische Keramikfilter oder kerami-
sche Wickelkerzenfilter oder andere Filter bekann-
ter oder moglicher Bauart. Wenn diese Filter mit
Ruf belegt sind, kdnnen sie z. B. durch Abbrennen
regeneriert werden. Die dazu erforderliche Warme
liefert die Abgasaufheizvorrichtung 3. Mit der Ab-
gasaufheizvorrichtung 3 wird das Abgas auch wah-
rend des Kaltstaris und Warmlaufens der Diesel-
brennkraftmaschine 1 aufgeheizt. Dadurch wird
evil. entstehender Weifi- oder Blauqualm verbrannt
und die Erkennbarkeit der Dieselbrennkrafimaschi-
ne auch bei einem Kaltstart verhindert. Ebenso
eignen sich aber alle anderen Regenerierverfahren,
die nach der Aufheizmethode oder aber nach der
Methode der Absenkung der Reaktionstemperatu-
ren von RuB, Wei- und Blaurauch funktionieren.

Die Abgasaufheizvorrichtung 3 kann auch zur
Vorwdrmung der Dieselbrennkraftmaschine und zur
Standheizung verwendet werden. In diesem Fall
wird die Abgaskiihlvorrichtung 5 dazu benutzt Uber
den gemeinsamen Kihlkreislauf die Dieselbrenn-
kraftmaschine 1 und einen evtl. vorhandenen Hei-
zungswarmetauscher aufzuheizen. Dazu ist vorteil-
hafterweise eine elektrische Kiihlwasserpumpe vor-
gesehen, die auch bei stillstehender Dieselbrenn-
kraftmaschine den Kihlkreislauf in Gang hélt.

Im stationdren Anwendungsfall kann es von
Vorteil sein, die Abgaskihivorrichtung 5 als Teil
einer Totalenergieanlage zu verwenden. Diese
Mdglichkeit besteht auch bei Schiffsantrieben, wo-
bei hier im Falle fehlenden W3irmebedarfs ecine
Frischwasserkiihlung der Abgaskiihlvorrichtung 5
mdglich ist.

Durch die erfindungsgemiBe Vorrichtung ist es
mdglich, durch Reinigen und Kiihlen des Abgases
die Ortung von Dieselbrennkraftmaschinen erheb-
lich zu erschweren, und zwar bei deren Einsatz in
Fahrzeugen, Schiffen’und Station&raniagen.

Patentanspriiche
1. Verfahren zur Verminderung der Ortbarkeit von

Gasen, insbesondere von Abgasen einer Die-
selbrennkraftmaschine,
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dadurch gekennzeichnet, daB die Abgase gefil-
tert und je nach Betriebspunkt der Diesel-
brennkraftmaschine aufgeheizt und/oder abge-
kihlt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Aufheizung
vor und die Abklihlung nach der Filterung er-
folgt.

3. Vorrichtung, insbesondere zur Durchfithrung

des Verfahrens nach Anspruch 1, mit einer
Dieselbrennkraftmaschine (1), deren Abgase in
einer Abgasleitung (2) gefiihrt sind,

dadurch gekennzeichnet, daB in der Abgaslei-
tung (2) in Strémungsrichtung gesehen hinter-
einander geschaltet eine Partikelfiltervorrich-
tung (4) und eine Abgaskihlivorrichtung (5) so-
wie vor der Partikelfiltervorrichtung (4) gegebe-
nenfalls eine Abgasautheizvorrichtung (3) an-
geordnet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB die Partikelfilter-
vorrichtung (4) vorzugsweise als monolithi-
sches Keramikfilter ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, da8 die Abgasauf-
heizvorrichtung (3) als eine elekirische Wider-
standsheizung ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Abgasauf-
heizvorrichtung (3) als eine Flammheizung aus-
gebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis

6,

dadurch gekennzeichnet, daB vor oder im Filter
(4) eine Vorrichtung zur Absenkung der Reak-
tionstemperaturen von RufB, Blau- und WeiB-
rauch angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis

7, .
dadurch gekennzeichnet, daB die Abgaskihi-
vorrichtung (5) als korrosionsfester, vorzugs-
weise keramischer Wasser-Gaskiihler ausgebil-
det ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB der Kihlkreislauf
der Abgaskiihlvorrichtung (5) mit dem Kuhl-
kreislauf der Dieselbrennkraftmaschine (1) in
Wirkverbindung steht.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8,
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dadurch gekennzeichnet, daB die Abgaskihl-
vorrichtung (5) direkt von Seewasser beaui-
schlagbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
10,

dadurch gekennzeichnet, daB eine absperrbare
Umgehungsleitung (6) flr die Abgaskihivor-
richtung (5) vorgesehen ist.
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