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) Hydrotechnisches Staubauwerk.

@) Das Bauwerk enthilt eine Durchfahrts&ffnung 2,
einen VerschluB der Durchfahris6ffnung 2, der aus
wenigstens einer Klappe 3 besteht, eine Nische 8
zur Unterbringung der Klappe 3, die in einer Wehr-
sohle 5 ausgefiinrt ist, und ein Mittel zum Heben
und zum Senken der Klappe 3. Die Klappe 3 enthilt
einen Staukdrper 4 und ist mit Hiife einer Waage-
recht angeordneten Achse 6 mit der wehrsohle 5
verbunden, In der Grundfldche 10 der Nische 8 ist
ein Graben 9 ausgeflihrt, der durch den StaukSrper
4 dann, wenn sich dieser StaukSrper 4 in der Nische
8 befindet, Uberdeckt wird und zusammen mit der
unteren Wand 11 dieses StaukSrpers 4 einen auf
dem Umfang geschlossenen Kanal bildet. Es sind
Pumpen 13, 14 zum Entfernen von Anschwemmun-
gen aus der Nische 8 vorgesehen.
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HYDROTECHNISCHES STAUBAUWERK

Die Erfindung bezieht sich auf die Hydrotech-
nik und kann vorwiegend in hydrotechnischen Stau-
bauwerken mit grofer Breite der Durchfahrisdff-
nung, z.B. in Schutzdeichen verwendst werden, die
in der N#he von groBen Hafenstddten zu ihrem
Schutz vor Uberschwemmungen errichtet werden.

Es ist ein hydrotechnisches Staubauwerk mit
einer Durchfahrisdffung, einem VerschiuB der
Durchfahrts&ffnung, der aus wenigstens einer Klap-
pe besteht, die einen StaukSrper hat, der mit Hilfe
einer waagerechten Achse mit der Wehrsohle ver-
bunden und um die besagte waagerechte Achse
schwenkbar angebracht ist, einer Nische zur Unter-
bringung der Klappe, die in der Wehrsohle auf der
Unterwasserseite ausgefiinrt ist und einem Mittel
zum Heben und zum Senken der Klappe bekannt
(US-A-3756032).

Ein Nachteil dieses hydrotechnischen Bau-
werks besteht in seiner niedrigen Betrisbszuverlis-
sigkeit, die damit im Zusammenhang steht, daB
sich beim Betrieb des hydrotechnischen Bauwerks
in der Nische Anschwemmungen sammeln, die ein
Wegschwenken der Klappe aus der Durchfahrisofi-
nung in die Nische verhindern. Bei einem unvoll-
stdndigen Schwenken der Klappe in die Nische
wird die Tiefe der Durchfahrtséffung vermindert
und dies ist unzuldssig, weil Beschidigungen des
Schiffskdrpers entstehen k&nnen, wenn ein Schiff
die Durchfahrtséffnung passiert.

Bekannt ist ferner ein hydrotechnisches Stau-
bauwerk (US-A-4103497), bei dem im Unterschied
zum vorstehend beschriebenen ein Mittel zum Ent-
fernen von Anschwemmungen aus der Nische vor-
gesehen ist. Dieses Mittel ist als Rohrleitung aus-
geflinrt, die im Inneren des Staukdrpers verlduft.
Die Rohrleitung hat ein oberes Ende, das zur Ober-
wasserseite offen ist, und ein unteres Ende, das in
der Nische endet. Wenn sich der Staukdrper in der
oberen, d.h. in der Betriebslage befindet und zwi-
schen dem Ober- und dem Unterwasser ein Was-
serspiegelgefalle vorhanden ist, flieBt ein Wasser-
strom unter dem Staudruck Uber die Rohr leitung
aus dem Oberwasser in die Nische und bewegt
dabei Anschwemmungen.

Dieses hydrotechnische Bauwerk weist eine
unzureichende Effektivitdt beim Wegsplilen von
Anschwemmungen auf, wodurch die Betriebszuver-
lassigkeit des Bauwerks herabgesetzt wird. Die un-
zureichende Effektivitdt beim Wegsplillen der An-
schwemmungen ist dadurch bedingt, daB der be-
sagte Wasserstrom auflerstande ist, Anschwem-
mungen von der gesamten Fliche der Nische infol-
ge ihrer grofen Ldnge, die 15 bis 20 m errsicht,
sowie infolge Energiestreuung ins umgebende Me-
dium zu entfernen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sin
hydrotechnisches Staubauwerk zu bei dem das
Mittel zum Entfernen von Anschwemmungen aus
der Nische so ausgefiihrt ist, daB die Effekiivitét
bei der Entfernung dieser Anschwemmungen und
dadurch die Betriebszuverldssigkeit des hydrotech-
nischen Staubauwerks gesteigert werden.

Diese Aufgabe wird bei einer hydrotechnischen
Staubauwerk mit einer DurchfahrisSfinung, einem
VerschluB der Durchfahrts6ffnung, der auf der Brei-
te der Durchfahrisdffnung aus wenigstens einer
Klappe besteht, die einen Staukdrper enthilt, mit-
tels einer waagerecht angeordneten Achse mit der
Wehrsohle verbunden und um die besagte waage-
recht angeordnete Achse schwenkbar angebracht
ist, einer Nische zur Unterbringung der Klappe, die
in der Wehrsohle ausgefiihrt ist, einem Mittel zum
Heben und Senken der Klappe und einem Mittel
zum Entfernen von Anschwemmungen aus der Ni-
sche erfindungsgeméB dadurch geidst, daB in der
Grundfliche der Nische ein Graben ausgeflihrt ist,
der durch den StaukOrper bei seinem Befinden in
der Nische Uberdeckt ist und zusammen mit der
unteren Wand dieses Staukrpers einen auf dem
Umfang geschiossenen Kanal bildet, wobei das hy-
drotechnische Bauwerk eine Pumpe zum Entfernen
von Anschwemmungen aus dem besagten Kanal
hat und der besagte Kanal und die besagte Pumpe
gemeinsam das besagte Mittel zum Entfernen von
Anschwemmungen aus der Nische bilden.

Weil ein Graben vogesehen ist,wird sicherge-
stellt, daB Anschwemmungen von der Grundfldche
der Nische in diesen Graben abrollen, und gr&Bere
Anhdufungen von Anschwemmungen in diesem
Graben beim Betrieb des StaukOrpers werden
durch ihr Absaugen mittels der Pumpe verhindert,
die dann arbeitet, wenn sich der Staukdrper in der
Nische befindet. Infolgedessen wird die Betriebszu-
verléssigkeit des Bauwerks gesteigert, weil sich in
der Nische praktisch keine Anschwemmungen
sammeln und darum der Unterbringung des Stau-
korpers in die Nische nichis im Wege steht.

Es ist zweckmiBig, daB die Grundiliche der
Nische zum Graben hin geneigt ist.

Eine Neigung der Grundfldche der Nische zum
Graben hin erleichtert das Abrollen von Anschwem-
mungen in den Graben, wodurch die Betriebszu-
verldssigkeit des hydrotechnischen Bauwerkes
noch weiter gesteigert wird.

Es ist auch zweckmgig, daB bei einer verhilt-
nismidBig groBen Ldnge der Nische im Graben
L&ngsscheidewédnde aufgestellt werden, mit deren
Hilfe der besagte Graben in einzelne Sektionen
geteilt wird, die auf der StaukSrperseite offen sind
und die Grundfliche des Staukdrpers dann, wenn
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sich dieser in der Nische befindet, mit diesen
Langsscheidewdnden Uber Dichtungselemente in
Wechselwirkung tritt, die aus einem elastischen
Stoff hergestellt sind.

Diese Konstruktion 148t Anschwemmungen ab-
wechseind aus einzelnen Sektionen entfernen, die
dann, wenn sich der Stauk&rper in der Nische
befindet, am Umfang geschlossene Kanéle mit ver-
héltnism3Big Kleinem Querschnitt darstellen, wo-
durch die Effektivitdt der Beseitigung von An-
schwemmungen gesteigert wird und man Pumpen
mit einer kleineren Leistung einsezten kann.

Unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeich-
nungen wird die Erfindung anhand von dargesteli-
ten Ausflinrungsbeispielen niher erldutert. Es zei-

gen:

Fig.1 schematisch ein erfindungsgeméBes
hydrotechnisches  Staubauwerk im
Querschnitt;

Fig.2 den Schnitt A-A in Fig.1 und

Fig.3 eine andere Variante der konstruktiven

Ausflihrung des  hydrotechnischen
Bauwerks im Schnitt A-A in Fig.1.

Das hydrotechnische Staubauwerk enthdlt ein
schutzwehr 1 (Fig.1) mit einer Durchfahrtséffnung 2
und einen VerschluB der Durchfahrts&ffnung 2, der
aus mehreren Klappen 3 besteht, die auf der Breite
der Durchfahrisdffnung 2 angeordnet sind. In einer
Ausflhrungsvariante des hydrotechnischen Bau-
werks kann der VerschluB auch aus einer Klappe 3
bestehen. Jede Klappe 3 enthilt einen hohlen
Staukdrper 4 (Fig.2), der mit einer Wehrsohle 5 mit
Hilfe einer waagerecht angeordneten Achse 6 ver-
bunden ist und in seinem Unterteil eine Offnung 7
aufweist, mit deren Hilfe der innere Hohlraum die-
ses Stauk&rpers 4 mit dem umgebenen den Medi-
um in Verbindung steht. In der Wehrsohle 5 ist
eine Nische 8 zur Unterbringung der Klappe 3 in
der Nische 8 ausgefiithrt. In der Nische 8 ist ein
geneigter Graben 9 ausgeflihrt. Der Graben 9 kann
auch ohne Neigung ausgeflhrt werden. Eine
Grundflache 10 der Nische 8 ist zum Graben 9 hin
geneigt. Der Neigungswinkel der Grundfliche 10
kann ohne Schwierigkeiten in Versuchen so ermit-
telt werden, daB Anschwemmungen aus der Nische
8 in den Graben 9 optimal abrollen. Der StaukSrper
4 stiitzt sich, wenn er sich in der Nische 8 befindet,
gegen die Grundfliche 10 dieser Nische durch
seinen Boden 11 Uber die daran ausgefiihrten
Dichtungselemente 12 ab, die z.B. aus wasserbe-
stdndigem Gummi hergestellt sind. Dabei bildet der
Graben 9 zusammen mit dem Boden 11 einen am
Umfang geschlossenen Kanal. Auf dem einen Kopf
des Schutzwehrs 1 (Fig.1) ist eine Pumpe 13 zur
Wasserzufuhr in den Graben 9 und auf dem ande-
ren Kopf eine Schlammpumpe 14 zum Absaugen
von Anschwemmungen aus dem Graben 9 ange-
ordnet, wobei die Pumpe 14 auf jener Seite der
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Durchfahrtsdfinung 2 liegt, zu der hin der Graben 9
geneigt ist. In einigen Ausflhrungsvarianten der
Erfindung kann keine Pumpe 13 vorgesehen wet-
den. Es ist eine Ausflihrungsvariante der Erfindung
moglich, worin nur die Pumpe 13 vorhanden ist,
und Anschwemmungen aus dem Graben 9 durch
ihr Ablassen ins Unterwasser abgelassen werden
(diese Variante ist nicht eingezeichnet, damit die
Zeichnungen Ubersichtlich bleiben). Im hydrotech-
nischen Bauwerk ist ein Mittel zum Heben und zum
Senken der Klappe vorgesehen, das eine (nicht
eingezeichnete) Drucklufiquelle, die Uber eine
Rohrleitung 15 (Fig.2) mit dem inneren Hohiraum
des StaukOrpers 4 verbunden ist, und ein (nicht
eingezeichnetes) Ventil zum Luftablassen aus dem
besagten inneren Hohlraum einschlieft.

Damit der Staukdrper 4 auftaucht, wird seinem
inneren Hohlraum Druckluft Giber die Rohrleitung 15
zugefiihrt, wobei Wasser aus diesem Hohlraum
nach auBen Uber die Offnung 7 verdrangt wird.
Damit der Staukdrper 4 gesenkt wird, wird Luft aus
diesem Hohlraum {iber die Offnung 7 abgelassen
und der Hohlraum wird mit Wasser geflillt.

In einer AusfUhrungsvariante der Erfindung, die
in Fig.3 dargestellt ist, in der gleiche Teile mit
gleichen Bezugsziffern bezeichnet sind, ist der
Graben @ durch die La&ngsscheidewinde 16 in ein-
zelne Sekiionen 17 geteilt, die auf der Seite des
Staukdrpers 4 offen sind. Die untere Wand 11 des
StaukGrpers 4 wirkt, wenn sich dieser in der Nische
8 befindet, mit den Scheidewédnden 16 Uber die
Dichtungselemente 12 zusammen, wodurch diese
Sektionen 17 dann, wenn sich der Staukdrper 4 in
der Nische 8 befindet, geschlossene Kanile mit
einem verhdlniBmaBig kleinen Durchmesser dar-
stellen. Jede Sektion 17 kann entweder ihre sepa-
raten Pumpen 13 und 14 haben oder Uber ein
(nicht eigezeichnetes) Sammelrohr an diese fiir alle
Sektionen gemeinsamen Pumpen angeschiossen
werden.

AuBer den vorstehend beschriebenen Varianten
einer konstruktiven Ausflihrung des hydrotechni-
schen Bauwerks sind auch andere Varianten mdg-
lich, z.B. kann der Stalikdrper mit der Wehrsohle
nicht unmittelbar, sondern auf eine andere Art und
Weise, z.B. tiber einen Zwischenrahmen verbunden
werden.

Das hydrotechnische Staubauwerks funktioniert
wie folgt. Bei der abgeriegelten Durchfahrts&ffnung
2 (Fig.2), d.h. wenn sich der Staukdrper in der
gehobenen Lage befindet und die Nische 8 offen
ist, rollen die in die Nische 8 gelangenden An-
schwemmungen {iber ihre geneigte Grundfldche 10
in den Graben 9 ab und sammeln sich darin. wenn
die Durchfahrtsdffnung 2 gedffnet wird, wird der
Staukdrper 4 um die Achse 6 geschwenkt und in
der Nische 8 untergebracht. Da dabei auf der
Grundfidche 10 der Nische 8 prakiisch keine An-
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schwemmungen vorhanden sind, wird der Stauk&r-
per 4 in die Nische 8 vollkommen eingeflinrt und
die Durchfahrtsdffnung 2 wird voll gedffnet. Die
Schlammpumpe 14 saugt Anschwemmungen aus
dem Graben 9 ab und dis Pumpe 13 fiihrt dem
Graben 9 von seinem anderen Seite Druckwasser
zu, wodurch der Graben 9 wirksam gereinigt wird.
Die Dichtungselemente 12 bilden eine Abdichtung
des durch den Graben zusammen mit dem Boden
11 des StaukSrpers 4 gebildeten Kanals und tragen
dadurch auch der effektiveren Reinigung des Gra-
bens 9 bei.

Bei einem Entfernen von Anschwemmungen
aus dem Graben 9 (Fig.3), der durch die Lings-
scheidewénde 16 in einzelne Sektionen 17 geteilt
ist, kdnnen diese Anschwemmungen in Abhingig-
keit von der Anzahl der Pumpen 13, 14 und ihren
Verbindung mit den Sektionen 17 entweder gleich-
zeitig aus allen Sektionen 17 durch flr jede Sektion
separate Pumpen oder abwechselnd aus jeder
Sektion 17 {ber ein fiir alle Sektionen gemeinsa-
mes Sammelrohr entfernt werden.

Patentanspriiche

1. Hydrotechnisches Staubauwerk mit einer
Durchfahrtsdffnung (2), einem Verschluf der
Durchfahrtsdffnung (2), der auf der Breite der
Durchfahrtséffnung aus wenigstens einer Klap-
pe (3) besteht, die einen staukdrper (4) enthilt,
der mit Hilfe einer waagerecht angeordneten
Achse (6) mit einer Wehrsohle (5) verbunden
und um die Achse (6) schwenkbar angebracht
ist, einer Nische (8) zur Unterbringung der
Klappe (3}, die in der Wehrsohle (5) ausgefiihrt
ist, einem Mittel zum Heben und zum Senken
der Klappe (3) und einem Mittel zum Entfernen
von Anschwemmungen aus der Nische (8), da-
durch gekennzeichnet, daB in der Grundfld-
che der Nische (8) ein Graben (9) ausgefiihrt
ist, der durch den StaukSrper (4) dann, wenn
sich dieser in der Nische (8) befindet, liber-
deckt ist und zusammen mit der unteren Wand
(11) des Staukdrpers (4) sinen am Umfang
geschlossenen Kanal bildet, wobei wenigstens
eine Pumpe (13, 14) zum Entfernen von An-
schwemmungen aus dem Kanal vorgesehen ist
und der Kanal und die Pumpe (13, 14) gemsin-
sam das Mittel zum Entfernen von Anschwem-
mungen aus der Nische (8) bilden.

2. Hydrotechnisches Bauwerk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Grundfla-
che der Nische (8) zum Graben (9) hin geneigt
ist.

3. Hydrotechnisches Bauwerk nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB im
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Graben (9) Ladngsscheidewsnde (16) angeord-
net sind, die den Graben (9) in einzelne Sektio-
nen unterteilen, die auf der Seite des Stauk&r-
pers (4) offen sind, und die untere Wand (11)
des Staukdrpers (4) dann, wenn sich der Stau-
kSrper (4) in der Nische (8) befindet, mit den
L&ngsscheidewénden (16) Uber Dichtungsele-
mente (12) in Wechselwirkung tritt, die aus
einem elastischen Material bestehen.
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