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@ Vorrichtung zum Reinigen eines Abwasserkanals.

@ Vorrichtung zum Reinigen eines Abwasserkanals
der Art, die unter dem Angriff des stromenden Ab-
wassers lAngs des Abwasserkanals mit geringerer
Geschwindigkeit als die mittlere Strdmungsge-
schwindigkeit des Abwassers von diesem mitnehm-
bar ist und eine sich dabei an der Kanalsohle oder
an der Kanaldecke abwéizende, in das Abwasser
eintauchende hohle Reinigungskugel (1) mit Vor-
sprilngen (2) an der AuBenseite ihres Kugelmantels
(4) aufweist, wobei die Einhlillende der Vorspriinge
(2) eine gedachte Kugelfldche ist. Zur Anpassung
des wirksamen Gewichtes der Reinigungskugel (1)
an unterschiedliche Abwasserstéinde im Kanal sind
in dem Kugelmantel (4) mehrere Uber diesen hin
verteilte Wasserdurchtrittséffnungen (5) ausgebildet,
die in einen Abwasserraum (B) im Inneren der hoh-
len Reinigungskugel (1) an einer Wandungsflache (7)
miinden, an der nahe an den Mindungen der Durch-
tritts6finungen (5) endende Schmutzleitrippen (8)
ausgebildet sind.
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VORRICHTUNG ZUM REINIGEN EINES ABWASSERKANALS

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Rei-
nigen eines Abwasserkanals der Art, die unter dem
Angriff des strdmenden Abwassers ldngs des Ab-
wasserkanals mit geringerer Geschwindigkeit als
die mittlere Strdmungsgeschwindigkeit des Abwas-
sers von diesem mitnehmbar ist und eine sich
dabei an der Kanalsohle oder an der Kanaldecke
abwilzende, in das Abwasser eintauchende hohle
Reinigungskugel mit Vorspriingen an der AuBensei-
te ihres Kugelmantels aufweist, wobei die Einhiil-
lende der Vorspriinge eine gedachte Kugelflache
ist.

Eine derartige Vorrichtung ist insbesondere aus
der DE-C-25 43 622 und aus der EP-B-O 016 434
bekannt. Da die Vorrichtung ldngs des Abwasserk-
anals mit geringerer Geschwindigkeit als der mittle-
ren Strdmungsgeschwindigkeit des Abwassers im
Kanal von dem Abwasser mitgenommen wird, bil-
det die Reinigungskuge! flir das Abwasser einen
Strdmungswiderstand, wodurch das Abwasser vor
der Reinigungskugel teilweise angestaut wird und
die Strdmung unter Ausbildung einer die Reini-
gungskugel passierenden Umlenkstrémung gestGrt
wird. Hierbei erhdlt die Umlenkstrémung eine ho-
here Strémungsgeschwindigkeit, so daB Ablagerun-
gen vor und hinter der Reinigungskugel von der
Kanalsohle abgeldst. aufgeschwemmt und wegge-
splilt werden. Zur Verzégerung der Bewegungsge-
schwindigkeit der Vorrichtung kann in der hohlen
Reinigungskugel eine Bremsmasse, z.E. ein starres
Pendel, welches um eine mit der Reinigungskugel
verbundene Achse unter Uberwindung einer ent-
sprechenden Reibung verschwenkbar ist, eine in
der Reinigungskuge! verlustbehaftet abrollbare
Bremskugel od. dergl. oder eine verlustbehaftet
flieBfdhige Flissigkeits- und/oder Teileflillung wie
Sand und Wasser vorhanden sein, die durch das
Abwilzen der Reinigungskugel in dieser dauernd
umgeschichtet wird. Es hat sich auch eine reine
Wasserflillung bewahrt, deren Umschichtung mithil-
fe einer Drosselstruktur in der Reinigungskugel ge-
drosselt wird. Durch die Art und Menge der Brems-
masse |48t sich der Bewegungsablauf der Reini-
gungskugel in weiten Grenzen beeinflussen.

Mit Hilfe einer solchen Bremsmasse 148t sich
{iber deren Abmessungen und ‘oder ihr Gewicht
auch das Gewicht der Reinigungskugel an die Ab-
wasserhShe Uber der Kanalsohle anpassen, damit
die Reinigungskugel in Anpassung an den Abwas-
serstand unter ihrem Eigengewicht, vermindert um
den Auftrieb, mit flir ihre Abwalzbewegung unter
dem Antrieb des strémenden Abwassers hinrei-
chender Reibung auf der Kanalsohle aufliegt. Ande-
rerseits dndert sich der Abwasserstand im Kanal
nicht nur in Abh&ngigkeit von tageszeitlichen
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Schwankungen und der aktuellen Witterung, son-
dern &ndert sich Uber die Kanalldnge hin auch in
Abh#ngigkeit von der Anzahl von Seitenzufliissen.
Wenn aber die Reinigungskugel fiir einen niedrigen
Abwasserstand zu schwer ist, besteht die Gefahr,
daB die Antriebskraft des strémenden Abwassers
auf die Reinigungskugel flir deren Abwélzen zu
gering ist und diese liegenbleibt. Ist andererseits
das Gewicht der Reinigungskugel in Anpassung an
niedrige Abwasserstdnde klein, so kann die Reini-
gungskugel bei hBheren Abwasserstdnden zu
schnell fortbewegt werden, so daB die flr die Reini-
gungswirkung wichtige Umstrémung derselben zu
schwach wird und daher die Reinigungswirkung
erheblich vermindert wird.

Durch die Erfindung wird die Aufgabe gelGst,
eine Vorrichtung der eingangs erwdhnien Art zu
schaffen und so auszubilden, daf eine Selbstan-
passung des wirksamen Gewichtes der Reini-
gungskugel an unterschiedliche Abwasserstdnde
unter Beibehaltung einer mdglichst optimalen Rei-
nigungswirkung erzielt wird.

Dies wird erfindungsgem3B dadurch erreicht,
daB in dem Kugelmantel mehrere {iber diesen hin
verteilte Wasserdurchtrittsdffnungen ausgebildet
sind, die in einen Abwasserraum im Inneren der
hohlen Reinigungskugel an einer Wandungsflache
miinden, an der nahe an den Mindungen der
Durchtrittséfinungen endende Schmutzleitrippen
ausgebildet sind.

Durch die Erfindung gelingt es, hinrsichend
grofe WasserdurchtrittsGffnungen in dem Kugelm-
antel ausbilden zu k&nnen, um deren Verstopfen zu
vermeiden, und gleichwohl eine Ansammlung von
Sand und sonstigen festen Schmutzteilchen in der
Reinigungskugel zu vermeiden, weil diese festen
Schmutzteilchen wihrend der Abwilzbewegung
der Reinigungskugel mit Hilfe der Schmutzleitrip-
pen wieder zu den Mindungen der Durchiritts6ff-
nungen geleitet und durch diese herausge-
schwemmt werden. Beispielsweise k&nnen die
Wasserdurchtritis6ffnungen  einen  Durchmesser
von 15 mm haben und sechs derselben (iber den
Kugelmantel hin verteilt sein. Die Schmutzleitrippen
kbnnen verhiltnisméaBig dinn sein, z.B. einen
Querschnitt von 5 x 5 mm aufweisen. Sie kdnnen
beispielsweise aus auf die Wandungsfliche aufge-
schweiiten Drdhten oder aufgekiebten Gummi-
schniiren oder dergleichen bestehen.

Erfindungsgem&B &ndert sich somit das wirksa-
me Gewicht der Reinigungskugel aufgrund einer
mehr oder weniger grofen Abwasserfillung in Ab-
héngigkeit von dem jeweiligen Abwasserstand im
Kanal. Die Verzdgerung der Bewegungsgeschwin-
digkeit der Vorrichtung kann bereits aufgrund des
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Vorhandenseins der vorzugsweise in Form von
Gummiwlilsten ausgebildeten Vorspriinge an der
AuBenseite des Kugelmantels der Reinigungskugel
erreicht werden, da von den Vorspriingen der Roll-
widerstand der Reinigungskugel erhdht wird. Zu-
sétzlich kann auch das Umschichten der Abwasser-
flllung in der Reinigungskugel zu deren Abbrem-
sung beitragen, zumal die Schmutzleitrippen dem
Umschichten des Abwassers einen wenn auch ge-
ringen Widerstand entgegensetzen. Damit jedoch
insbesondere bei hGheren Abwasserstdnden eine
wirksamere Abbremsung der Vorrichtung vorliegt,
ist an oder in der Reinigungskugel vorzugsweise
eine deren Abwilzbewegung abbremsende Brems-
vorrichtung ausgebildet.

Die Bremsvorrichtung kann beispielsweise eine
Drosselstruktur sein, von weicher das Umschichten
des Abwassers in der Reinigungskugel gedrosselt
wird. Hierbei ist die Abbremswirkung aufgrund der
sich wasserstandsabhdngig dndernden Abwasser-
flillung ebenfalls abhdngig von der HEhe des jewei-
ligen Abwasserstandes, wodurch die Abbremsung
der Reinigungskugel bei geringem Abwasserstand
und daher geringer auf die Reinigungskugel einwir-
kenden Vortriebskraft geringer wird und bei héhe-
ren Abwasserstdnden erwiinschtermafen stérker
wird. Hierbei besteht jedoch die Mglichkeit daB
die Drosseldffnungen der Drosselstruktur von in die
Reinigungskugel singetretenem Schmutz, z.B. Pa-
pierfetzen, verstopft werden. Daher wird gegenwér-
tig eine Bremsvorrichtung vorgezogen, bei welcher
die Mdglichkeit einer ihre Wirksamkeit beeintrachti-
genden Verschmuizung nicht besteht.

Insbesondere kann hierzu die Bremsvorrich-
tung als Pendel ausgebildet sein, das an einer
entlang eines Durchmessers der Reinigungskugel
verlaufenden, an dieser abgestlitzten Achse aufge-
héngt ist. Es kdnnen auch mehrere soicher Pendel
geigneter Form und Masse vorgesehen sein. Vor-
zugsweise ist das Pendel als im wesentlichen halb-
kreisférmige Platte ausgebildet, die mit ihrem
kreisbogenférmigen Randteil in geringem Abstand
von der Innenfliche des Kugelmantels der Reini-
gungskugel verlduft. Hierdurch kann erreicht wer-
den, daB die Abbremswirkung nicht nur unter der
Masse der Pendeiplatie und deren Reibung an der
Achse, sondern in gewissem MaBe auch durch
Drosseln der Umschichtbewegung des Abwassers
in dem Spalt zwischen dem Plattenrand und dem
Kugelmantel entsteht, wobei die Drosselungsstirke
sich ihrerseits in Abh#ngigkeit von der Menge der
Abwasserflillung und daher dem jeweiligen Abwas-
serstand im Kanal &ndert.

In einer anderen vorteithaften Ausgestaltung
der Erfindung ist in der Reinigungskugel konzen-
trisch zu dieser und im Abstand von deren Kugelm-
antel eine hohle Innenkugel angeordnet, wobei von
einem der beiden aus dem Innenraum der Innenku-
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gel und dem Zwischenraum zwischen dem Ku-
gelmantel und der Innenkugel gebildeten Rdumen
der Abwasserraum ausgebildet wird und die
Bremsvorrichtung in dem teilweise mit einer
Bremsfliissigksit. geflillten geschlossenen anderen
der beiden R&ume als Drosselstruktur mit einer
Mehrzahl von Drossel6ffnungen ausgebildet ist.
Hierdurch werden somit sowohl eine selbstiitige
Gewichtsanpassung der Reinigungskugel als auch
eine vorbestimmte gleichbleibende Bremswirkung
auf die Reinigungskugel erreicht. Wenngleich es
dabei moglich ist, den Abwasserraum in dem Zwi-
schenraum auszubilden und die Bremsvorrichtung
in der Innenkugel anzuordnen, wird es wegen der
besseren Schwerpunkisverhélinisse vorgezogen,
den Abwasserraum in der Innenkugel auszubilden
und die Bremsvorrichtung in dem Zwischenraum
anzuordnen.

Erfindungsgemas ist es aber auch mdglich, die
Bremsvorrichtung dadurch auszubilden, dafi die
Vorspriinge an der Aufensesite des Kugelmantels
der Reinigungskugel als hohle Wiilste ausgefiihrt
sind, deren Innenrdume feilweise mit einer Brems-
flissigkeit gefiillt sind und vorzugsweise miteinan-
der in Verbindung stehen.

Der erfindungsgem&fBe Vorschlag, in der Reini-
gungskugel einen Abwasserraum auszubilden, der
{iber Durchtritts6ffnungen mit der AuBenseite des
Reinigungsk&rpers in Verbindung steht, bietet au-
Berdem die Md&glichkeit einer zusitzlichen Beein-
flussung des wirksamen Gewichtes der Reinigungs-
kugel durch Anordnung eines oder mehrerer Aui-
triebsk&rper geringeren spezifischen Gewichtes als
dasjenige von Wasser in dem Abwasserraum.
Wenn hierbei die Reinigungskugel auf der Kanal-
sohle sich abrollen soll, ist der Auftriebskdrper vor-
zugsweise an dem Kugelmantel der Reinigungsku-
gel z.B. in Form von Platten oder Scheiben ange-
ordnet, damit er auch bei geringem Abwasserstand
wirksam wird. Durch eine entsprechende Verteilung
mehrerer AuftricbskOrper an dem Kugelmantel 185t
sich auch das Abwilzverhalten der Reinigungsku-
gel beeinflussen. Wenn andererseits die Reini-
gungskugel sich wenigstens bei hSheren Abwas-
serstinden an der Kanaldecke abwilizen soll, kann
der AuftriebskSrper in der Mitte der Reinigungsku-
gel angeordnet sein, so daB der Anprefdruck der
Reinigungskugel gegen die Kanaldecke mit zuneh-
mendem Abwasserstand aufgrund des zunehmen-
den Aufiriebs anwéchst.

Die Vorspriinge an der AuBenseite der Reini-
gungskugel kdnnen z.B. Noppen oder Rippen sein,
sind aber vorzugsweise etwa S-férmige Wiliste ins-
besondere aus Gummi oder mit einer Gummiumm-
antelung, wobei die Lidngsmitten der Wilste auf
einer gemeinsamen Aquatorlinie der Reinigungsku-
gel liegen. Damit die auf die Reinigungskugel ein-
wirkende Vortriebskraft des strémenden Abwassers
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besonders bei geringem Abwasserstand im Kanal
vergrdBert wird, kdnnen die Wiilste einen unregel-
magigen Profilquerschnitt aufweisen oder in sonsti-
ger Weise zerkilftet oder strukturiert sein. Zu dem
gleichen Zweck ist es auch mdglich, die S-Halbbs-
gen, die sich jeweils Uber eine Halbkugelfliche des
Kugelmantels hin erstrecken, entlang der Aquatorli-
nie gegeneinander zu versetzen und/oder zwischen
den S-frmigen Wiilsten Einzelvorspriinge verteilt
anzuordnen.

Die Erfindung wird in folgenden anhand der
Zeichnung erl8utert, in welcher zeigen:

Fig.1und 2  eine erfindungsgemaBe Reini-
gungskugel in der Seitenansicht
bzw. der Draufsicht,
einen Querschnitt der Reini-
gungskugel aus den Fig. 1 und
2,
einen Querschnitt einer Reini-
gungskugel mit einem zentralen
Auftriebskdrper,
einen Querschnitt einer Reini-
gungskugel mit einer Bremsvor-
richtung in Form einer Pendel-
platte, und
eine weitere Ausflihrungsform
einer erfindungsgemiBen Reini-
gungskugel in teilweise aufge-
brochener Darstellung.

Die Reinigungskugel 1 aus den Fig. 1 und 2
weist auf der AuBenseite ihres Kugelmantels eine
Mehrzahl von Vorsprlingen 2 in Form von S-f&rmi-
gen Gummiwlisten mit rechteckigem Querschnitt
und von wirfelf6rmigen Einzelvorspriingen 3 auf,
die zwischen den Gummiwlilsten 2 verteili ange-
ordnet sind. Die La&ngsmitten der Gummiwllste 2
liegen auf einer gemeinsamen Aquatorlinie 18 der
Reinigungskugel und ihre S-Halbb8gen 19 sind
entlang der Aquatorlinie 18 im Abstand gegensin-
ander versetzt. Der Innenraum der hohlen Reini-
gungskugel 1 bildet gem&8 Fig. 3 einen Abwasser-
raum 6, in den mehrere entlang der Kugeloberfl3-
che nahe der Aquatorlinie 18 verteilte Wasser-
durchtrittsdffnungen 5 z.B. mit einem Durchmesser
von 15 mm an der inneren Wandungsfliiche 7 des
Kugelmantels 4 einmiinden. Bsispielsweise sind
beidseitig der Aquatorlinie je drei Wasserdurch-
trittsdffnungen 5 um 120° gegeneinander versetzt
angeordnet. Wie ebenfalls aus Fig. 3 am besten
ersichtlich, sind an der Wandungsfliche 4 in rota-
tionssymmetrischer Verteilung rings der Miindung
jeder Wasserdurchiritisdffnung 5 vier schmale
Schmutzleitrippen 8 ausgebildet, die jewsils ent-
lang von Aquatorfinien der Kugel verlaufen und in
geringem Abstand von der WasserdurchtrittsSff-
nung 5 enden.

Mithilfe der Wasserdurchtritisdffnungen 5 wird
das wirksame Gewicht der Reinigungskugel 1

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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selbsttdtig an den jewsiligen Abwasserstand in
dem Abwasserkanal angepaBt, wohingegen die
Schmutzleitrippen 8 bewirken, daf in den Abwas-
serraum der Reinigungskugel 1 durch die Wasser-
durchtrittséffnungen 5 hindurch eingetretene feste
Schmutzteilchen wie Sand durch die Abwilzbewe-
gung der Reinigungskugel 1 wieder zu den Was-
serdurchtrittsdffnungen 5 geleitet werden und
durch diese hindurch wieder nach auBen gesplilt
werden.

Die Gummiwlilste 2 sind zur Gewichtsreduzie-
rung hohl. lhre Hohlrdume 20 k&nnen jedoch auch
Uiber hohle Querstege miteinander verbunden sein
und teilweise mit einer Bremsfliissigkeit zum Ab-
bremsen der Abwilzbewegung der Reinigungsku-
gel 1 unter der Antriebskraft des strémenden Ab-
wassers gefiillt sein.

Bei der Ausflihrungsform aus Fig. 4 ist im
Zentrum des Abwasserraums 6 der Reinigungsku-
ge! 1 ein kugelfdrmiger Aufiriebsk&rper 17 geringe-
ren spezifischen Gewichtes als Wasser auf einer
die Reinigungskugel 1 diametral durchquerenden
Achse 10 angeordnet.

Bei der Ausfiihrungsform aus Fig. 5 hingegen
ist auf der Achse 10 ein als halbkreisf6rmige Platte
ausgebildetes Pendel 9 schwenkbar angebracht,
welches ebenfalls zum Abbremsen der Abwilzbe-
wegung der Reinigungskuge! dient. Die Pendelplat-
te 9 verl3uft mit ihrem halkreisférmigen Randteil 11
unter Ausbildung eines Spaltes 21 in geringem
Abstand von dem Kugelmantel 4 der Reinigungsku-
gel 1.

Nach Fig. 6 ist in der Reinigungskugel 1 eine
hohle Innenkugel 12 mit einem Durchmesser abge-
stiitzt, der etwa 4/5 des Durchmessers des Ku-
gelmantels 4 der Reinigungskugel ausmacht. Der
Abwasserraum wird von dem Innenraum 13 der
Innenkugel 12 ausgebildet, in den die Wasser-
durchtrittséffnungen 5 liber zwischen die Kugelin 1,
12 eingesetzte Rohrstlicke 22 an der inneren Wan-
dungsfliche 7 der Innenkugel 12 einmiinden. An
dieser Wandungsfldche 7 sind auch die Schmutz-
leitrippen 8 angebracht. In dem Zwischenraum 14
zwischen den Kugeln 1, 12 ist eine Drosselstruktur
15 aus stegartigen Platten eingebaut, in welchen
Drosseldffnungen 16 verteilt ausgebildet sind, die
mit einer den Zwischenraum 14 nur teilweise anfiil-
lenden Bremsflussigkeit zum Abbremsen der Ab-
wilzbewegung der Reinigungskugel 1 zusammen-
wirken.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Reinigen eines Abwasserkan-
als der Art, die unter dem Angriff des strémen-
den Abwassers ldngs des Abwasserkanals mit
geringerer Geschwindigkeit als die mittlere
Strémungsgeschwindigkeit des Abwassers von
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diesem mitnehmbar ist und eine sich dabei an
der Kanalsohle oder an der Kanaldecke abwél-
zende, in das Abwasser eintauchende hohle
Reinigungskugel (1) mit Vorspriingen (2, 3) an
der AuBenseite ihres Kugelmantels (4) auf-
weist, wobei die Einhillende der Vorspriinge
(2, 3) eine gedachte Kugelfldche ist, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem Kugelmantel (4)
mehrere Uber diesen hin verteille Wasser-
durchtritts&ffnungen (5) ausgebildet sind, die in
einen Abwasserraum (B) im Inneren der hohlen
Reinigungskugel (1) an einer Wandungsfliche
(7) minden, an der nahe an den Miindungen
der Durchtritisffnungen (5) endende Schmutz-
leitrippen (8) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Reinigungskugel (1) eine
deren Abwilzbewegung abbremsende Brems-
vorrichtung in Form eines Pendels (9) ausge-
bildet ist, das an einer entlang eines Durch-
messers der Reinigungskugel (1) verlaufenden,
an dieser abgestlitzten Achse (10) aufgehingt
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Pendel (9) als im wesenili-
chen halbkreisformige Platte ausgebildet ist,
die mit ihrem kreisbogenférmigen Randteil (11)
in geringem Abstand von dem Kugelmantel (4)
der Reinigungskugel (1) verlduft.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Reinigungskugel (1) kon-
zentrisch zu dieser und im Abstand von deren
Kugelmantel (4) eine hohle Innenkugel (12) an-
geordnet ist, wobei von einem der beiden aus
dem Innenraum (13) der Innenkugel (12) und
dem Zwischenraum (14) zwischen dem Ku-
gelmantel (4) und der Innenkugel (12) gebilde-
ten Rdumen der Abwasserraum (6) ausgebildet
wird und in dem teilweise mit einer Bremsflls-
sigkeit geflllten geschlossenen anderen der
beiden Rdume eine Drosselstrukiur (15) mit
einer Mehrzah! von Drossel6ffnungen (16) aus-
gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abwasserraum (8) in der
Innenkugel (12) ausgebildet ist und die Dros-
selstruktur (15) in dem Zwischenraum (14) an-
geordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens ein Teil der Vor-
spriinge (2) unter Ausbildung einer Bremsvor-
richtung als Hohlwllste ausgebildet sind, deren
Innenrdume (20) miteinander verbunden sind

10

75

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

und teilweise mit einer Bremsfllssigkeit gefiillt
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Ab-
wasserraum (B) ein Aufiriebskdrper (17) gerin-
geren spezifischen Gewichtes als dasjenige
von Wasser festgelegt ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprin-
ge (2) an der Reinigungskugel (1) wenigstens
teilweise als vorzugsweise S-férmige Wilste
ausgebildet sind, deren Lingsmitten auf einer
gemeinsamen Aquatorlinie (18) der Reini-
gungskugel (1) liegen, und einen unregelmaBi-
gen Profilquerschinitt aufweisen oder in sonsti-
ger Weise strukturiert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die S-Halbbdgen (19), die sich
jeweils Uber eine Halbkugelfliche des Kugelm-
antels (4) hin erstrecken, entlang der Aquatorli-
nie (18) gegeneinander versetzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daf zwischen den S-férmigen
Willsten (2) Einzelvorspriinge (3) verteilt ange-
ordnet sind.
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