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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Messerwelle
fir Schriftgutvernichter, die von auf einer Welle auf-
gereihten Messerscheiben mit dazwischenliegenden
Distanzringen, die auf der Welle von Mitteln zur axia-
len Arretierung in der Lange fixiert sind, gebildet ist.

Schriftgutvernichter weisen in der Regel zwei
Messerwellen auf, deren Messerscheiben aneinan-
derliegen ineinandergreifen und die gegenlaufig ro-
tierend angetrieben werden. Zugefiihrtes Schriftgut
wird zwischen den Messerscheiben zerkleinert. So-
fern es sich um diinne Messerscheiben handelt, die
sich jeweils nur an einer Seite beriihren und hier das
Papier schneiden, ist es fiir eine einwandfreie Funk-
tion wichtig, dal® die Messerscheiben fest gegenein-
ander verspannt sind und daR die Abstande der auf
den Messerwellen aufgereihten und gegeneinander
verspannten Messerscheiben auf beiden Messerwel-
len gleich sind. Andernfalls kommt es zu Verspannun-
gen zwischen beiden Messerwellen, aus denen sich
erhéhte Reibungskréfte ergeben, die die Leistungsfa-
higkeit des Schriftgutvernichters herabsetzen bzw.
die Montage eines funktionsfdhigen Schneidwerkes
unmdglich machen. Andererseits kénnen MaRabwei-
chungen dazu fiihren, dal die Messerscheiben sich
nicht berihren. In diesem Fall tritt keine Schneidwir-
kung ein.

Bei Abweichungen in den Abstinden zwischen
den Messerscheiben der Messerwellen kénnen sich
aullerdem Probleme ergeben, sofern einteilige Ab-
streifer mit fest vorgegebenen Absténden der Abstrei-
fer verwendet werden, wie sie beispielsweise in der
DE-A-36 16 554 beschrieben sind. In diesem Fall tre-
ten bei MaRabweichungen zwischen den Messer-
scheiben und dem Abstreifer schadliche Reibungs-
krafte auf. Gegebenenfalls ist eine Montage des
Schneidwerkes sogar iberhaupt nicht méglich.

Die Ungenauigkeiten ergeben sich bei den Mes-
serwellen der genannten Gattung sehr leicht daraus,
daf die Messerscheiben aus in seiner Stérke gering-
figig schwankendem Material gestanzt und dann ge-
schliffen werden. Das gleiche gilt fiir die Gblicherwei-
se als Drehteil hergestellten Distanzringe. Uber die
Lange der Messerwellen wirken sich geringfiigige Ab-
weichungen in der Materialstarke so stark aus, daR
der bereits geschilderte negative Effekt sehr leicht
eintritt. Zur Vermeidung der nachteiligen Ungenauig-
keiten war es bisher erforderlich, bei der Materialaus-
wahl und der Herstellung der Einzelteile eine hohen,
kostentréchtigen Aufwand zu treiben.

Durch die DE-A-2524086 ist es bereits bekannt
geworden, auf einer Messerwelle fiir Schriftgutver-
nichter die aufgereihten Messerscheiben und die da-
zwischenliegenden Distanzringe auf der Welle axial
unverschiebbar zur fixieren. Die Fixierung erfolgt hier
an der einen Seite der Messerwelle mittels eines in ei-
nen Nut eingreifenden Sprengringes und eines Rin-
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ges und auf der entgegengesetzten Seite durch ein
Zusammendriicken mittels einer Schraube, die auf ei-
nen Ring einwirkt. Die Schraube dient hier dazu, die
Messer, Distanzringe und gegebenenfalls vorhande-
ne Abstreifer, axial unverschiebbar auf der Messer-
welle zu halten. Auch hier ergibt sich der Nachteil, daf
es bei MaRabweichungen bei der Stérke der Messer-
scheiben und/oder der Distanzringe zu einer Sum-
mierung der MaRabweichungen kommt. Dieses fiihrt
zu Verspannungen an den ineinandergreifenden
Messerscheiben benachbarter Messerwellen, die die
Schneidleistung des Gerates erheblich beeinflussen
kénnen. Zur Vermeidung der nachteiligen Ungenau-
igkeiten ist es auch hier erforderlich, bei der Herstel-
lung der Einzelteile einen hohen, kostentrédchtigen
Aufwand zu treiben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die-
sen Nachteil zu vermeiden und die Méglichkeit einer
kostengiinstigen Herstellung mafhaltiger Messer-
wellen zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die
Merkmale des Anspruchs 1 gel&st. Dadurch, daf die
Distanzringe der Messerwelle an wenigstens einer
Stirnseite konisch ausgebildet sind und da® die Ab-
sténde zwischen den Messerscheiben durch Zusam-
mendriicken der Distanzringe in axialer Richtung auf
ein, durch die Mittel zur Arretierung (Nuten, Spreng-
ringe) vorbestimmtes MaR bringbar sind, ist es még-
lich, maRhaltige Messerwellen mit hoher Genauigkeit
herzustellen. Die Abstande der gegeniiberliegenden
Nuten und Sprengringe geben die Abstande zwischen
den Messerscheibe exakt vor. Es ist somit méglich,
Ungenauigkeiten in der Starke der Messerscheiben
und der Distanzringe auszugleichen. Bei der Montage
werden die Messerscheiben mit den dazwischenlie-
genden Distanzringen mittels einer Vorrichtung auf
das erforderliche MaR zusammengedriickt.

Wie es sich gezeigt hat, kénnen aus einem ver-
formbaren Kunststoff hergestellte Distanzringe ver-
wendet werden. Derartige Distanzringe sind im
Spritzverfahren kostengiinstig herstellbar und eige-
nen sich insbesondere fiir den Einsatz in kleineren
Schriftgutvernichtern, deren Messerwellen beim
Schneidvorgang einer relativ geringen Belastung
ausgesetzt sind. Fir die Messerwellen gréRerer
Schriftgutvernichter mit hoher Leistung hat es sich
als zweckmaRig erwiesen, die Distanzringe aus ei-
nem Material héherer Festigkeit, wie beispielsweise
auch einem verformbaren Metall herzustellen. So
kann eine Verformung der Distanzringe aufgrund der
an den Messerscheiben auftretenden hdéheren
Schneidkréfte verhindert werden.

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Di-
stanzringe an einer oder aber vorzugsweise an bei-
den Stirnseiten konisch ausgebildet sind. Sofern die
groBte Breite der Distanzringe aullen liegt, wird er-
reicht, dal} die Verformung im &ufReren Bereich der
Distanzringe erfolgt. Das Material weicht dann beim
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Zusammenpressen nach aulen aus und es ist sicher-
gestellt, dal die Beweglichkeit der Distanzringe auf
der Welle der Messerwelle erhalten bleibt. Es treten
dann im Bereich der Welle beim Zusammenpressen
der Messerwelle keine zusétzlichen Reibungskrifte
auf, die fiir die Verformung einen Einsatz gréRerer
Kréafte erforderlich machen wiirden. Sofern die Di-
stanzringe an ihren Umfangsfldchen ballig ausgebil-
det sind, kann erreicht werden, da} das verformte
Material den dufReren Durchmesser der Distanzringe
nicht vergrofRert. Das beim Zusammendriicken ver-
drangte Material sammelt sich in den den Verfor-
mungszonen benachbarten Abschnitten am Umfang
der Distanzringe an. Die Balligkeit wird vorzugsweise
so gewdhlt, daR die Aufwdlbung in den den Verfor-
mungszonen benachbarten Abschnitten kleineristals
der gréBte Durchmesser der Distanzringe im Bereich
der groRten Balligkeit.

Die Mittel zur Arretierung der Messerscheiben
und der Distanzringe der Messerwellen sind vorzugs-
weise als in der Welle beidseitig angeordnete Nuten,
in die Sprengringe eingreifen, ausgebildet. Hier ge-
ben die in der Welle angeordneten Nuten das exakte
Mag fir die Lange der Messerwelle vor. Bei der Mon-
tage der Messerwelle wird dabei so verfahren, da
die Messerscheiben und Distanzringe auf der Welle
aufgereiht werden, daB einseitig ein Sprengring in die
Nut eingeschoben wird und dal® dann mittels einer
Vorrichtung die Messerscheiben und die Distanzringe
auf das vorbestimmte Mafl® zusammengedriickt wer-
den, so daR auch an der gegeniiberliegenden Seite
der Messerwelle der Sprengring in die Nut eingescho-
ben werden kann und dann die Messerscheiben und
die Distanzringe in der richtigen Position festhalt.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnungen nadher erldu-
tert.

Es zeigen

Figur 1 eine Messerwelle eines Schriftgutver-

nichters in der Seitenansicht,

Figur 2 einen Distanzring im Querschnitt.

In der Zeichnung ist mit 1 eine Messerwelle be-
zeichnet, auf deren Welle 2 Messerscheiben 3 und Di-
stanzringe 4 aufgereiht sind. In der Welle 2 sind beid-
seitig der aufgereihten Messerscheiben 3 und Di-
stanzringe 4 Nuten 5 angeordnet, in die Sprengringe
6 eingeschoben sind. An den Sprengringen 6 liegen
jeweils auf die Welle 2 aufgeschobene Zwischenringe
7 an. Uber die Zwischenringe 7 halten die Sprengrin-
ge 6 die bei der Montage mittels einer in der Zeich-
nung nicht dargestellten Vorrichtung gegeneinander
geschobenen Messerscheiben 3 und Distanzringe 4
in ihrer gegeneinander verspannten Position. Die An-
ordnung der Zwischenringe 7 dient dabei ausschliel3-
lich einer optimalen Uberleitung der Spannkréfte auf
die Sprengringe 6. Es ist durchaus méglich, die Zwi-
schenringe 7 gegebenenfalls wegzulassen.

In der Figur 2 der Zeichnung ist ein Distanzring 4
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im Querschnitt dargestellt. Wie aus der Zeichnung er-
sichtlich, sind die beiden Stirnseiten 8 des Distanzrin-
ges 4 konisch ausgebildet. Hierdurch wird erreicht,
dall die benachbarten Distanzringe kleine Beriih-
rungsflachen aufweisen, an denen sich beim Zusam-
mendriicken groRe Flachenpressungen ergeben.
Hieraus ergibt sich der Vorteil, daf® in der Anfangs-
phase des Zusammendriickens mittels relativ kleiner
Kréfte eine relativ groRe Verformung erreicht werden
kann. Mit zunehmender Verformung vergréfern sich
die Berihrungsflachen, so dal schlieBlich nach Er-
reichen des vorbestimmten MaRes eine gewisse Ver-
festigung der Messerwelle 1 erreicht wird. Das be-
deutet, daR bei der Montage die angestrebte Verfor-
mung der Distanzringe 4 ohne groen Aufwand er-
reicht wird, dal andererseits aber die Messerwelle 1
im fertig montierten Zustand eine den Einsatzbedin-
gungen angepalte, ausreichende Stabilitdt erreicht.
Durch den Grad der Abschrdgung der Stirnseiten 8
der Distanzringe 4 sowie durch die Auswahl des Ma-
terials ist es méglich, die Distanzringe 4 an die jeweils
erforderlichen Bedingungen anzupassen. Dabei hat
es sich als zweckmaRig erwiesen, bei Messerwellen
1 fir kleine Schriftgutvernichter die Distanzringe 4
aus einem geeigneten Kunststoff herzustellen. Fiir
hochbelastete Messerwellen 1 hat es sich als zweck-
maRig erwiesen, die Distanzringe 4 aus einem ver-
formbaren Metall herzustellen. Die Auswahl der rich-
tigen Werkstoffe richtet sich nach dem Grad der Be-
anspruchung der Distanzringe 4 und der Gestaltung
der Stirnseiten 8 der Distanzringe 4. Wie es sich ge-
zeigt hat, ist es besonders giinstig, wenn die Stirnsei-
ten 8 in einem Winkel von etwa 15° geneigt sind.

Vorteilhafterweise sind die Distanzringe 4 an ih-
ren Umfangsflachen 9 ballig ausgebildet. Hierdurch
wird erreicht, dal bei der Verformung im Bereich der
Berihrungsflachen die sich in der Ndhe der Berih-
rungsfldchen aufwdlbenden Umfangsfldchen 9 den
AuBendurchmesser der Distanzringe 4 nicht vergré-
Rern. Die Balligkeit der Umfangsfldchen 9 der Di-
stanzringe 4 wird vorzugsweise so gewabhlt, daR die
Aufwdlbung der Umfangsfldchen 9 Giber den groRten
Durchmesser in der Mitte der Umfangsflachen 9 nicht
hinausragt.

Sofern die Distanzringe 4 aus Kunststoff herge-
stellt sind, ist es beispielsweise méglich, die Distanz-
ringe 4 aus Polyathylen zu spritzen. Héher belastete
Distanzringe 4 kénnen beispielsweise auch aus Mes-
singlegierungen gefertigt werden. Selbstverstandlich
ist alternativ auch der Einsatz anderer verformbarer
Materialien méglich.

Die Montage der erfindungsgeméfRen Messer-
welle 1 geschieht in der Form, daR die Messerschei-
ben 3 und die Distanzringe 4 auf die Welle 2 gescho-
ben werden. Nach Einlegen eines Sprengringes 6 in
eine Nut 5 der Welle 2 werden die Messerscheiben 3
und die Distanzringe 4 mittels einer in der Zeichnung
nicht dargestellten Vorrichtung soweit zusammenge-
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driickt, dal® auch der zweite Sprengring 6 am freien
Ende der Welle 2 in die Nut 5 eingefiihrt werden kann.
Die Absténde der Nuten 5 geben das richtige Langen-
maf fir die Messerwelle 1 vor. Die Sprengringe 6 hal-
ten nach dem Entfernen der Vorrichtung die Messer-
scheiben 3 und die Distanzringe 4 in gegeneinander
verspanntem Zustand fest.

Aufgrund der Verformbarkeit der Distanzringe 4
ergibt sich im verspannten Zustand nicht nur fiir die
Gesamtldnge der Messerwelle 1 das richtige MaR,
sondern auch fir den Abstand zwischen den einzel-
nen Messerscheiben 3. Es ist somit unabh&ngig von
Schwankungen in den Materialstarken der einzelnen
Messerscheiben 3 eine groRe MaRhaltigkeit der Mes-
serwelle 1 sichergestellt. Das bedeutet, dal die Mes-
serscheiben 3 der beiden Messerwellen 1, die im
montierten Zustand des Schriftgutvernichters inein-
andergreifen, stets in einem richtigen Abstand zuein-
ander liegen. Die Messerscheiben 3 legen sich so ge-
geneinander, daR ein einwandfreier Schneidvorgang
gewdbhrleistet ist, dal® andererseits aber die Rei-
bungskrafte zwischen den Messerscheiben 3 so ge-
ring sind, dal die Leistungsfihigkeit des Schriftgut-
vernichters nicht beeintréchtigt wird.

Sofern ein aus einem Stiick gefertigter Abstreifer
verwendet wird, ist hier ein ausreichender Abstand
der Messerscheiben 3 zu den Stegen des Abstreifers
gewdbhrleistet, so dall auch hier keine schédlichen
Reibungskrafte auftreten kénnen. Die erfindungsge-
maRe Messerwelle 1 stellt sicher, dal bei kostengiin-
stiger Herstellung leistungsfahige Schriftgutvernich-
ter in gleichmaRig hoher Qualitat gefertigt werden
kénnen.

Patentanspriiche

1. Messewelle (1) fiir Schriftgutvernichter, die von
auf einer Welle (2) aufgereihten Messerscheiben
(3) mit dazwischen liegenden Distanzringen (4),
die auf der Welle (2) von Mitteln zur axialen Arre-
tierung (5, 6) in der Lange fixiert sind, gebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dal die Distanzringe
(4) der Messerwelle (1) an wenigstens einer
Stirnseite (8) konisch ausgebildet sind und daR
die Absténde zwischen den Messerscheiben (3)
durch Zusammendriicken der Distanzringe (4) in
axialer Richtung auf ein durch die Mittel zur Arre-
tierung (Nuten 5, Sprengringe 6) vorbestimmtes
MaR bringbar sind.

2. Messerwelle (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dall die gréte Breite der an we-
nigstens einer Stirnseite (8) konisch ausgebilde-
ten Distanzringe (4) radial auf3en liegt.

3. Messerwelle (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
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die Distanzringe (4) an wenigstens einer Stirnsei-
te (8) in einem Winkel von etwa 15 ° konisch aus-
gebildet sind.

4. Messerwelle (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die die Distanzringe (4) an ihren Umfangsflachen
(9) ballig ausgebildet sind.

5. Messerwelle (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Mittel zur axialen Arretierung der Messer-
scheiben (3) und der Distanzringe (4) als in der
Welle (2) beidseitig angeordnete Nuten (5), in die
Sprengringe (6) eingreifen, ausgebildet sind.

Claims

1. A cutter block (1) for document shredders, com-
prising cutter discs (3) disposed in line on a shaft
(2) and separated by spacer rings (4) longitudin-
ally secured on the shaft (2) by axial locking
means (5, 6), characterised in that the spacer
rings (4) on the cutter block (1) are conical at at
least one end (8), and the distances between the
cutter discs (3) are adjustable, by compressing
the spacerrings (4) in the axial direction, to a val-
ue determined by the locking means (grooves 5
and snap rings 6).

2. Acutter block (1) according to claim 1, character-
ised in that the maximum width of the spacer
rings (4), which are conical at atleast one end (8),
extends radially outwards.

3. Acutter block (1) according to any of the preced-
ing claims, characterised in that the spacer rings
(4) are conical at at least one end (8), at an angle
of approximately 15°.

4. A cutter block (1) according to any of the preced-
ing claims, characterised in that the peripheral
surfaces (9) of the spacer rings (4) are spherical.

5. A cutter block (1) according to any of the preced-
ing claims, characterised in that the means for
axially locking the cutter discs (3) and the spacer
rings (4) are grooves (5) disposed on each side
of the shaft (2) and engaging the snap rings (6).

Revendications

1. Arbre porte-lames (1) pour déchiqueteur de do-
cuments, constitué par des lames en forme de
disques (3) et des bagues d’écartement (4) inter-
médiaires bloquées longitudinalement sur le
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corps de I'arbre (2) au moyen de blocage axial (5,
6), caractérisé en ce que les bagues d’écarte-
ment (4) de I'arbre porte-lames (1) ont au moins
une de leurs faces frontales de forme conique et 5
en ce que les intervalles entre les lames (3) sont
amenés a une mesure prédéterminée par un dis-
positif de blocage (gorge 5, anneau élastique 6)
par compression des bagues d’écartement dans
la direction axiale. 10

Arbre porte-lames (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la plus grande largeur des
bagues d’écartement (4), ayant au moins une

face frontale (8) de forme conique, est situéera- 15
dialement & I'extérieur.

Arbre porte-lames (1) selon I'une des revendica-

tions précédentes, caractérisé en ce que les ba-

gues d’écartement (4) ont au moins une face 20
frontale (8) de forme conique avec un angle d’en-

viron 15°.

Arbre porte-lames (1) selon une des revendica-

tions précédentes, caractérisé en ce queles ba- 25
gues d’écartement (4) ont une surface périphéri-

que (8) bombée.

Arbre porte-lames (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les 30
moyens de blocage axial des lames (3) etdes ba-
gues d’écartement (4) sont réalisés par des gor-
ges (5) des cbdtés du corps de I'arbre (2) dans les-
quelles s’insérent des anneaux élastiques (6).
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