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@) Einstrahldiise fiir ein Wasserbecken.

@) Die Erfindung betrifft eine Einstrahldiise (1), die
der Einstrahlung von Luft in ein Wasserbecken dient.
Die Einstrahldiise ist ausgestattet mit einem Luft-

Dekompressionsraum (6) der zu Reinigungszwecken
zugdngig ist und aus dem Restwasser abgeleitet
wird.
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Die Erfindung betrifft eine Einstrahldiise, die
der Einstrahlung von Luft in ein Wasserbecken
dient.

Das Wasserbecken ist dabei vorzugsweise als
Whirlpool ausgebildet. Derartige Einstrahldlisen
sind in vielfacher Ausgestaltung bekannt.

Die Erfindung geht aus von einer Einstrahidii-
se, wie diese beispielsweise in der GB A 2114021;
EP 209646 und DE 3040617 DE 238865 KPA, GM
89 01 137.6 beschrieben ist.

Bekannte Einstrahldlisen haben den Nachteil,
daB die Einstrahlluft an der Miindung der Diise in
Form kleiner komprimierter Luftblasen abgegeben
wird.

Nachteiligerweise erzeugen kleine an das Wasser
abgegebene Luftblasen keine zur Unterwassermas-
sage dienenden Turbulenzen.

Bei der Dekompression der Luftblasen enisteht
groBer Wairmebedarf, der durch Aufnahme aus
dem Badewasser gedeckt wird. Nachteiligerweise
flihrt dies zum Entstehen von unangenehmen Kali-
zonen in der Nahe der Diisenmiindung.

Die DiisenmindungsverschliBe bekannter Ein-
strahldlsen haben den Nachteil, daf entweder die
Abgabe komprimierter Luft unmittelbar an der DU-
senmindung erfolgt oder, bei stromaufwarts ange-
ordneten VerschiuBk&rpern, daf Wasserrlickstdnde
in den
Dlsengehdusen verbleiben und dort die Gefahr
von bakteriologischer Verunreinigung besteht.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Wirkungswei-
se und Funktion dieser ansich bekannten Einstrahl-
diisen zu verbessern. Geltst wird diese Aufgabe
durch die kennzeichnenden Merkmale des Haupt-
anspruches.

Die Ausgestaltung der erfindungsgemé&fBen Ein-

strahldiise mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat
den Vorteil, daB groBvolumige und weitgehend de-
komprimierte Luftblasen an das Wasser abgegeben
werden und demzufolge starke Turbulenz und wirk-
same Unterwassermassage erzeugt wird.
Die Abgabe von Luftblasen, die bereits vor dem
Verlassen der Diisenmiindung dekomprimieren, hat
den Vorteil, daB Kiltezonen im nahen Bereich der
Einstrahimiindung vermieden werden. Die Verle-
gung des Dekompressionsraumes stromauf hat den
Vorteil, daB die Einstrahlluft bereits vor dem Austritt
aus der Einstrahimindung Wérmeenergie aufneh-
men kann und sich demzufolge die Temperatur
des Einstrahlmediums erhdht.

Die Ablaufebene hat den Vorieil, da8 der De-
kompressionsraum von Restwasser entleerbar ist
und bakteriologische Verunreinigung durch Resi-
wasser vermieden wird.

Die Ausgestaltung mit den Merkmalen des An-
spruches 2 hat den Vorteil, daB der Dekompres-
sionsraum horizontal ausgebildet ist und sich radial
erweitert, daB der Entwdsserungsauslauf in das
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Wasserbecken miindet.

Die Ausgestaltung mit den Merkmalen des An-
spruches 3 hat den Vorteil, daB der Dekompres-
sionsraum an eine Zentralentwésserung anschlief-
bar ist.

Die Ausgestaltung mit den Merkmalen des An-
spruches 4 hat den Vorteil, daB der Einstrahiluft
stromab ein zunehmend grdferes Volumen und
zunehmender Expansionsraum entgegen steht.

Die Ausgestaltung mit den Merkmalen des An-
spruches 5 hat den Vorteil, da88 an der Diisenmiin-
dung Kéltezonen vermieden werden.

Die Ausgestaltung mit den Merkmalen des An-
spruches 6 hat den Vorteil, dafB die Einstrahiluft im
wesentlichen dekomprimiert in das Wasserbecken
einstrahlt.

Die Ausgestaltung mit den Merkmalen des An-
spruches 7 hat den Vorteil, daf die
Eingangsmiindung-Schlieifeder zu Revisionszwek-
ken zugingig ist.

Die Ausgestaltung mit den Merkmalen des An-
spruches 8 hat den Vorteil, daB der Dekompres-
sionsraum zu Reinigungszwecken zugéngig ist.

Die Ausgestaltung mit den Merkmalen des An-
spruches 9 hat den Vorteil, daB innerhalb des en-
gen Querschnittes grofer Luft-Strémungsdruck
{iberwiegt, daB demzufolge Wasserriickstau in die
Zuleitung ausgeblasen wird, daB der Einstrahlluft
stromab zunehmend grdBerer Dekompressions-
raum zur Verfligung steht, da im Bereich des
engen Querschnittes vorteilhaft sin den Verschlug-
kdrper und/oder die Luftzuflihrung ringartig umfas-
sen des Restwasser-Ablaufventil einsetzbar ist.

Die Ausgestaliung mit den Merkmalen des An-
spruches 10 hat den Vorteil, da der Dskompres-
sionsraum schiitzend abgedeckt ist und der Aus-
laBschlitz mit einem den Dekompressionsraum um-
laufenden Ringspalt ausgebildet ist.

Die Ausgestaltung mit den Merkmalen des An-
spruches 11 hat den Vorteil, daB die Abdeckung
als Lochplatte ausgebildet ist.

Die Ausgestaltung mit den Merkmalen des An-
spruches 12 hat den Vorteil, da der Lufteingang
und der Restwasserauslauf, jeweils mit Ventilen
versehen, in kompakter Bauform in die vorgesehe-
ne Vertiefung einsetzbar ist, daB demzufolge eine
kostengiinstige kleine Bausinheit nuizbar ist, daB
alle Bauteile von der Beckeninnenseite aus tausch-
bar sind.

Die Ausgestaltung mit den Merkmalen des An-
spruches 13 hat den Vorteil, daB bei geringem
hydrostatischen Druck die Anpressdichtung den
Ablauf 6ffnet und bei hGherem Anpressdruck den
Ablauf zum Kanal hin verschlieBt.

Die Erfindung hat gegeniiber bekannten Ein-
strahldiisen den Vorieil, daB mit einer geringen
Anzahl von Einstrahldiisen groBe Turbulenzen im
Wasser erzeugt, daB ein leistungsschwicherer
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Drucklufterzeuger nutzbar wird und demzufolge die
Strémungsgerdusche und der Energieverbrauch
verringert wird.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind der
nachfolgenden Beschreibung von zwei bevorzugten
Ausflhrungsbeispielen, den Anspriichen und den
Zeichnungen entnehmbar.

Fig. 1 zeigt eine Einstrahldlse 1 mit einem
topfartigen Diisengeh8use 2, dessen Innenraum als
Hohiraum ausgebildet ist. Der Hohlraum dient als
Dekompressionsraum 6.

Die Pfeilmarkierung zeigt die Str&mungsrichtung
des Einstrahlmediums an.

Uber den AnschluBstutzen S steht der Innenraum
des Disengegeh&uses mit einer nicht dargestellten
Luftzuleitung und einem Drucklufterzeuger in Strd-
mungsverbindung.

Der Dekompressionsraum geht vorzugsweise in
einem radialen Flanschkragen F ber, welcher sich
an die Beckenwandung anlegt und durch Festspan-
nen Abdichtung erreicht.

Als Befestigungsmittel dient vorzugsweise ein
innerhalb des Dekompressionsraumes angeordne-
ter Steg 16, der mit einem Innengewinde 17 ausge-
stattet ist. In das Gewinde greift eine von der
Wasserbeckeninnenssite aus einsetzbare Schraube
19, die sich mit einem verbreiterten Kopf 20 an der
Wandung der Beckeninnenseite abstltzt. Derartige
Befestigungsvorrichtungen sind aus dem Sanitér-
bereich, beispielsweise mit Kelchplatte, bekannt

Vorzugsweise ist die den Dekompressionsraum

im wesentlichen liberspannende Abdeckung radial
dazu ausgebildet zwischen der Beckenwandung 18
und seiner Umfanglinie 21 einen MediumauslaB-
schiitz zu bilden.
Dabei ist es denkbar AbstandsfiiBe anzuordnen,
deren HBhe den freien AuslaBquerschnitt zwischen
dem Beckenboden und der dem Innenbecken ab-
gewandten Seite der Abdeckung bestimmen. Vor-
zugsweise ist der AustaBschlitz als RingdUse aus-
gebildet. In einer anderen vorteilhaften Ausfih-
rungsart ist die Abdeckung des Dekompressions-
raumes als Lochplatte mit einer Vielzahl von Boh-
rungen ausgestattet. Sowohl der freie Querschnitt
der AuslaBschlitze, wie der Bohrungen ist im we-
sentlichen dem Querschnitt des Dekompressions-
raumes angepasst.

Die in das Innere des Dekompressionsraumes
hineinflihrende Eingangsmiindung 3 ist mit dem
VerschiuBkdrper 5 ausgestattet und flihrt in ihrer
Verldngerung vorzugsweise mit einem flaschen-
halsartigen Fortsatz FH in den Dekompressions-
raum 6 hinein, und ist stromab zu der Einstrahloff-
nung 4 hin zunehmend mit erweitertem Querschnitt
ausgebildet und entspricht im wesentlichen der
Trichterform.

Es ist jedoch auch denkbar, einen zylindrischen
Dekompressionsraum auszugestaiten.
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Nahe dem VerschluBkdrper 5 ist eine Ebene 7
angeordnet, die in einen rohrartig ausgebildeten
Ablaufstutzen 15 miindet. Der Ablaufstutzen 15 ist
durch ein Ventil 22 verschliefbar, wobei vorzugs-
weise ein steuerbares Ventil, wie beispielsweise ein
durch Elekiroenergie betdtigbares Magnetventil
oder ein durch die Ablaufsirémung betétigbares
Schwimmerventil oder ein durch das Einstrahimedi-
um betétigbares Kugel- oder Klappenventil in die
Ablaufleitung eingeschaltet ist.

Fig. 2 zeigt eine andere Variante des Gegen-
standes der Erfindung. Der hohlzylindrische Hals
des DUsengehduses greift durch die Montageboh-
rung und geht radial in den Kragenflansch F {ber.
Der Kragenflansch ist beckeninnssitig angeordnet.
Das Diisengehiuse trdgt ein AuBengewinde und ist
mit einer Kontermutter an der Beckenwandung(-
boden) festgespannt.

Der Flanschkragen ist vorzugsweise als schiefe
Ebene ausgebildet und miindet mit seinem tiefer
angeordneten Randbereich in den Innenraum des
Wasserbeckens

Die schiefe Ebene verlduft von radial auBen nach
zentral innen mit einer Steigung von 0,5 Grad.
Zentral ist der VerschluBkdrper 5 angeordnet.

Der Dekompressionsraum verl8uft von zenfral in-
nen nach radial auBen und bildet zunehmend nach
radial aufen gegentiber zentral innen einen vergro-
Berten AuslaBquerschnitt Q 2.

Vorzugsweise ist die dem Innenraum des Wasser-
beckens abgewandte Seite der Abdeckung konisch
ausgebildet, wobei der freie Abstand des zwischen
dem Flanschkragen und der Abdeckung von zentral
innen nach radial aufen an HShe gewinnt und der
AuslaBquerschnitt Q 2, vorzugsweise als Ringdlise
ausgebildet, eine HShe von wenigstens einem 0,5
mm betrégt.

Erfindungswesentlich sind fiir alle Varian-
ten der Erfindugung folgende Merkmale:

a) das GréBenverhiiinis zwischen dem freien
Querschnitt der Eingangsmiindung 3 und stro-
mab, der AuslaBbffnung aus dem Dekompres-
sionsraum 6, bzw. der Einstrahidffnung(en) 4.
Das GrdBenverhilinis zwischen diesen beiden
Querschnitien soll wenigstens betragen Q1 = 1,
Q2 = 5. Je nach Kompression der Einstrahlluft
P 1 an der Eingangsmindung mit dem Quer-
schnitt Q 1 und der Restkompression P 2 an
der(den) Einstrahldffnung (en) 4 mit dem Quer-
schnitt Q 2 stehen diese GrdBen zueinander in
dem Verhdltnis P 1 x Q1 = P 2 x Q 2. Eine
Restkompression in HShe der statischen Was-
sersdule des Inhaltes des Wassarbeckens und
die temperaturabhingige Komponente ist stets
zu berlicksichtigen.

b) Die Linge der Wegstrecke zwischen Q 1 und
Q 2 ist méglichst mit grofem Abstand zu wéah-
len, sie betrdgt wenigstens 20 mm.
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c) Der Dekompressionsraum muf  zu
Reinigungs- und Revisionszwecken zugingig
ausgebildet sein. Vorteilhaft ist die Anordnung
einer abnehmbaren Abdeckung, die mittels
Gewinde-, Steck- oder Bayonetiverschiuf an
dem Diisengehduse 2 befestigt ist.

In einer nicht dargestellten Variante, die sich

aus Fig. 1 herleiten [48t, ist der frichterfSrmige
Dekompressionsraum 6 als Vertiefung direkt in den
Roden des Wasserbeckens eingeformt. Gem&B der
Erfindung wird vorgeschlagen, derartige Vertiefung
im Press- oder Tiefziehverfahren bei der Herstel-
lung des Wasserbeckens zu gestalten und an dem
BeckenkGrper auszubilden.
Vorzugsweise im Zentrum einer solchen Veriiefung
ist der VerschluBkdrper und die Eingangsmiindung
3 angeordnet. Die Anordnung des Ablaufstutzens
15 und der Ebene 7 erfolgt vorzugsweise analog
des vorausgehend beschriebenen oder noch fol-
genden Ausflihrungsbeispieles.

In einer vorteithaften Variante der Erfindung ist
das Ventil 22 sowohl durch zunehmende hydrosta-
tische Kraft, wie auch durch Druckluft betétigbar
und ist dazu ausgebildet, bei Badebetrieb und bei
Drucklufteinstrahlung den Ablaufstutzen 15 bzw.
den Ablauf zu verschiieBen und bei abnehmender
hydrostatischer Kraft den Ablauf zu &ffnen.
Vorzugsweise dient als Ventil 22 eine gummielasti-
sche membranartige Lochscheibe 13, in deren
Zentrum die LuftzufUhrung mit der Eingangsmiin-
dung 3 und dem VerschluBkSrper 5 angeordnet ist.

Zentral ist die Lochscheibe vorzugsweise in die
Nut 9 gas- und wasserdicht singespannt. Die Nui
ist koaxial zu dem VerschiuBkGrper 5 nahe der
Eingangsmiindung 3 ausgebildet.

Radial ist an dem Disengehduse ein Dichisitz 10
flir die Lochscheibe angeordnet.

Die Lochscheibe ist bevorzugt in konischer Form
als Federkraftspeicher ausgebildet, es ist jedoch
auch die Anordnung eines separaten Druckspei-
chers denkbar. Vorzugsweise ist die Lochscheibe,
insbesondere deren radialer Randbereich, biegee-
lastisch ausgestattet, wobei die Konizitdt von hoch
zentral innen, nach tief radial aufen verlduft. Der
Innenrand ist als Klemm- oder Spannrand ausgebil-
det, der duBere Rand ist als Auflage und Dichtfl4-
che gestaltet und gegeniiber dem Klemmrand in
diinnerer Materialstirke ausgebildet.

infolge der Kraft aus dem Federkraftspeicher ist
der radiale Rand der Lochscheibe an den Dichtsitz
10 anpressbar. In einer bevorzugten Ausgestaliung
ist die Lochscheibe als Tellerventil ausgebildet.

Der Dichtsitz 10 ist vorzugsweise an die Randform
der Lochscheibe als Auflagefliche angepasst, er ist
innerhalb des Dekompressionsraumes 6 koaxial zu
der Nut 9 jedoch tiefer bzw. stromauf gegeniiber
der EinlaBmiindung 3 angeordnet. Die FlAche der
Lochscheibe dient als Fiiifigkeitsablaufebene und
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ist dazu ausgebildet Restwasser aus dem Dekom-
pressionmsraum in den Ringkanal 11 einzuleiten.

Innerhalo des Dekompressionsraumes, koaxial
zu der Eingangsmindung 3, unterhalb der Nut 9
und des Dichtsitzes 10 bzw. stromauf, ist sin Ring-
kanal 11 ausgebildet, der von der Lochscheibe
Uberspannt und durch diese abgedeckt ist.

Der Ringkanal miindet in den Ablaufstutzen 15.

In einer anderen Variante ist das Ventil 22
durch eine Vorrichtung, wie diese als Exzenterver-
schlu an Badewannen bekannt ist, bedienbar und
dadurch in eine Offnungs- und in eine SchlieBstel-
lung bedienbar.

Dabei steht das Ventil Uber ein Gestidnge oder
einen Biegestab mit dem Bedienungselement, das
vorzugsweise als Drehknopf ausgebildet ist, in Ver-
bindung. Der Drehknopf ist bevorzugt innerhalb des
Wasserbeckens, nahe dessen oberen Randes an-
geordnet und im weiteren dazu ausgebildet, das
Wasserbecken-Auslaufventil zu betdtigen. Derartige
Verschlife sind ansich bekannt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen,
innerhalb des Geh3uses 2 einerseits einen die Me-
diumzuflhrung 3 ververschlieBenden VerschluBkdr-
per 5 und ein den Wasserbecken-Wasserbecken-
auslauf verschlieBendes Ventil 22, das vorzugswei-
se als Stopfen- oder Tellerventil ausgebildet ist,
anzuordnen. Das Ventil 22 ist in seiner Gesamtheit
axial bewegbar in eine den Wasserbeckenauslauf
Sffnende und in eine den Wasserbeckenauslauf
schlieBende Position bewegbar und dabei wie vor-
ausgehend beschrieben steuerbar.

Das Ventil 22 ist dabei auf seiner dem Wasserbek-
keninnenraum abgewandten Seite mit sinem Rohr-
stutzen ausgebildet. Innerhalb des GehZuses 2 ist
die Mediumzufiihrung durch eine flexible Leitung
ausgebildet, die bewegbar und mit dem Rohrstut-
zen verbunden ist. Der Medium-Strémungsweg
durchdringt den rohrstutzen und den K&rper des
Ventiles 22 im wesentlichen in dessen Zenirum.

Der VerschluBkdrper 5 ist vorzugsweise im
Zentrum des Ventiles 22 angeordnet, er begrenzi-
offnet- oder schlieft den Medium-Stromungsweg
und ist zusammen mit dem Kdrper swa Ventiles 22
axial bewegbar.

Die Bewegung des Stopfen- oder Tellerventiles

ist wie vorausgehend beschrieben steuerbar.
Bei dieser Variante ist es mdglich , die erfindungs-
gemdfe Hydromassagediise als Wasserbecken-
auslaufventil zu nutzen, dabei dient der Ringkanal
11 als Geruchsverschluf und ist gegeniiber dem
Ablaufstutzen 15 mit einer Syphon Schisife bzw.
Vertiefung ausgebildet. Mehrere
Hydromassagedisen-Ablausstutzen sind an eine
Zentralentwésserung angeschlossen und mit einem
Hauptablaufkanal verbunden.

Patentanspriiche



7 EP 0 443 467 A1

Einstrahidiise (1) flir ein Wasserbecken mit
wenigstens einem Anschluf8 fir eine Medium-
zufiihrung (5) wenigstens einer in das Wasser-
becken miindende Einstrahl6ffnung (4) und
wenigstens einer innerhalb des Dlsengehiu-
ses (2) ausgebildeten Eingangsmiindung (3)
die einen VerschiuBkdrper (5) aufweist, da-
durch gekennzeichnet, daB auf der Strecke
zwischen dem Dichtsitz des VerschluBkdrpers
(5) und zu der (den) stromab angeordneten
Einstrahléfinung(en) (4) ein Dekompressions-
raum (B) ausgebildet ist, dessen verschlieba-
rer EinlaBquerschnitt (Q1) in Offnungsposition
des VerschluBkdrpers (5) kleiner bemessen ist
als der stromab angeordnete AuslaB-Quer-
schnitt (Q 2) und die Einstrahldffnung(en) (4),
sowohl als LuftauslaB-, wie als
Wassereinlauf6ffnung(en) ausgebildet ist und
der Dekompressionsraum eine FlUBigkeitsab-
laufebene (7) aufweist, die durch dazu ausge-
bildet ist, Restwasser aus dem Dekompres-
sionsraum abzuleiten.

Einstrahldiise nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Flifigkeitsablaufebene
(7) ringscheibenférmig ausgebildet ist und in
den Innenraum des Wasserbeckens miindet.

Einstrahldlise nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal die
FltiBigkeitsablaufebene (7) in einen rohrartigen
Ablauftkanal (8) mindet und an eine Zeniralent-
wésserung angeschlossen ist.

Einstrahldlise nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Quer-
schnitt des Dekompressionsraumes (6) stro-
mab zur Einstrahi6finung (4) hin gréBer be-
messen ist als stromauf zu dem Dichtsitz des
VerschiuBkdrpers (5) hin.

Einstrahidlise nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der freie
Querschnitt der Einstrahl O6ffnung(en) (4) im
wesentlichen dem gr&ften freien Querschnitt
des Dekompressionsraumes (6) entspricht.

Einstrahldiise nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb
des Dekompressionsraumes (6) ein Federkraft-
speicher angeordnet ist, der sich an dem Ver-
schluBkrper (5) abstlitzt.

Einstrahldlise nach einem der Ansprliche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Dekom-
pressionsraum (6) mit einem abnehmbaren Re-
visionsdeckel (12) versehen ist.
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10.

Einstrahldiise nach einem der Anspriche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein-
gangsmindung (3) stromab des Verschluikdr-
pers (5) in eine flaschenhalsférmig Erweiternug
{ibergeht.

Einstrahldiise nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daf der Dekom-
pressionsraum (B) im wesentlichen zwischen
dem das Dilsengehduse (2) liberspannenden
pilzkopfférmigen Deckel (12) und dem Gehdu-
seflansch (13) gebildet ist.

Einstrahldiise nach einem der Ansprliche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daf die Ein-
strahl&ffnung (4) als ringdlise ausgebildet ist.
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