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@ Dispositif de récupération de chaleur pour cheminées a atre.

Linvention est relative & des perfectionnements apportés au récupérateur de chaleur pour cheminée
fonctionnant & foyer ouvert ou fermé, destiné a étre piacé au niveau du conduit de cheminée pour
récupérer les calories présentes dans les fumées de combustion, objet du du brevet principal
FR-88.17150.

Selon I'invention, le récupérateur est formé au moins de deux coquilles (1 et 2) séparées par une
plague (3) avec une trappe (4) d'évacuation directe, I'une au moins des coquilles (1 ou 2) comprenant au
moins un couloir latéral (5, 6) de circulation des fumées de combustion.

Les parois extérieures des couloirs latéraux présentent une forme en dent de scie pour augmenter la
surface d'échange.

En outre, & l'intérieur de chacun des couloirs sont placées des chicanes en forme de grilles enfilées
dans le récupérateur telles des tiroirs, ce qui facilite I'entretien.

L'invention concerne les fabricants de matériels de chauffage.
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DISPOSITIF DE RECUPERATION DE CHALEUR POUR CHEMINEES A ATRE

L'invention est relative & des perfectionnements
apportés au récupérateur de chaleur pour cheminées
fonctionnant & foyer ouvert ou fermé, destiné a étre
placé au niveau du conduit de cheminée pour récupé-
rer les calories présentes dans les fumées de
combustion, objet du brevet principal (FR-88.17150).

Elle trouvera notarmment son application chez les
constructeurs de matériels de chauffage.

Les récupérateurs de chaleur ont pour mission
d’améliorer le rendement de chauffe des installations
thermiques.

Dans le cas des cheminées & foyer fermé, lors-
que I'on souhaite disposer d'un rendement calorifique
élevé, il est nécessaire de metire en place un récupé-
rateur de chaleur ou échangeur thermique, disposé
par exemple dans le conduit de cheminée, pour pré-
lever les calories abondantes présentes dans les
fumées afin d’échauffer un fluide caloporteur qui
assurera la distribution de chauffage.

Quoique le choix du fluide caloporteur est libre,
dans la majorité des cas, on utilise I'air car il s’agit
d’'une solution commode, efficace et économique.

Un probléme particulier est posé lorsque la che-
minée a équiper d'un récupérateur de chaleur fonc-
tionne selon plusieurs régimes de chauffe, par
exemple a foyer ouvert ou fermé.

En effet, lors du fonctionnement & foyer ouvert, il
est essentiel de disposer d'un excellent tirage pour
éviter tout refoulement des fumées a travers I'ouver-
ture de !'atre.

Aussi, I'échangeur de chaleur placé dans le
conduit de cheminée doit &tre totalement exclu pour
disposer d’un tirage suffisant.

En revanche, lors du fonctionnement a foyer
fermé, la cheminée dispose d'un bon contrdle de
i"allure de chauffe par le réglage de I'admission d'air,
le tirage est plus efficace et les problémes de refou-
lement sont écartés.

Dans ces conditions, il est possible d'utiliser un
Schangeur thermique dans le conduit de cheminée
par exemple pour récupérer efficacement les calories.

La situation est donc paradoxale puisque, selon
le régime de fonctionnement & foyer ouvert ou fermé
de la cheminée, celle-ci supporte ou non la présence
d’un récupérateur de chaleur. -

Une solution réellement efficace a été exposé
dans le brevet principal frangais (FR-88.17150) ou
I'on mentionne un dispositif de récupération de cha-
leur qui offre la particularité d'avoir un échangeur ther-
mique susceptible d’étre mis en oeuvre ou non.

A I'aide d’un by-pass, les fumées de combustion
peuvent, soit passer directement de I'entrée vers la
sortie de I'échangeur, sans circuler dans les couloirs
de I'échangeur thermique, soit parcourir les dits cou-
loirs de I'échangeur thermique, auquel cas il y a
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échange de calories et récupération de la chaleur &
l'aide d’un fluide caloporteur.

Lorsque les fumées de combustion transitent
sans passer par I'échangeur thermique, il n'y a
aucune perte de charge et le tirage de la cheminée
n'est absolument pas influencé par la présence du
récupérateur de chaleur, ce qui rend ce dernier
compatible avec un fonctionnement selon lallure &
foyer ouvert.

Par contre, lorsque I'échangeur themmique est en
fonction, c'est a dire que I'on ferme la trappe de
communication directe entre I'entrée et la sortie du
dispositif de récupération de chaleur, alors les calo-
ries des fumées sont en grande partie récupérées et
transférées au fluide caloporteur.

Le dispositif de récupération de chaleur décrit
dans le brevet principal (FR-88.17150) montre une
construction réalisable en t6le mécanosoudée.

Or, il est souvent préféré des réalisations utilisant
la fonderie plutdt que ia tblerie.

Un autre impératif important réside dans la pos-
sibilité de nettoyage intérieur du dispositif de récupé-
ration de chaleur.

Les fumées chargées de particules encrassent
les parois de I'échangeur thermique et & des fins de
sécurité et pour que ce dernier conserve une bonne
efficacité, il est nécessaire d’assurer un nettoyage
régulier de son volume intérieur.

La réalisation du dispositif de récupération de
chaleur donnée dans le brevet principal (FR-
88.17150) ne permet pas un nettoyage intérieur des
parois facile.

Il faut également souligner a ce sujet que le récu-
pérateur de chaleur est généralement intégré dans un
conduit de cheminée et que son fogement est exigi:

1l faut par conséquent imaginer un mode de net-
toyage compatible avec I'environnement.

Le but principal de la présente invention est de
proposer des perfectionnements du récupérateur de
chaleur pour cheminées fonctionnant & foyer ouvert
ou fermé selon le brevet principal (FR-88.17150), qui
dispose des mémes avantages, & savoir notamment
possibilité de fonctionnement & foyer ouvert sans que
le récupérateur ne crée de perte de charge pour
conserver un excellent tirage & la cheminée mais dont
la structure est compatible avec les techniques de
moulage, intéressantes dans ce domaing.

En outre, le récupérateur de chaleur de la pré-
sente invention est démontable pour assurer un net-
toyage efficace de ses parois internes et selon un
mode préférentiel de réalisation de I'invention, il offre
en outre une facilité de nettoyage des endroits ou Ia
salissure se localise.

Ainsi, I'entretien courant de I'échangeur est a la
portée de I'utilisateur qui pourra, réguliérement, net-
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toyer le récupérateur de chaleur jour en conserver
toute son efficacité.

D’autres buts et avantages de la présente inven-
tion apparaitront au cours de la description qui va sui-
vre qui n'est cependant donnée qu'a titre indicatif et
qui n'a pas pour but de la limiter.

Selon la présente invention, le récupérateur de
chaleur pour cheminée fonctionnant & foyer ouvert ou
fermé, destiné & étre placé au niveau du raccorde-
ment sur le conduit de cheminée pour récupérer les
calories présentes dans les fumées de combustion,
selon la revendication n° 1 du brevet principal (FR-
88.17150), est caractérisé par le fait qu'il est formé au
moins de deux coquilles séparées par une plaque
avec une trappe d'évacuation directe, 'une au moins
des coquilles comprenant au moins un couloir latéral
de circulation des fumées.

L’invention sera mieux comprise alalecture dela
description suivante accompagnée de dessins en
annexe, parmi lesquels :

- la figure 1 schématise en vue éclatée les prin-

cipales parties composant le récupérateur de

chaleur selon I'invention,

— lafigure 2 montre en vue de dessus avec coupe

partielle et schématise la circulation des fumées

a l'intérieur du récupérateur de 'invention,

- la figure 3 représente un mode avantageux de

réalisation des chicanes du récupérateur de cha-

leur de 'invention,

- la figure 4 montre une vue en coupe selon 'axe

V-1V de la figure 2.

La présente invention concemne des perfection-
nements apportés au récupérateur de chaleur pour
cheminée fonctionnant a foyer ouvert ou fermé, des-
tiné & étre placé au niveau du conduit de cheminée
pour récupérer les calories présentes dans les
fumées de combustion, objet du brevet principal (FR-
88.17150).

L'invention concerne les constructeurs de maté-
riels de chauffage.

La présence d'un récupérateur de chaleur permet
d'améliorer sensiblement le rendement themique
global de la combustion par transfert des calories pré-
sentes dans les fumées de combustion vers un fluide
caloporteur.

La présente invention concerne particuliérement
un récupérateur de chaleur qui offre les mémes avan-
tages sur le plan du principe que le dispositif du récu-
pérateur de chaleur décrit dans le brevet principal
(FR-88.17150) c'est a dire notamment la possibilité
d'évacuer directement les fumées de combustion lors
d'un fonctionnement du foyer porte ouverte ou esca-
motée tout en bénéficiant d’'un mode de construction
par moulage, au moins en partie, et qui, en plus, pré-
sente des facilités d'entretien notamment au niveau
du nettoyage des parties encrassées.

Le récupérateur de chaleur de la présente inven-
tion se compose principalement de trois parties, telles
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qu'illustrées a la figure 1.

Il s'agit d'au moins deux coquilles, I'une supé-
rieure 1, I'autre inférieure 2, séparées par une plaque
3 munie d'une trappe 4 d'évacuation directe des
fumées de combustion.

L’exutoire de 'appareil se raccorde sur la coquille
inférieure 2, ce qui comrespond & l'entrée 21 des
fumées de combustion dans le récupérateur de cha-
leur.

La coquille supérieure 1 présente également un
raccord 20 au conduit de cheminée pour assurer
I'évacuation des fumées de combustion.

Lorsque la trappe 4 est ouverte, ies fumées, pré-
sentes dans le volume intérieur de la coquille infé-
rieure 2, passent & travers "ouverture dégagée parla
trappe 4 et communiquent directement avec le
conduit 20 d'évacuation des fumées.

Dans ce cas, la trappe 4 constitue un by-pass et
les fumées de combustion passent simplement & tra-
vers le récupérateur de chaleur, comme le montre
particuliérement ia fléche 22 de la figure 4, sans perte
de charge mais également sans récupérer un maxi-
mum d’énergie calorifique.

Ce mode de fonctionnement du récupérateur de
chaleur comrespond & I'allure & foyer ouvert de la che-
minée.

L'une au moins des deux coquilies 1 ou 2
comprend au moins un couloir 5, 6 latéral de circula-
tion des fumées de combustion.

La figure 2 schématise 'espace intérieur défini
par les coquilles supérieure 1 et inférieure 2,

Lorsque la trappe 4 est fermée, les fumées intro-
duites dans la coquille inférieure 2 doivent, pour sortir,
passer & travers la plaque 3 au niveau d’orifices 7 et
8.

Les fumées telles que schématisées par les fié-
ches 9 des figures 1 et 2, débouchent au niveau de
la coquille supérieure 1.

Les orifices 7 et 8 sont séparés du conduit d'éva-
cuation des fumées 20 par une cloison transversale
10.

Les fumées doivent donc emprunter les couloirs
latéraux 5 et 6 délimités d'une part par les parois exté-
rieures 11 et 12 du récupérateur de chaleur et par des
parois longitudinales intérieures 13 et 14.

Ces parois intérieures 13 et 14 ne s'étendent pas
sur toute la longueur de la coquille 1 pour qu'il sub-
siste & chaque extrémité des passages 7, 8, 23, 24
par lesquels les fumées respectivement entrent et
sortent dans les couloirs latéraux 5 et 6.

il faut remarquer que les coquilles supérieure 1 et
inférieure 2 peuvent parfaitement &tre issues de fon-
derie, ce qui est précisément I'un des objectifs de la
présente invention.

De mé&me, en ce qui concerne la plaque intermé-
diaire 3 et la trappe 4, celles-ci peuvent également
&tre réalisées en fonderie.

Les couloirs latéraux 5 et 6 présentent de préfé-
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rence un chemin de circulation pour les fumées
sinueux.

Cette caractéristique favorise I'échange de cha-
leur entre les fumées de combustion et le fluide calo-
porteur présent & I'extérieur du récupérateur de
chaleur.

Le transfert des calories se fait & travers les
parois extérieures 11 et 12.

Le cheminement sinueux des fumées de combus-
tion & 'intérieur des couloirs latéraux 5 et 6 est sché-
matisé par les fléaches 15 commme le montrent les
figures 2 et 4.

Ce parcours dans les couloirs 5 et 6 est donc ral-
longé artificiellement, ce qui augmente le temps
d’échange et cela est favorable aussi a la turbulence,
également propice au transfert de chaleur.

Pour créer ce chemin de circulation sinueux,
dans les couloirs latéraux 5 et 6, ces derniers présen-
tent une paroi extérieure 11 et 12 en forme de dent de
scie.

La surface des parois extérieures des couloirs §
et 6 est donc de grande dimension pour parfaire
I'échange thermique.

En outre, les parois des cloisons intérieures 13 et
14 sont prévues planes ; ainsi, il convient de mettre en
place dans chaque couloir 5, 6 des chicanes 16 et 17
dont le réle est d'infléchir la direction d’écoulement
des fumées dans chaque couloir pour disposer d’un
chemin sinueux avec un maximum de turbulences.

Un effet identique aurait bien entendu pu étre
obtenu en adoptant une surface ondulée pour la réa-
lisation des parois intérieures 13 et 14,

Cependant, ce choix n'est pas recommandé car
les couloirs latéraux 5 et 6 constituent les zones
d’encrassement privilégiées et I'entretien du recupé-
rateur de chaleur demanderait dans ce cas un démon-
tage des coquilles 1 et 2 pour accéder aux couloirs
latéraux 5 et 6 et procéder au décrassement des dits
couloirs 5 et 6.

Selon l'invention, il est préconisé 'emploi de chi-
canes intérieures 16 et 17 amovibles, ce qui facilite
I'entretien.

De préférence, les chicanes d'un couloir se pré-
sentent sous la forme d'une grille, telie qu'illustrée &
la figure 3, enfildée comme un tiroir dans la coquille 1.

Pour cela :

— il faut bien entendu prévoir sur l'une des faces

du récupérateur au moins une ouverture garnie

d’'une plaque 30 fixée de maniére amovible et,

— de préférence, la coquille 1 est munie de

moyens de guidage tels des fentes parlesquelles

on engage avec jeu des grilles 16 et 17 dans les

couloirs latéraux 5 et 6.

Les barreaux 18 de la grille 16 ont le méme pas
que les dents de scie de la paroi extérieure 11 et 12
de la coquille 1.

Toutefois, lorsque la grille 16 ou 17 est en place,
chacun de ses barreaux 18 tombe en vis & vis de I'un
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des sommets des dents de scie de la paroi extérieure
11 et 12 pour constituer les chicanes.

En outre, il est & signaler que les gaz les plus
chauds présents dans les fumées de combustion ont
tendance & circuler dans la partie supérieure des cou-
loirs latéraux 5 et 6 alors que les gaz moins chauds
circulent a la partie inférieure.

Ce phénoméne lié aux différences de densité est
préjudiciable au bon fonctionnement de I'échange
thermique et c’est pourquoiles grilles 16 et 17 présen-
tent dans leur partie supérieure un déflecteur de
fumées 19, tel une fraction de barreau comme illustré
2 la figure 3, qui obture notamment le passaae supé-
rieur des couloirs latéraux 5 et 6 pour créer un bras-
sage des fumées et homogénéiser les températures.

L'entretien d'un récupérateur de chaleur, tel que
décrit, est extrémement aisé puisqu’il convient de reti-
rer périodiquement les grilles 16 et 17 pour les net-
toyer et nettoyer les couloirs latéraux 5 et 6.

Cette manipulation est trés rapide, elle ne
demande aucun démontage du récupérateur puisqu'il
suffit de glisser les chicanes a travers une fente.

D'autres mises en oeuvre de la présente inven-
tion, & la portée de 'homme de ['art, auraient égale-
ment pu é&fre envisagées sans pour autant sortir du
cadre de celle-ci.

Revendications

1. Récupérateur de chaleur pour cheminée fonc-
tionnant & foyer ouvert ou fermé, destiné & étre
placé au niveau du raccordement sur le conduit
de cheminée pour récupérer les calories présen-
tes dans les fumées, selon la revendication 1 du
brevet principal FR-88.17150 CARACTERISE en
ce qu'il est formé au moins de deux coquilles (1
et 2) séparées par une plaque (3) avec une trappe
(4) d’évacuation directe, I'une au moins des
coquilles (1 ou 2) comprenant au moins un couloir
latéral (5, 6) de circulation des fumées de
combustion.

2. Récupérateur de chaleur selon la revendication 1
caractérisé en ce que chaque couloir latéral (5,
6) présente un chemin de circulation pour les
fumées (15) sinueux.

3. Récupérateur de chaleur selon la revendication 2
caractérisé en ce que le couloir (5, 6) présente
une paroi extérieure (12) en forme de dents de
scie.

4. Récupérateur de chaleur selon larevendication 3
caractérisé en ce que le couloir (5, ) comporte

des chicanes (16 et 17) intérieures amovibles.

5. Récupérateur de chaleur selon larevendication 4
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caractérisé en ce que les chicanes (16 et 17)

d'un couloir se présentent sous la forme d’une
grille & barreaux enfilée comme un tiroir dans le 5
récupérateur (1 et 2).

Récupérateur de chaleur selon la revendication 5
caractérisé en ce que les bamreaux (18) de la

grilie (16, 17) ont le méme pas que les dentsde 10
scie de la paroi extérieure (12) du couloir latéral

(5, 6).

Récupérateur de chaleur selon la revendication 6
caractérisé en ce que les barreaux (18) dela 15
grille (16, 17) tombent en vis & vis des sommets

des dents de scie des parois extérieures (12) de
chacun des couloirs latéraux (5 et 6).

Récupérateur de chaleur selon larevendication5 20
caractérisé en ce que la grille (16 et 17)
comporte dans sa partie centrale un déflecteur de
fumées (19).

25

30

35

40

45

50

55



EP 0 443 931 A1




EP 0443 931 A1

FIGA |

6,17

‘:f(r' (r’/

FIG. 3

18



9

EP 0 443 931 A1

Office curopéen
des brevets

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Numere de Ia demande

EP 91 40 0424

EPO FORM 1503 03.82 (P0402)

Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications

Catégorie Citation du document avec indication, en cas de besoin, Revendication CLASSEMENT DE LA
des parties pertinentes concernée DEMANDE (Iat. C1.5)
A GB-A-2081886 (CORNING GLASS WORKS) 1 F24B7/00
* revendications 1-7; figures *
A CH-A-103396 ( RANISAV) 1
* le document en entfer *
A GB~A-2085153 ( FRANKLIN INDUSTRIES)
A CH-A-90635 ( KUNDERT)
A US-A~4319556 ( SCHWARTZ)
DOMAINES TECHNIQUES

RECHERCHES (Int. C1.5)

F248

Lieu de la recherche Dale &' schivement de I recherche

Examinsiewr

LA HAYE 27 MAL 1991 VANHEUSDEN J,
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théoric ou principe 4 1a base de Finvention
F. : document de brevet antérieur, mals publié 4 1a
X : particuliérement pertinent 4 tut seul date de dépot ou aprés cette date
Y : particullérement inent en combinaison avec un D : cité dans 2 demande
autre document de Ia méme catégorie L : cité pour d"autres ralsons

A : arridre-plan techmologique
O : divulgation non-écrite & : membre de 1a méme famille, document correspordant
P : document intercalaire




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

