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(%) Drosselklappenstutzen.

@ An einem Drosselklappenstutzen (1) ist ein Soll-
wertgeber (2) angeflanscht, der fluchtend zur Dros-
selklappenwelle (3) eine Stellwelle (5) hat. Die Stell-
welle (5) greift verdrehbar mit einem Zapfen (9) in
eine Lagerbuchse (11), die ebenfalls verdrehbar in
einer Lagerbohrung (10) der Drosselklappenwelle (3)
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angeordnet ist. Hierdurch ist eine Verdrehmdglich-
keit der Stellwelle (5) relativ zur Drosselklappenwelie
(3) zweifach sichergestellt. Eine Lagerung der Stell-
welle im Gehiuse ist auf der Seite der Drosselklap-
penwelle (3) unndtig.
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Die Erfindung betrifft einen Drosselklappenstut-
zen mit einem an einer Seite angeflanschien Soll-
wertgeber, welcher eine mit einem Stellhebel ver-
bundene, durch zwei Lager gelagerte Stellwelle hat.
Solche Drosselklappenstuizen sind in Kraftfahrzeu-
gen vorhanden, bei denen beispielsweise flir eine
Geschwindigkeitsregelung oder Leerlaufregelung
die Drosselklappe motorisch verstellbar ausgebildet
ist.

Bei Drosselklappenstutzen dieser Art darf die
Drosselklappenwelle nicht drehfest mit der Stellwel-
le verbunden sein, damit durch die Bewegungen
der Drosselklappenwelle nicht zugleich der Sollwert
des Sollwerigebers verstellt werden kann. Wéren
die Stellwelle und die Drosselklappe miteinander
drehfest verbunden, so wiirde eine durch einen
Fehler in Offenrichtung fahrende Drosselklappe
zwangsldufig den Sollwert hSher einstellen und es
kdme zu einem volisténdigen &ffnen der Drossel-
klappe.

Schwierigkeiten bereitet bei solchen Drossel-
klappenstutzen die Lagerung der Stellwelle, da die
Platzverhiltnisse im Motorraum im Bereich des
Drosselklappenstutzens sehr beengt sind und des-
halb der Soilwertgeber mdglichst kompakt ausge-
bildet sein muB. Man kdnnte den Platz fiir die
Lagerung der Stellwelle auf der Seite der Drossel-
klappe einsparen, wenn man die Stellwelle fest mit
der Drosselklappenwelle verbinden oder diese ein-
stlickig mit ihr ausbilden wirde. Dann trite jedoch
der zuvor angefiihrte Effekt auf, daB die Drossel-
klappenwelle den Sollwert im Sollwertgeber verstel-
len kénnte, so daB diese Mdglichkeit der Platzein-
sparung nicht in Frage kommt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Drosselklappenstutzen der eingangs genannten
Art so auszubilden, daB er m&glichst kompakt baut,
eine Kopplung der Stellwelle mit der Drosselklap-
penwelle jedoch vermieden werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch
geldst, daB das der Drosselklappenwelle zuge-
wandte Ende der Stellwelle in oder auf der Drossel-
klappenwelle relativ zur Drosselklappenwelle dreh-
bar gelagert ist.

Durch diese Gestaliung kann auf die Lagerung
der Stellwelle auf der Seite der Drosselklappenwel-
le verzichtet werden, da sie von der Drosselklap-
penwelle an einer Seite gehalten wird. Ein Verdre-
hen der Stellwelle durch die Drosselklappenwelle
ist jedoch ausgeschlossen, da die Stellwelle ver-
drehbar in der Drosselklappenwelle gelagert ist.
Dank der Erfindung 188t sich die BaugrtBe des
Drosselklappenstutzens vermindern, ohne daf da-
durch sicherheitstechnische Nachteile eintreten.

Eine besonders hohe Sicherheit gegen ein
durch einen Fehler hervorgerufenes Hochfahren
der Drosselklappe |48t sich erreichen, wenn die
Lagerung der Stellwelle in oder auf der Drossel-
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klappenwelle zwei relativ zusinander verdrehbare
Lagerflichenpaare hat. Eine solche Lagerung ist
redundant. Sollte es zu einem Blockieren von zwei
zusammengehdrigen Lagerflichen kommen, so
kénnen sich die beiden anderen Lagerflichen des
anderen Lagerflichenpaares relativ zueinander ver-
drehen, so daB die drehbare Lagerung erhalten
bleibt.

Konstruktiv besonders einfach ist der Drossel-
klappenstutzen ausgebildet, wenn gemés einer vor-
teilnaften Ausgestaliung der Erfindung die Stellwel-
le mit einem Lagerzapfen verdrehbar in eine Lager-
buchse greift, welche ihrerseits verdrehbar in eine
Lagerbohrung der Drosselklappenwelle angeordnet
ist.

Fluchtungsfehler zwischen der Stellwelle und
der Drosselklappenwelle kdnnen dadurch ausgegli-
chen werden, daB der Lagerzapfen ballig ist.

Die Fertigungskosten sind insgesamt beson-
ders niedrig, wenn die Lagerbuchse aus einem
Lagermetall besieht. Es lassen sich dadurch sehr
gute Reibverhilinisse zwischen dem Lagerzapfen
und der Lagerbuchse einerseits und andererseits
zwischen der Lagerbuchse und der Wandung der
Lagerbohrung erzielen.

Statt zum Ausgleich von Fluchtungsfehlern den
Lagerzapfen ballig auszubilden, kann man auch die
Lagerbuchse auBenseitig ballig ausbilden.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung,
die ebenfalls zwei unabhingig voneinander ver-
drehbare Lagerflichenpaare aufweist, besteht dar-
in, daB in den einander zugewandten Stirnfiichen
der Drosselklappenwelle und der Stellwelle fluch-
tend zueinander jeweils eine Lagerbohrung vorge-
sehen ist und dafB ein Lagerstift verdrehbar in beide
Lagerbohrungen greift.

Die Stellwelle ist zuverldssig gehalten, ohne
daB sich geringe. Fluchtungsfehler st6rend auswir-
ken, wenn gem&B einer anderen Weiterbildung der
Erfindung der Lagersiift in einer Lagerbohrung mit
einem balligen Lagerzapfen und in der anderen
Lagerbohrung mit einem zylindrischen Lagerzapfen
gelagert ist.

Die Erfindung 188t zahlreiche Ausfiihrungsfor-
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund-
prinzips sind drei davon in der Zeichnung darge-
stellt und werden nachfolgend beschrieben. Diese
zeigt in

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Randbe-
reich eines Drosselklappenstutzens
nach der Erfindung mit einem Soll-
werigeber,
eine Seitenansicht des Verbindungs-
bereiches einer Stellwelle mit einer
Drosselklappenwelle des Drosselklap-
penstutzens in einer gegeniliber Figur
1 abgewandelten Ausflihrung,
eine Seitenansicht einer zweiten Aus-

Fig. 2

Fig. 3
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flihrungsform einer Stellwelle mit einer
Drosselklappenwelle des Drosselklap-
penstuizens.

Die Figur 1 zeigt teilweise einen Drosselklap-
penstutzen 1, an welchem ein Sollwertgeber 2 an-
geflanscht ist. Im Drosselklappenstutzen 1 ist eine
Drosselklappenwelle 3 drehbar gelagert, welche
eine Drosselklappe 4 haltert.

Fluchtend zur Drosselklappenwelle 3 ist im
Sollwertgeber 2 eine Stellwelle 5 angeordnet, wel-
che drehfest mit einem Stellhebel 6 verbunden ist,
mit dem der Sollwertgeber 2 verstellt wird, um
einen gewinschten Sollwert vorzugeben. Nicht ge-
zeigt ist in der Zeichnung ein auf der dem Sollwert-
geber 2 gegeniiberliegenden Seite des Drossel-
klappenstutzens 1 angeordneter Stellmotor, der die
Drosselklappenwelle 3 entsprechend der Vorgaben
des Sollwertgebers 2 verstelit.

Die Stellwelle 5 ist auf der der Drosselklappen-
welle 3 abgewandten Seite auf Ubliche Weise mit-
tels eines Wilzlagers 7 im Gehduse 8 des Soll-
wertgebers 2 gelagert. Auf der der Drosselklappen-
welle 3 zugewandten Seite greift die Stellwelle 5
mit einem Lagerzapfen 9 in eine Lagerbohrung 10,
welche von der Stirnseite her in die Drosselklap-
penwelle 3 hineinfUhrt. Auf dem Lagerzapfen 9, der
bei dieser AusflUhrungsform zylindrisch ausgebildet
ist, sitzt eine Lagerbuchse 11 aus einem Lagerme-
tall, die eine ballige AuBenmantelfldche hat.

Die Toleranzen der Bauteile im Verbindungsbe-
reich zwischen der Drosselklappenwelle 3 und der
Stellwelle 5 sind derart, daB sich der Lagerzapfen 9
bei einer Relativbewegung zwischen der Stellwelle
5 und der Drosselklappenwelle 3 in der Lagerbuch-
se 11 dreht. Sollte es jedoch in diesem Bereich zu
einem Festfressen kommen, dann vermag sich die
Lagerbuchse 11 mit dem Lagerzapfen 9 in der
Lagerbohrung 10 zu drehen.

Bei der Ausflihrungsform nach Figur 2 hat zum
Ausgleich von Fluchtungsfehlern der Lagerzapfen 9
der Stellwelle 5 eine ballige Oberfldche. Die Lager-
buchse 11 in der Lagerbohrung 10 ist innen und
auBen zylindrisch. Genau wie bei der zuvor erldu-
terten Ausflihrungsform dreht sich normalerweise
der Lagerzapfen 9 in der Lagerbuchse 11, jedoch
kann sich bei einer Schwergingigkeit in diesem
Bereich die Lagerbuchse 11 auch in der Lagerboh-
rung 10 verdrehen.

Gem3B Figur 3 ist fluchtend zur Lagerbohrung
10 auch in der Stirnfliche der Stellwelle 5 eine
Lagerbohrung 12 vorgesehen. Ein Lagerstift 13 siizt
mit seinem balligen Zapfen 9 verdrehbar in der
Lagerbohrung 10 und hat auf seiner gegeniiberlie-
genden Seite einen zylindrischen Zapfen 14, der in
der Lagerbohrung 12 verdrehbar sitzf. Auf diese
Weise sind wiederum zwei Lagersiellen verwirk-
licht, so daB bei einem Blockieren der einen Lager-
stelle die andere eine Drehbewegung zulassen
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kann.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen gemiB den Fi-
guren 1 und 2 greift die Stellwelle 5 jeweils mit
einem Zapfen 9 in die Lagerbohrung 10 der Dros-
selklappenwelle 3. M&glich ist natlirlich auch eine
kinematische Umkehr, gemiB der die Drosselkiap-
penwelle 3 mit einem Zapfen in die Stellwelle grei-
fen wiirde. Denkbar ist es auch, daB die Stellwelle
nicht in die Drosselklappenwelle, sondern Uber die
Drosselklappenwelle greift.

Patentanspriiche

1. Drosselklappenstutzen mit einem an einer Sei-
te angeflanschien Sollwerigeber, welcher eine
mit einem Stellhebel verbundene, durch zwei
Lager gelagerte Stellwelle hat, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das der Drosselklappenwelle
(3) zugewandte Ende der Stellwelle (5) in oder
auf der Drosselklappenwelle (3) relativ zur
Drosselklappenwelle (3) drehbar gelagert ist.

2. Drosselklappenstutzen nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lagerung der
Steliwelle (5) in oder auf der Drosselklappen-
welle (3) zwei relativ zusinander verdrehbare
Lagerflachenpaare hat.

3. Drosselklappenstutzen nach den Anspriichen 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Stell-
welle (5) mit einem Lagerzapfen (9) verdrehbar
in eine Lagerbuchse (11) greift, welche ihrer-
seits verdrehbar in einer Lagerbohrung (10)
der Drosselklappenwelle (3) angeordnet ist.

4. Drosselklappenstutzen nach Anspruch 3, da-

durch gekennzeichnet, da der Lagerzapfen (9)
ballig ist.

5. Drosselklappenstutzen nach zumindest einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Lagerbuchse (11) aus
einem Lagermetall besteht.

6. Drosselklappenstutzen nach zumindest einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Lagerbuchse (11) au-
Benseitig ballig ausgebildet ist.

7. Drosselkiapenstutzen nach zumindest einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in den einander zugewand-
ten Stirnflachen der Drosselklappenwelie (3)
und der Stellwelle (5) fluchtend zusinander je-
weils eine Lagerbohrung (10, 12) vorgesehen
ist und daB ein Lagerstift (13) verdrehbar in
beide Lagerbohrungen (10, 12) greift.
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Drosselklappenstutzen nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Lagerstift (13)
in einer Lagerbohrung (10) mit einem balligen
Lagerzapfen (9) und in der anderen Lagerboh-
rung (12) mit einem zylindrischen Lagerzapfen 5

(14) gelagert ist.
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