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@ Brenner mit Abgastriickfiihrung, insbesondere Geblasebrenner.

@ Es wird ein Brenner, insbesondere ein Geblédse-
brenner flr Heizkessel, Verbrennungsanlagen
od.dgl., vorgeschlagen, der mit einer Luftzufiihrungs-
einrichtung, einer fllissigen oder gasférmigen Brenn-
stoff einleitenden Brennstoffzufiihrungseinrichtung
(15), einer in einen Brennraum (11) eintauchenden,
die Brennerflamme (18) bildenden Flammvorrichtung
(14) und einem einen Teil der bei der Verbrennung
gebildeten Abgase =zur Luftzuflihrungseinrichtung
rickfihrenden Abgasrlickfiihrungskanal (20) verse-
hen ist. Ein im Betrieb des Brenners (13) eine Tem-

peratur oberhalb des Taupunkts der Abgase aufwei-
sender Bereich des Abgasriickflihrungskanals (20)
ist mit wenigstens einer Zuflihréffnung (22) flr Au-
Benluft versehen. Durch die zustrémende trockene
AuBenluft, die sich mit den Abgasen vermischt, wird
insgesamt der Taupunkt so weit herabgesetzt, daf er
unterhalb der im Abgasriickfiihrungskreis vorherr-
schenden Temperaturen liegt. Hierdurch kann auf
einfache Weise die Kondensation im Brenner und
damit die Korrosion im Brenner verhindert werden.
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BRENNER MIT ABGASRUCKFUHRUNG, INSBESONDERE GEBLASEBRENNER

Die Erfindung betrifft einen Brenner, insbeson-
dere Gebldsebrenner, flir Heizkessel, Verbren-
nungsanlagen od.dgl., mit einer Luftzuflihrungsein-
richtung, einer flissigen oder gasférmigen Brenn-
stoff einleitenden Brennstoffzuflihrungseinrichtung,
einer in einen Brennraum eintauchenden, die Bren-
nerflamme bildenden Flammvorrichtung und einem
einen Teil der bei der Verbrennung gebildeten Ab-
gase zur Luftzufihrungseinrichtung riickfihrenden
Abgasriickflihrungskanal.

Zur Reduzierung von Schadstoffen im Abgas,
also zur Verbesserung der Abgasqualitit, ist es
nicht nur bei Brennkraftmaschinen flir Kraftfahrzeu-
ge, sondern auch bei derartigen Brennern bekannt,
einen Teil der Abgase wieder in den Verbren-
nungsprozef rickzuflihren, um eine Nachverbren-
nung von schidlichen Abgasbestandteilen zu erzie-
len. Hierzu werden Abgase aus dem Brennraum
oder dem nachfolgenden Abgasfiihrungs system
abgesaugt und wieder der Lufzufiihrungseinrich-
tung des Brenners zugefiihrt.

Die rlickgeflihrien Abgase weisen Ublicherwei-
se einen Taupunkt von 50 - 60" C auf. Wenn diese
Abgase daher in den beziiglich dieser Temperatu-
ren kilteren Brenner gelangen, in dem Temperatu-
ren von ca. 30 - 40° C herrschen, so kondensiert
Wasser aus. Infolge dieses auskondensierien Was-
sers tritt Korrosion im Brenner auf, wodurch nicht
nur Stahlteile rosten, sondern auch elektrische Kon-
takte korrodieren, was zu Funktionsstérungen des
Brenners fiihren kann.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, auf einfache Weise zu verhindemn, daf
infolge der rlckgefiihrten Abgase Wasser im Bren-
ner auskondensieren kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB ein im Betrieb des Brenners eine Tem-
peratur oberhalb des Taupunkts der Abgase auf-
weisender Bereich des Abgasriickflihrungskanals
mit wenigstens einer ZuflihrSfinung flr AuBenluft
versehen ist.

Durch die Zufuhr von trockener AuBenluft, die
durch die Zuflihrdffnung automatisch angesaugt
wird, wird der Taupunkt auf einen Wert herabge-
setzt, der unterhalb der im Abgasrickfiihrungssy-
stem vorliegenden Temperaturwerten liegt.

Dadurch wird zwar nach wie vor Wasserdampf
mit den Abgasen Uiber den Abgasrlckfiihrungska-
nal dem Brenner zugefiihrt, dort kann jedoch keine
Kondensation statifinden, so daB der Wasserdampf
wieder dem Verbrennungsprozefi zugeflihrt und in
den Brennraum rlickgefiihrt wird. Eine Korrosion
infolge von Wasser kann dadurch auf einfache Wei-
se verhindert werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten
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MafBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen
Brenners mdglich.

Durch eine einstellbar ausgebildete ZufUhr&ff-
nung kann das Mengenverhédltnis zwischen dem
rlickgefiihrten Abgassirom und dem angesaugten
AuBieniuftstrom eingestellt werden, so daB infolge-
dessen auch der Taupunkt exakt eingestellt werden
kann, und zwar auf einen Wert, der geringfiigig
unter den im Abgasriickflihrungssystem auftreten-
den Temperaturen liegt. Hierdurch kann die Menge
der zugeflihrten AuBenluft minimiert werden.

Zur Abgasriickfiihrung kann der Abgasriickfiih-
rungskanal einerseits zweckmiBigerweise am
Brennraum oder am nachgeschalteten Abgaskanal-
system angeschlossen werden, und er kann am
anderen Ende entweder in der Luftzufiihrungsein-
richtung des Brenners saugseitig oder druckssitig
nach Art eines Injektors miinden.

Die Zuflihrdffnung im Abgasrlickfihrungskanal
ist zweckméBigerweise mit Strémungsleitelemen-
ten versehen, um eine optimale Zustrémung der
AuBenluft sicherzustellen. Sind diese Strdmungs-
leitelemente verstellbar, insbesondere schwenkbar
ausgebildet, so kdnnen sie gleichzeitig zur Einstel-
lung der Zuflihrdffnung bzw. der Zufiihréfinungen
dienen.

Eine besonders kompakte und montagefreund-
liche Anordnung wird dadurch erreicht, daB die
Flammvorrichiung ein wenigstens auBerhalb des
Brennraums doppelwandig ausgebildetes Flamm-
rohr aufweist, wobei der Bereich zwischen den
doppelten Wandungen den Abgastriickflihrungska-
nal bildet, und wobei die AuBenwandung mit der
wenigstens einen Zuflihrdfinung versehen ist, die
sich zweckmaiBigerweise ringartig um die AuBen-
wandung erstrecken kann. Beim Anbringen des
Brenners an den Heizkessel oder an eine andere
Verbrennungsanlage wird dann gleichzeitig der Ab-
gasrlickflhrungskanal mit Zuflihr8ffnung automa-
tisch mitangeschlossen.

Eine optimale Minimierung der Zufuhr von Au-
Benluft kann durch eine Regelvorrichtung erreicht
werden, die den Strdmungsquerschnitt der Zufiihr-
&ffnung in Abhdngigkeit der Minimaltemperatur im
Abgasrlckfiihrungskanal einstellt. Hierdurch wird
der Taupunkt auch bei wechselnden Temperaturen
im Brenner immer auf einem Wert gehalten, der
geringfligig tiber der jeweils vorliegenden Minimal-
temperatur liegt.

Da die Funktion des Brenners auBer durch
Feuchtigkeit auch durch Rufi- und Staubpartikel
beeintrdchtigt werden kann, die zusammen mit den
rlickgeflihrien Abgasen zum Brenner gelangen
k&nnen, ist in vorteilhafter Weise im Abgasriickfiih-
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rungskanal ein Festpartikel in gasférmige Bestand-
teile umwandeindes Konverterelement vorgesehen.
Dieses im wesentlichen den gesamten Querschnitt
des Abgasriickfihrungskanals Uberdeckende Kon-
verterelement ist filterartig durchidssig und wenig-
stens bis zu einer Temperatur von 800° C hitzebe-
stdndig ausgebildet. Als besonders giinstiges Ma-
terial fUr das Konverterelement hat sich ein Kera-
mikmaterial, insbesondere Aluminiumoxid, erwie-
sen. Da die Festpartikel im Konverterelement nicht
festgehalten, sondern infolge der hohen Tempera-
tur in gasférmige Bestandteile umgewandelt wer-
den, kann sich das Konverterelement nicht zuset-
zen und bedarf daher keiner Wartung.

Da die Festpartikel nicht ausgefiltert werden
miissen, kann das Konverierelement eine einen
geringen Strémungswiderstand erzeugende, den
mittleren Durchmesser von Staub- und RuBteilchen
Ubersteigende Porengréfie aufweisen. Hierdurch
wird der Strémungswiderstand verkleinert.

Um das Konverterelement auf seine Arbeits-
temperatur von 400 - 600" C zu bringen, braucht
es lediglich an einer im Betrieb des Brenners eine
derartige Temperatur aufweisen den Stelle des Ab-
gasrlickflihrungskanals angeordnet werden.

Drei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind
in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung ndher eridutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen an einem Heizkessel ange-
schlossenen Gebldsebrenner mit ei-
nem am Abgaskanalsystem des Heiz-
kessels angeschlossenen Abgasriick-
fihrungskanal als zum Teil im Schnitt
dargestelltes erstes Ausflihrungsbei-
spiel,
eine entsprechende Teildarstellung ei-
nes zweiten Ausflihrungsbeispiels mit
einem am Brennraum des Heizkessels
angeschlossenen Abgasrickfiihrungs-
kanal und
einen als Ringkanal am doppelwandi-
gen Flammrohr des Brenners ausge-
bildeten Abgasrickfiihrungskanal als
drittes Ausfiihrungsbeispiel.

Bei dem in Fig. 1 dargesteliten ersten Ausfiih-
rungsbeispiel enthdlt ein schematisch dargestellter
Heizkessel 10 einen Brennraum 11, aus dem die
im Betrieb erzeugten Abgase Uber ein Abgaskanal-
system 12 einem nicht dargestellien Schornstein
zugeflhrt werden kdnnen. Sowohl im Brennraum
11 als auch im Abgaskanalsystem 12 erhitzen sich
im Betrieb die Wandungen, wodurch in nicht dar-
gesteilter Weise z.B. das Wasser einer Heizungs-
aniage erhitzt wird. Anstelle sines Heizkessels kann
es sich hier auch um eine Verbrennungsanlage fiir
Ml od.dgl. handeln.

Ein wiederum nur schematisch dargestellier
Gebldsebrenner 13 weist ausgangsseitig ein

Fig. 2

Fig. 3

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Flammrohr 14 auf, das in den Brennraum 11 durch
eine entsprechende Offnung hindurch hineinragt.
Die Durchflihrung des Flammrohrs 14 ist gew8hn-
lich als Haltevorrichtung flir den Gebldsebrenner 13
ausgebildet. Dies wurde zur Vereinfachung von Fig.
1 nicht dargestellt.

Innerhalb des Flammrohrs 14 verlduft vom Ge-
bidsebrenner 13 aus eine Brennstoffzufiihrungslei-
tung 15 bis in den brennraumseitigen Endbereich
des Flammrohrs 14. Am Ende der Brennstoffzufiih-
rungsleitung 15 ist eine Verteilerdiise 16 angeord-
net. Ein im Innern des Gebldsebrenners 13 ange-
ordnetes Geblédse 17 saugt AuBenluft an und bldst
sie durch das Flammrohr 14 in den Brennraum 11.

Gasférmiger oder flissiger Brennstoif, z.B.
Erdgas oder Heizdl , wird Ublicherweise {iber eine
nicht dargestellte Pumpe durch die Brennstoffzu-
fUhrungsleitung 15 zur Verteilerdiise 16 gepumpt,
die einen kegeligen Brennstoffstrahl in den Brenn-
raum 11 hinein erzeugt. Dieser vermischt sich mit
der durch das Flammrohr 14 zugefiihrten AuBenluft
und erzeugt ein brennfdhiges Gemisch, das lber
eine bekannte, nicht dargestellte Zindeinrichtung
elekirisch gezlindet wird, wodurch sich eine Flam-
me 18 ausbildet. Ein Leitblech 19 im brennraum-
seitigen Endbereich des Flammrohrs 14 unterstiiizt
die gewlinschte Ausbildung der Flamme 18. Da
derartige Heizkessel und Gebldsebrenner in vielfél-
tiger Weise bekannt sind, kann auf eine detaillierte-
re Beschreibung verzichtet werden.

Vom Abgaskanalsystem 12 aus verlduft ein
rohrfdrmig ausgebildeter Abgasriickiihrungskanal
20 zur Saugseite des Gebldses 17. Hierdurch wird
ein Tell der erzeugten Abgase wieder in den Ge-
blasebrenner 13 riickgefiihrt und damit erneut dem
Verbrennungsprozef unterzogen, um die Abgas-
qualitidt zu verbessern.

Im abgaskanalseitigen EinlaBbereich des Ab-
gasrickflihrungskanals 20 ist ein Konverterelement
21 zur Umwandlung von angesaugten Festparti-
keln, wie Ruf oder Staub, in gasférmige Bestand-
teile angeordnet. Dieses Konverterelement besteht
aus einem pordsen Keramikmaterial, z.B. aus Alu-
miniumoxid (Al2O3) . Durch das Konverterelement
21 kdnnen die Abgase mit geringem Strémungswi-
derstand hindurchgelangen, da die PorengréBe den
mittleren Durchmesser von Staub- und RuBteilchen
ibersteigt. Da dieses Konverterelement 21 direkt
am Abgaskanalsystem, also am Heizkessel , ange-
ordnet ist, wird es durch die Abgase auf 400 -
600" C aufgehsizt. Die im Abgasstrom enthaltenen
Festpartikel werden durch das Kanalsystem des
por8sen Keramikmaterials hindurchgefiihrt und ge-
langen in vielfachen Kontakt mit der heifen Wan-
dung, so daB sie in gasfbrmige Bestandieile ver-
brannt werden. Sie kdnnen somit einerseits nicht
mehr zum Gebldsebrenner 13 gelangen und diesen
verunreinigen, bleiben jedoch auch nicht im Kon-
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verterelement 21 zurlick, so daB dieses wartungs-
frei sauber bleibt.

Wesentlich am Konverterelement 21 ist die
hohe Betriebstemperatur von 400 - 600° C, so daB
das Konverterelement 21 wenigstens bis zu einer
Temperatur von ca. 800° G hitzebestéindig ausge-
bildet sein sollte. Weiterhin wesentlich ist die pors-
se bzw. filterartig durchldssige Struktur. Hierzu
kann das Konverterelement 21 auch aus einem
pordsen, metallischen PreB- oder Sinterkdrper be-
stehen oder aber aus einem verdichteten, z.B. ge-
preBten Metallgeflecht.

Weiterhin weist der Abgasriickfihrungskanal 20
eine mit der Umgebung verbundene Offnung 22
auf, durch die AuBenluft in den Abgasriickflihrungs-
kanal 20 hineinstrtdmen kann bzw. hineingesaugt
wird. Zur strdmungsgiinstigen Einfiihrung der Au-
Benlutft ist die Offnung 22 mit einem Strémungsleit-
element 23 versehen.

Die heiBen Abgase weisen Ublicherweise sinen
Taupunkt von 50 - 60° G auf. Wenn sie den
Gebldsebrenner 13 erreichen, werden sie dort so
weit abgekiihlt, daB ihre Temperatur unter den Tau-
punkt absinki, so daB Wasser auskondensiert. Die-
ses Wasser verursachi in unerwiinschter Weise
Korrosion im warmen Gebldsebrenner 13. Durch
die Offnung 22 wird eine derartige Kondensation
verhindert. Die zustrémende AuBenluft mit gerin-
gem Feuchtigkeitsgehalt wird an einer Stelle einge-
leitet, an der die Abgase noch eine Temperatur
Uber dem Taupunkt aufweisen, also an einer Stelle,
an der noch keine Kondensation aufireten kann.
Durch das Zumischen von trockener Aufenluft wird
der Taupunkt auf ca. 30 - 40" C abgesenkt, wobei
die Taupunkisinstellung so vorgenommen wird, daB
die Abgase auch im Gebldsebrenner 13 den Tau-
punkt nicht unterschreiten. Diese Gefahr besteht
bei einem Taupunkt von 30-40° C nicht.

Zum Einstellen des Taupunkts, also zur Ein-
stellung der Zumischquote, ist die Offnung 22 ein-
stellbar ausgebildet. Dies kann beispiclsweise
durch Schwenken des Strémungsleitclements 23
erfolgen, durch eine Schiebehiilse oder ein ande-
res VerschluBelement. Die Taupunkieinstellung
kann dabei vorzugsweise auch geregelt erfoigen,
das heiBt, der Offnungsquerschnitt 22 wird in Ab-
héngigkeit der Abgastemperatur im Gebldsebren-
ner 13 so eingestellt, daB der Taupunkt geringfligig
unter der Abgastemperatur im Gebldsebrenner 13
liegt.

Das in Fig. 2 dargestelite zweite Ausfiihrungs-
beispiel ent spricht weitgehend dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel, so daB der Gebldsebrenner 13 und
das Flammrohr 14 nochmals vereinfacht dargestelit
sind. Ein Abgasriickfiihrungskanal 25 verlduft nun-
mehr vom Brennraum 11 zum Gebldsebrenner 13.
Die Ansaugstelle im Brennraum 11 liegt neben der
Durchfiihrungsdffnung flir das Flammrohr 14, so
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daB verwirbelte Abgase am Flammenansatz zum
Abgasriickflihrungskanal 25 und damit zum Kon-
verterelement 21 an dessen Ansaugdffnung gelan-
gen kdnnen.

Zur Zuflhrung von Aufenluft weist der Abgas-
riickftihrungskanal 25 eine unterbrochene Ring&ff-
nung 26 auf, die wiederum mit einem Sirdmungs-
leitelement 27 versehen ist. Dieses Strémungsleit-
element 27 kann in einer einfachen Ausflhrung
auch entfallen. Weiterhin ist es m&glich, auch meh-
rere Offnungen gestaffelt vorzusehen, die wieder-
um wahlweise mit Einstellm&glichkeiten versehen
sind, z.B. mit einem Schieberohr, das diese Off-
nungen in Abh&ngigkeit seiner Stellung mehr oder
weniger verschlieBt.

Anstelle der Zuflihrung der Abgase zur Saug-
seite des Gebldsebrenners 13 kann diese Zufiih-
rung auch druckseitig erfolgen, z.B. in nicht darge-
stellter Weise in das Flammrohr 14. Die auslafseiti-
ge Mindung des Abgasriickflihrungskanals 20
bzw. 23 ist in diesem Falle nach Art eines Injekiors
ausgebildet, damit die Abgase infolge der Stro-
mung der eingeblasenen Luft mit in den Luftstrom
hineingezogen werden.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausflhrungs-
beispiel ist zur Vereinfachung lediglich ein doppel-
wandig ausgebildetes Flammrohr 30 dargestelit,
das in den Brennraum 11 hineinragt. Die Ubrigen,
zum Teil nicht dargestellten Bestandteile entspre-
chen denjenigen der bisherigen Ausflihrungsbei-
spiele und sind nicht nochmals beschrieben.

Das Flammrohr 30 weist eine innere Rohrwan-
dung 31 und eine &uBere Rohrwandung 32 auf. Im
Inneren der inneren Rohrwandung 31, die das ei-
gentliche Flammrohr darstellt, verlduft die Brenn-
stoffzuflihrungsleitung 15 mit Verteilerdlise 16 und
wird der Lufistrom des Gebldsebrenners 13 ge-
flihrt. Der Zwischenbereich zwischen der inneren
Rohrwandung 31 und der &ufleren Rohrwandung
32 ist als Abgasrickfihrungskanal 33 ausgebildet.
Ein ringfGrmiges Konverterelement 34 befindet sich
an der Durchbruchstelle durch die Kesselwandung
des Heizkessels 10 zwischen der inneren Rohrwan-
dung 31 und der duBeren Rohrwandung 32, so dap
Abgase im ringfdrmigen Bereich um die innere
Rohrwandung 31 in den Abgasrlickflihrungskanal
33 hineingesaugt werden. Die innere Rohrwandung
31 steht dabei in den Brennraum 11 hinein vor.

Eine Ringbffnung 35 in der AuBeren Rohrwan-
dung 32 dient zum Ansaugen von AuBenluft auf die
vorstehend beschriebene Weise und zu vorstehend
beschriebenem Zweck. Auch bei diesem Ausflih-
rungsbeispiel ist wiederum ein ringférmiges Stro-
mungsleitelement 36 an der Ring&ffnung 35 vorge-
sehen.

Die rlickgefiihrien Abgase k&nnen wie bei den
vorherigen Ausfilihrungsbeispielen entweder saug-
seitig oder druckseitig dem Gebldsebrenner 13 zu-
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geflihrt werden. Ist eine druckseitige Zuflihrung
vorgesehen, so geniigen Offnungen in der inneren
Rohrwandung 31 mit injektorartigen, nach innen
weisenden Elementen.

Selbstverstindlich gelten die Ausflihrungen
zum Konverterelement 21 des ersten Ausflihrungs-
beispiels sinngem&8 auch flr die Ubrigen Ausfiih-
rungsbeispiele. Dasselbe gilt flir die Verstellbarkeit
der Offnungen flir die AuBenluft und gegebenen-
falls fiir deren Regelbarkeit. Diese Offnungen bzw.
Ring&ffnungen kOnnen prinzipiell an jeder Stelle
des Abgasruckflihrungskanals vorgesehen sein,
wesentlich dabei ist lediglich, daB der Taupunkt der
Abgase an dieser Stelle noch nicht durch die dort
vorliegende Abgastemperatur unterschritten wird.

Patentanspriiche

1. Brenner,insbesondere  Gebldsebrenner, flr
Heizkessel, Verbrennungsanlagen od.dgl., mit
einer Luftzufiihrungseinrichtung, einer flissigen
oder gasférmigen Brennstoff einleitenden
Brennstoffzufithrungseinrichtung, einer in einen
Brennraum eintauchenden, die Brennerflamme
bildenden Flammvorrichtung und einem einen
Teil der bei der Verbrennung gebildeten Abga-
se zur Luftzuflhrungseinrichtung riickfiihren-
den Abgasriickflihrungskanal, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein im Betrieb des Brenners (13)
eine Temperatur oberhalb des Taupunkts der
Abgase aufweisender Bereich des Abgasriick-
fihrungskanals (20;25;33) mit wenigstens einer
Zuflihréfinung (22;26;35) flr AuBenluft verse-
hen ist.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abgasrlickfihrungskanal
(20;25:33) am Brennraum (11) oder am nach-
geschalteten Abgaskanalsystem (12) ange-
schlossen ist.

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da der Abgasrickfihrungskanal
(20;25;33) in der Luftzuflihrungseinrichtung des
Brenners (13) saugseitig mindet.

4. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Abgasrickflihrungskanal
in der Luftzuilhrungseinrichtung des Brenners
(13) druckseitig nach Art eines Injektors miin-
det.

5. Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die we-
nigstens eine Zuflhrdfinung (22; 26;35) mit
Strémungsleitelementen (23;27;36) versehen
ist.

10

15

20

25

30

36

40

45

50

55

10.

11.

12

13.

Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Flammvorrichtung ein wenigstens auferhalb
des Brennraums (11) doppelwandig ausgebil-
detes Flammrohr (30) aufweist, wobei der Be-
reich zwischen den doppelten Wandungen
(381,32) den Abgasriickfihrungskanal (33) bil-
det, und daf die AuBenwandung (32) mit der
wenigstens einen Zuflihroffnung (35) versehen
ist.

Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich die Zuflihrdfinung (35) ring-
artig um die AuBenwandung (32) erstreckt.

Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zu-
flhrSffnung (22;26;35) einstellbar ausgebildet
ist.

Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine den Strdmungsquerschnitt
der Zuftihrbffnung (22;26;35) in Abhingigkeit
der Minimaltemperatur im Abgasrickflihrungs-
kreis einstellende Regelvorrichtung vorgesehen
ist.

Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB im Ab-
gasrlickfihrungskanal (20;25;33) ein Festparti-
kel in gasformige Bestandteile umwandelndes
Konverterelement (21;34) vorgesehen ist.

Brenner nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daff das im wesentlichen den gesam-
ten Querschnitt des Abgasriickfiinrungskanals
(20;25;33) lberdeckende Konverterelement
(21;34) filterartig durchidssig und wenigstens
bis zu einer Temperatur von 800° C hitzebe-
stindig ausgebildet ist.

Brenner nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Konverterelement (21;34) an
einer im Betrieb des Brenners (13) eine Tem-
peratur von im wesentlichen 400 - 600° C
aufweisenden Stelle des Abgasriickfiihrungska-
nals (20;25;33) angeordnet ist.

‘Brenner nach Anspruch 11 oder 12, dadurch

gekennzeichnet, daB das Konverterelement
(21;34) eine einen geringen Stromungswider-
stand erzeugende, den mittleren Durchmesser
von Staub- und RuBteilchen Uibersteigende Po-
rengrdBe aufweist.
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