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@ Leuchte.
@ In einer mit einem Kaltlichtreflektor (18) ausge- rotstrahlung auf eine Gehdusewand (14) der Leuchte
statteten Leuchte (10) ist hinter dem Kaltlichtreflektor (10) reflektiert.

(18) sin weiterer Reflektor (32) vorgesehen, der Infra-
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Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit einem
Gehduse, in dem ein Kaltlichtreflektor und eine
Fassung flr eine Lichtquelle angeordnet sind.

Als solche bekannte Kaltlichtreflekioren reflek-
tieren Licht im sichtbaren Bereich des elektroma-
gnetischen Spekirums, insbesondere bei h&heren

Wellenldngen, lassen aber Infrarotstrahlung passie-

ren. Solche Kaltlichtreflektoren werden in Leuchten
aus technischen und &#sthetischen Griinden ver-
wendet. Mit einem Kaltlichtreflektor wird Leuchten-
strahlung erzeugt, aus der infrarote (und ggf. auch
rote) Strahlungsanteile entfernt sind. Hiermit wird
eine bestimmte Asthetische Wirkung erzieit. Tech-
nisch hat die Verwendung von Kaltlichtreflekioren
u.a. den Effekt, daB die von der Leuchte erzeugte
Strahlung aufgrund der fehlenden Infrarotkompo-
nenten keine unerwiinschie Aufheizung des be-
leuchteten Objektes bewirkt.

Insbesondere bei Verwendung von Gilhlam-
pen, wie z.B. Halogen-Gllhiampen, werden ganz
erhebliche Anteile an Infrarotstrahiung erzeugt
(Planck'scher Strahler). Eine mit einem Kaltlichtre-
flektor versehene Leuchte reflektiert somit nur
sichtbare Strahlung nach vorne in Strahlungsrich-
tung der Leuchte, wihrend Infrarotsirahlen vom
Kaltlichtreflektor nach hinten durchgelassen wer-
den.

Ist der Kaltlichtreflektor dabei in ein Gehduse
eingebaut, so werden die Infrarotsirahlen in das
Gehduse abgestrahit. Es entstshen im Geh3use
Probleme aufgrund unerwiinschter Wirmeentwick-
lung.

Dies betrifft insbesondere auch die Befestigung
der Glihlampe, die Ublicherweise so angeordnet
ist, daB sich ihre Wende! im Brennpunkt des Kalt-
lichtreflektors befindet. Die sogenannte Quet-
schungsstelle der Gliihiampe (ihr Hals) ist dabei im
Bereich des Reflektorhalses positioniert.

Die Temperatur am Hals der Gliihlampe soll
unterhalb eines vorgegebenen Grenzwertes blei-
ben. Uberschreitet die Temperatur bestimmte
Grenzwerte, so erreicht die Leuchte nur eine gerin-
ge Lebensdauer. Beispielsweise gilt bei einer Gliih-
lampe, deren mittlere Lebensdauer bei 2000 Stun-
den liegen soll, ein Grenzwert von 350° C.

Die Verwendung eines Kaltlichtreflektors in ei-
ner Leuchte kann insofern zu einer ErhShung der
Temperaturen im Geh&duse der Leuchte flihren, als
Infrarotstrahlen nach hinten den Kaltlichtreflektor
passieren. Das Problem einer iiberméBigen Erhit-
zung im Inneren des Gehduses stellt sich insbe-
sondere dann, wenn die Glithlampe eine Leistungs-
aufnahme von mehr ais 50 W hat.

Das Problem der Wirmeentwicklung ist insbe-
sondere dann kritisch, wenn die Gliihlampe in einer
hingenden Stellung (vertikal) eingesetzt wird. In
diesem Falle steht der Hals direkt liber der Gliih-
birne.
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Es ist mdglich, das Gehduse der Leuchte mit
Offnungen, wie L8chern oder Schiitzen, zu verse-
hen. Ein Kaltlichtreflektor 128t aber nicht nur die
Infrarotstrahlen, sondern auch einen sichtbaren Teil
des elekiromagnetischen Spekirums (insbesondere
im Rotbereich) durch. Dieses Licht wird durch die
genannten Offnungen nach auBen abgestrahlt und
wirkt stdrend. Auch ist das Aussehen der Leuchte
aufgrund der Offnungen wenig ansprechend.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Leuchte der
eingangs genannten Art so zu verbessen, daB in
einfacher Weise im Inneren des Gehduses der
Leuchte und insbesondere an der sogenannten
Quetschungsstelle der Glihlampe eine relativ ge-
ringe Temperaur vorliegt, wobei die Leuchte auch
insgesamt &sthetisch ansprechend gestaltbar sein
soll.

ErfindungsgeméB wird diese Aufgabe dadurch
gelSst, daB hinter dem Kaltlichtreflektor ein zumin-
dest Infrarotstrahlung reflektierender weiterer Re-
flektor so angeordnet ist, daB er einfallende Infra-
rotstrahlung auf die Innenseite der Geh#usewand
reflektiert.

GemdpB einer bevorzugien Weiterbildung der
erfindungsgeméBen Leuchte ist die Fassung der
Lichtquelle an dem weiteren Reflektor befestigt. Da
der weitere Reflektor nur im Inneren des Geh3uses
der Leuchte wirksam ist, d.h. von ihm reflekiierte
Strahlung gelangt nicht aus dem Geh&use der
Leuchte heraus, kann er auch als "Innenrefiektor”
bezeichnet werden.

Die erfindungsgemifie Leuchte bendtigt keine
Schlitze oder L&cher in der Gehdusewand.

Gem3B einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung steht der weitere Reflektor
{Innenreflektor) in wirmeleitender Verbindung mit
der Geh3usewand. Bevorzugt wird diese wirmelei-
tende Verbindung mittels eines oder mehrerer Ste-
ge verwirklicht, die den Innenreflektor warmeleitend
mit der Gehdusewand verbinden und zugleich ab-
stlitzen.

Weiter ist bevorzugt vorgesehen, daB die Licht-
quelle oder ein mit ihr verbundenes Teil frei durch
eine zentrische Offnung im Kaltlichtreflektor ragt.
Hierdurch wird ein weiterer Strémungsweg flir Luft
geschaffen, der eine Warmeabfuhr bewirkt.

Vorteilhaft flir eine gute Warmeabfuhr aus dem
Inneren des Geh3uses ist auch, daB zwischen dem
weiteren Reflektor und der Gehdusewand eine oder
mehrere Offnungen oder auch ein umlaufender
Freiraum vorgesehen ist, durch den Luft durchtre-
ten kann.

Fir eine wirksame Luftzirkulation durch die
Leuchte ist gem3p einer weiteren Ausgestaltung
der Erfindung vorgesehen, da das Geh&duse vorne
und hinten mit Offnungen versehen ist, die bevor-
zugt im Randbereich der Leuchte, d.h. nahe der
zylindrischen  Geh3use-AuBenwand angeordnet
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sind, so daB Luft auBenseitig des Kaltlichtreflekiors
nahe der duBeren Gehdusewand in das Innere des
Gehiuses eintreten, an der Gehdusewand vorbeis-
treichen und sodann aus dem Inneren des Gehé&u-
ses im hinteren Bereich der Leuchte austreten
kann.

Fiir eine wirksame Wirmeabfuhr aus dem Ge-
hduse der Leuchte heraus ist gem&B einer bevor-
zugten Ausgestaltung vorgesehen, da die Refle-
xionsfldche des weiteren Reflektors
(Innenreflektors) gegentiber der Achse der Leuchte
einen Neigungswinkel aufweist, der kleiner ist als
85°.

Nachfolgend wird ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnung ndher erléutert.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt in Richtung der opti-
schen Achse einer Leuchte gemap
der Linie I-l aus Fig. 2 und

Fig. 2 einen Schnitt senkrecht zur optischen

Achse der Leuchte gemiB Linie 1l
aus Fig. 1.

Die in den Figuren gezeigte Leuchte 10 weist
ein Gehduse 12 mit einer Gehdusewand 14 auf.

Die Vorderseite der Leuchte 10 ist mit dem
Bezugszeichen 16 versehen, d.h. die Strahlungs-
richtung der Leuchte 10 weist in Richtung des
Pfeiles S. Hieraus ergeben sich die in den Ansprii-
chen verwendeten Begriffe "vorne” und "hinten".

Im Gehduse 12 ist ein Kaltlichtreflektor 18 be-
festigt. Der Kaltiichtreflektor ist als solches bekannt
und reflektiert Licht im sichtbaren Bereich des elek-
tromagnetischen Spekirums, wihrend Infrarotstrah-
lung (und ggf. auch Rotanteile der Strahlung) vom
Kaltlichtreflektor 18 durchgelassen werden. Die In-
frarotstrahlen sind in Fig. 1 durch gestrichelte Li-
nien angedeutet und mit dem Bezugszeichen R
gekennzeichnet.

Eine Lichtquelle 20 mit einer Wendel 22 und
einem Glaskolben 24 ist so angeordnet, daB die
Wendel 22 etwa im Brennpunkt des Kaltlichtreflek-
tors 18 positioniert ist.

Die Lichtquelle 20 weist einen verjlingten Hals
26 auf, der mittels zweier Stecker 28 an einer
Fassung 30 befestigbar ist. Die beiden Stecker 28
werden in L&cher 38 geméB Fig. 1 geschoben.

Hinter dem Kaltlichtreflektor 18 ist ein weiterer
Reflektor 32 angeordnet. Der Begriff "hinter” be-
zieht sich auf die Strahlungsrichtung S der Leuch-
te, welche nach vorne weist. Der weitere Reflekior
32 wird weiter unten ndher beschrieben. An ihm ist
die Fassung 30 befestigt, so daB die Lichtquelle 20
und insbesondere deren verjlingter Hals 26 nicht in
Berlihrung mit dem Kaltlichtreflektor 18 oder einem
anderen Bauteil der Leuchte steht.

Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, ist der Reflek-
tor 32 {iber zwei diametral gegeniiberliegende Ste-
ge 34 mit der Gehdusewand 14 mechanisch und
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wirmeleitend verbunden.

Gemip Fig. 1 ist im Hals des Kaltfichtreflektors
18 eine in Bezug auf die optische Achse A der
Leuchte 10 rotationssymmetrische Offnung 36 aus-
gebildet, durch die der Hals 26 der Lichtquelle 20
mittig durchragt.

Die Reflektionsfliche 40 des Infrarotreflektors
32 ist in Bezug auf die optische Achse A der
Leuchte so geneigt, daB mit hohem Wirkungsgrad
einfallende Infrarotstrahlung R zur Innenfliche 14
der Gehdusewand 14 gelenkt wird. Die von der
Lichtquelle 20 erzeugte Infrarotstrahlung wird damit
gréBtenteils in die Gehdusewand 14 eingeleitet,
welche somit den Grofteil der durch infrarotstrah-
lung erzeugten Wirme aufnimmt. Diese W&rme
wird durch Konvektion abgeflihrt. Hierzu ist zwi-
schen dem Infrarotrefiekior 32 und der Geh&use-
wand 14 eine im wesentlichen um den gesamten
Umfang der Leuchte umiaufende Offnung 42 (die
nur durch die Stege 34 unterbrochen ist) vorgese-
hen. Weiterhin sind an der Vorderseite 16 der
Leuchte 10 ebenfalls benachbart der Gehdusewand
14 in der Vorderwand eine Vielzahl von Offnungen
44 vorgesehen, so daB Luft in Richtung der Pfeile
P; in das Innere des Gehduses eintreten kann und
nahe der Innenseite 14' an der Gehdusewand 14
vorbeistrdmt, um durch die Offnungen 42 nach
hinten weiterzustrémen. Im hinteren Abschnitt der
Leuchte (d.h. am der Strahlungsrichtung S gem&B
Fig. 1 entgegengesetzten Ende der Leuchte, wel-
ches in der Figur nicht im einzelnen dargestelit ist)
sind entsprechende Offnungen vorgesehen, so daf
die erhitzte Luft in Richtung der Pfeile P1 aus dem
Gehduse 12 austreten kann. Aufgrund der in Fig. 1
ndher dargestellten Formgebung des Reflektors 32
wird der Luftzug durch das Gehduse 12 gefSrdert.
Weiterhin tritt in Richiung der Pfeile P2 Luft durch
die Offnung des Kaltlichtreflektors 18 an der Vor-
derseite 16 und strdmt durch die Offnung 36 im
Hals des Kaltlichtreflektors 18 weiter in Richtung
der Pfeile P2. Die vorstehend beschriebenen Lufi-
strémungen treten mit hoher Konvektionswirkung
insbesondere dann auf, wenn die Achse A der
Leuchte 10 vertikal ausgerichtet ist, d.h. die Leuch-
te nach unten abstrahlt und die Strahlungsrichtung
S entgegen der Schwerkraft gerichtet ist.

Der Infrarotreflektor 32 wirkt nicht nur als me-
chanische Fassung fiir die Lichtquelle 20, sondern
auch als Kihlvorrichtung fiir die sogenannte Quet-
schungsstelle der Lichiquelle 20. Die Temperatur
im kritischen Halsbereich der Lichtquelie bleibt auf
relativ geringen Werten, obwohi die Seitenwandun-
gen der Leuchte 10 keine Offnungen aufweisen.

Der Infrarotreflektor 32 ist so geformt, daB die
an ihm reflektierten Anteile der Infrarotstrahlung
nicht wieder zur Lichtquelle zurlickgelangen, son-
dern im wesentlichen auf die Geh&usewand 14 der
Leuchte gelenkt werden. Die Lichtquelie wird insge-
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samt nicht unndtig erhitzt. Die in Richiung der
Pfeile P> eintretende, relativ kithie Luft bewirkt
beim Durchgang durch die Offnung 36, welche an
dieser Stelle aufgrund des verringerten Offnungs-
querschnittes wie eine Dise wirkt, eine wirksame
Abkiihlung im kritischen Bereich des Halses 26 der
Lichtquelle 20.

Durch die angegebene Neigung der Refle-
xionsfliche 40 des Infrarotreflektors 32 in bezug
auf die optische Achse A, welche geringer ist als
75°, bevorzugt geringer als 85°, steigt die warme
Luft in Richtung der Pfeile P2 Uber die Reflexions-
fliche 40 und tritt durch die Offnungen 42 seitlich
des Infrarotreflekiors 32.

Der Infrarotreflektor 32 nimmt nur einen gerin-
gen Teil der Wirmeenergie auf und fiihrt diesen
auch direkt iber die gut wérmeleitend ausgebilde-
ten Stege 34 an die Geh#usewand 14 ab. Die
Gehdusewand 14 wird nicht nur durch Wérmeab-
gabe an die dufere Luft abgekiihlt, sondern insbe-
sondere auch durch die in Richtung der Pfeile P4
und P2 an der Wand entlang streichende Luftstr&-
mung.

Da der Infrarofreflekior 32, wie beschrieben,
relativ kalt bleibt, entsteht ein erheblicher Tempera-
turgradient von der Lichtquelle 20 zum Infrarotre-
flektor 32. Somit wird vom Hals 26 der Lichtqueile
20 Widrme mit hohem Wirkungsgrad auch in den
Infrarotreflektor 32 abgeflihrt, der diese Wirme
wiederum (iber die bligelférmigen Stege 34 in die
Geh&dusewand 14 ableitet, welche wie beschrieben
insbesondere durch Konvektion abgekuhit wird.

in die Leuchte gem&B den Fig. 1 und 2 kann
ein Transformator (nicht gezeigt) eingebaut werden.
Dieser wird hinter dem Infrarotreflektor 32 angeord-
net und kann insbesondere an den Stegen 34
befestigt werden. Dabei ist der Infrarotreflektor 32
so groB bemessen, daB der Transformator von un-
ten (gemdp Fig. 1) auch bei weggedachtem Kalt-
lichtreflektor 18 nicht oder nur zu einem geringen
Teil zu sehen ist. Dadurch k&nnen die Infrarotstrah-
len den Transformator nicht erreichen und die er-
wirmte Luft stromt durch die Offnungen 42 am

Transformator vorbei, ohne diesen nachteilig auf-

wédrmen zu kdnnen.
Patentanspriiche

1. Leuchte (10) mit einem Gehduse (12}, in dem
ein Kaltlichtreflektor (18) und eine Fassung (30)
fUr eine Lichtquelle (20) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB hinter dem
Kaltlichtreflektor (18) ein zumindest Infrarot-
strahlung (R) reflektierender weiterer Reflektor
(32) so angeordnet ist, daB er einfallende Infra-
rotstrahlung (R) auf die Innenseite (14') der
Gehdusewand (14) reflektiert.
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2.

Leuchte nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Fassung
(30) der Lichiquelle (20) an dem weiteren Re-
flektor (32) befestigt ist.

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der weitere Re-
flektor (32) in warmeleitender Verbindung mit
der Gehdusewand (14) steht.

Leuchte nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB der weitere Re-
flektor (32) liber zumindest einen Steg (34) mit
der Gehdusewand (14) in wirmelsitender Ver-
bindung steht.

Leuchte nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle
(20) oder ein mit ihr verbundenes Teil (26) frei
durch eine zentrische Offnung (36) im Kaltlich-
treflektor (18) ragt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, daff zwischen dem
weiteren Reflektor (32) und der Gehdusewand
(14) eine Ofinung (42) zum Durchiritt von Luft
vorgesehen ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Geh&use
(12) vorne und hinten mit Offnungen (44) ver-
sehen ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die reflektieren-
de Oberfliche (40) des weiteren Reflektors
(32) gegenliber der Achse (A) der Leuchte (10)
eine Neigung geringer als 85" aufweist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB ein Transfor-
mator hinter dem weiteren Reflektor (32) so
angeordnet ist, daB er von der Vorderseite der
Leuchte (10) bei entferntem Kaltlichtreflektor
{18) nicht oder nur zum Teil sichtbar ist.
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