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() Verbrennungsvorrichtung.

@ Um eine Vorrichtung zum Verbrennen von in
einem Medienstrom enthaltenen Stdrstoffen mdg-
lichst kompakt zu gestalten und dadurch auch ko-
stenglinstig herstellen und betreiben zu kénnen, wird
vorgeshlagen, den Medienstrom mittels einer aus
einem Radialgeblédse (5) bestehenden Fdrdereinrich-
tung in die aus einem zylindrischen Behélier (1)
gebildete Vorrichtung einzubringen, wobei das Ra-
dialgebldse (5) konzentrisch auf einer Stirninnenseite
des Behilters (1) angeordnet ist, die einer mit einem
Brenner (14) bestiickten Stirinnenseite des Behal-
ters (1) gegeniiberliegt.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Verbrennen von in einem Medienstrom enthaltenen
Storstoffen. Die Vorrichtung besteht aus einem zy-
lindrischen Behélter mit einem Eintrittsstutzen und
einem Austritisstutzen fUr den Medienstrom. Dieser
ist durch ein im Innern des Behilters zylinderfr-
mig angeordnetes und sich axial erstreckendes
ringférmiges Bilndel aus Wirmetauscherrohren in
eine Ringkammer einleitbar. Diese umschliefit ei-
nen an einer Stirninnenseite des Behilters ange-
ordneten Brenner und geht in ein konzentrisch im
Behiiter angeordnetes Rauchgasmischrohr {iber.
Das Rauchgasmischrohr mindet in eine Haupt-
Brennkammer, an deren Ende ein Ringraum vorge-
sehen ist, von dem aus der Medienstrom {iber die
Wirmetauscherrohre dem Austrittsstutzen zuleitbar
ist.

Derartige allgemein bekannte Vorrichtungen
sind zur Beaufschlagung mit dem Medienstrom
{iber Rohrleitungen mit einer externen Fdrderein-
richtung in Form eines Gebldses verbunden. Da
Kiappen zum alternativen Betrieb mit oder zum
Zumischen von Frischluft stets auf der Saugseite
des den Medienstrom fordernden Gebldses ange-
ordnet werden miissen, sind auch diese Kiappen
und Mischeinrichiungen gemeinsam mit dem Ge-
bldse oder weiter noch als dieses von der Vorrich-
tung entfernt anzuordnen.

Haufig befinden sich das Gebldse und die zu-
sdtzlichen Komponenten fiir die Zumischung von
Frischiuft in einem Gebdude, wihrend die Verbren-
nungsanlage selbst auBerhalb des Geb&dudes auf-
gestellt wird.

Da alternative Betriebsluft beispielsweise fiir
den Anfahrbetrieb, fiir den Zumischbetrieb oder fiir
den sogenannten "Stand-by"-Betrieb immer zur
Verfligung stehen muB und es sich dabei oft um
sehr betrdchtliche Luftmengen handelt, sind zum
Beispie! bei einer Aufsteliung des Gebldses im
Gebdudeinnern noch zusitzliche Rohrverbindun-
gen herzustellen, wenn alternative Betriebsiuft von
aufen angesaugt werden soll. In aller Regel ist der
Aufwand flr die Unterbringung der sogenannten
peripheren Komponenten dieser Anlagen erheblich:
Freier Raum ist erforderlich, Gerlste und Gestelle
sind zu errichten, lange Rohrleitungen mit groBen
Querschnitten sind zu verlegen, entsprechende
Wirmeisolierungen sind erforderlich, und nicht zu-
letzt sind Schallddmmmagnahmen unumgénglich.
Der Platzbedarf geht zu Lasten der eigentlichen
Produktionssysteme, die als wichtiger angesehen
werden. Zudem ist die von diesen Gebl&sen verur-
sachte Lirmbeldstigung in aller Regel betrédchtlich,
da es sich meist um sehr laute Hochleistungsge-
bldse handelt. Wahrend der K&rperschall noch mit
begrenztem Aufwand geddmmt werden kann, 148t
sich der Luftschall dieser Geblédse nur durch einen
hohen Aufwand in ertréglichen Grenzen halten. Die
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klassichen Ausblas-Kulissen k&nnen hier nicht ein-
gesetzt werden, da sie durch die Stdrstoffe und
andere Stoffe versotten wiirden und sie der Tem-
peratur des Abgases nicht standhalten bzw. weil
die erforderlichen flexiblen, d.h. schalloffenen An-
schliisse auf der Druckseite des Geblédses einen
Ausblas-Schaliddmpfer nicht zulassen. Das Ge-
samisystem aus der eigentlichen Verbrennungsan-
lage und den peripheren Komponenten ist daher
insgesamt sehr kostenaufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Verbrennungsvorrichtung der eingangs beschriebe-
nen Art vorzuschlagen, die insgesamt weniger
Raum beansprucht und sich kostengiinstiger her-
stellen wie auch betreiben 145t

Zur L8sung dieser Aufgabe wird von einer Vor-
richfung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge-
nannten gattungsgeméfen Art ausgegangen, wel-
che erfindungsgemB die im kennzeichnenden Teil
desselben angegebenen Merkmale aufweist.

Die erfindungsgem&Be Integration der F&rder-

“einrichtung im zylindrischen Behdlter fithrt zu zahi-

reichen Vorteilen gegeniiber konventionellen Vor-
richtungen. So enffdlit ein gesonderter Aufstel-
lungsplatz und -raum fiir das Prozefgebidse. Damit
entfailen auch Rohrieitungen zwischen dem Geblé-
se und der Vorrichtung und alle damit verbundenen
Kosten hinsichtlich baulicher Verdnderungen, Wér-
meisolation, Inspektion und Wartung. Die erfin-
dungsgemé&Be Anordnung der Frdereinrichtung an
der dem Brenner gegeniiberliegenden Stirnseite
des Behilters macht auch eine Wé&rmeisolierung
der Férdereinrichtung entbehrlich.

Ebenso bedarf die Fordereinrichtung durch die
Integration im Behdlterinnern keiner Schallisolie-
rung. Ausblasgerdusche werden zudem geddmpft
durch die groBe Masse der Warmetauscherrchre
auf der Druckseite der Férdereinrichtung. Weiterhin
kann es auch nicht zu einer Kondensatbildung
durch Wirmeverluste an den Wandteilen der For-
dereinrichtung kommen, da sowohl das Gebldse
wie auch dessen Ansaugleitung innerhalb des Be-
hilters eine optimale Erwdrmung erfahren. Selbst
beim Betrieb mit Frischiuft wéhrend des Anfahrens
der Vorrichtung und wihrend des Stand-by-Be-
triebs bleiben die Fordereinrichtung und ihre An-
saugleitung ausreichend aufgeheizt, da geniigend
Strahlungswédrme von der Brennkammer her zur
Verfligung steht oder auch im erforderlichen Um-
fang erzeugt werden kann. Deshalb verfligt die
erfindungsgem&Be Vorrichtung auch noch nach
iingeren Stillstandszeiten im Abgasbereich Uber
ausreichende Temperaturen fiir die schnelle Schal-
tung auf den Abgasbetrieb. Da die abgasfiihrenden
Rohrleitungen bis in den Behélter hinein unter Un-
terdruck stehen, wirkt sich eine Leckage in diesen
Rohrleitungen auch nicht geféhrlich oder stérend
aus.



3 EP 0 446 434 A2 4

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung kann in
sehr komptakter Form als betriebsfertige Anlage
herstellerseitig vormontiert werden. Dadurch lassen
sich erhebliche Montagekosten am Aufstellungsort
der Vorrichtung vermeiden.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung be-
steht die im Innern des Behilters angeordnete For-
dereinrichtung aus einem Radialgebldse, dessen
Antrieb auf der StirnauBenseite des Behélters an-
geordnet ist.

Wihrend das Radialgebldse selbst lediglich
Temperaturen ausgesetzt ist, die eine Kondensat-
bildung verhindern, ist der Antrieb flr das Radial-
gebldse ginzlich den Einfliissen des Abgases ent-
zogen.

Nach einer weiteren Ausgestaliung der Erfin-
dung ist ein Laufrad des Radialgebldses mit einem
Gehduse umgeben, dessen radial in die Vorkam-
mer miindender AuslaB durch einen Ringspalt ge-
bildet ist.

Bedingt durch den groBen Raum auBerhalb des
Geblises, in Verbindung mit dieser Ausgestaltung,
erfolgt eine intensive Verteilung des zugeflhrten
Medienstroms {iber den gesamten Bereich der Vor-
kammer, so daB von dort aus sdmtliche Warmetau-
scherrohre mit einem véllig libereinstimmenden
Druck und Volumenstrom beaufschiagt werden
kGnnen.

Ist schlieBlich nach einer weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung der zur Vorkammer konzentri-
sche Ringspalt in der Nzhe der betreffenden Stirn-
innenseite des Behdlters mit einem ausreichenden
radialen Abstand zur Mantelinnenseite der Vorkam-
mer angeordnet, ergibt sich eine hochwirksame
Durchmischung des in die Vorkammer eingeblase-
nen Medienstroms.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel

der erfindungsgemédBen Vorrichtung in einem
Lingsschnitt dargestelit:
Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einem
zylindrischen Behilter 1, der auBenseitig mit einer
wirme- und schallddmmenden Isolierung 2 verse-
hen ist.

Der Behdlter 1 ist in der Ndhe einer Stirnseite
3 mit einem die Behdlterwandung radial durchdrin-
genden Eintrittsstuizen 4 versehen, der an die
Saugseite eines konzentrisch auf der Stirnseite an-
geordneten Radialgebldses 5 angeschlossen ist.
Ein Laufrad 6 des Radialgebldses 5 ist von einem
Gehiduse 7 umgeben, das mit einem Ringspalt 8
versehen ist. Dieser miindet in eine Vorkammer 9,
die sowohl mit der Eintrittsseite von in Mantelindhe
des Behilters 1 zylinderférmig angeordneten Wér-
metauscherrohren 10 wie auch mit der Eintritisseite
eines koaxialen Bypasses 11 in Verbindung steht.

Die Wiarmetauscherrohre 10 erstrecken sich
axial Uber den wesentlichsten Teil der Ldnge des
Behilters 1 und miinden in eine Ringkammer 12,
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die an eine Stirnseite 13 des Behdlters 1 angrenzt.
Die Ringkammer 12 umschlieBt einen Brenner 14,
der konzentrisch auf der Stirnseite 13 angeordnet
ist und in ein koaxiales Rauchgasmischrohr 15
miindet.

Der Austrittsquerschnitt des Rauchgasmisch-
rohrs 15 liegt in einem axialen Abstand zu einer die
Vorkammer 9 vom {brigen Teil des Behélters 1
abtrennenden Stirnwand 16. Dieser ist ein Zylinder
17 zugeordnet, der sich Uber den wesentlichsten
Teil der Linge des Rauchgasmischrohrs 15 er-
streckt und mit diesem eine Hauptbrennkammer 18
definiert, die in der Ndhe des Eintrittsquerschnitis
des Rauchgasmischrohrs 15 mit einem Ringraum
19 verbunden ist, welcher die Wirmetauscherrohre
10 enthdlt. Am Ringraum 19 ist, dem Eintrittsstut-
zen 4 benachbart, ein Austrittsstutzen 20 ange-
schlossen.

Der Bypass 11 ist mit einer Klappe 21 ausge-
riistet, mit der sich der Uber das Radialgeblédse 5 in
die Vorkammer 9 geférderte Medienstrom zu ei-
nem mehr oder weniger grofen Teil Uber den
Bypass 11 unter-Umgehung der Wirmetauscher-
rohre 10, der Ringkammer 12 und des Brenners 14
unmittelbar dem aus dem Rauchgasmischrohr 15
austretenden und insoweit bereits vorbehandelten
Medienstrom beimischen 14Bt. Dazu besteht der
Bypass 11 aus einem Stutzen 22, der mit radialen
Durchbriichen 23 versehen und stirnseitig ver-
schlossen ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verbrennen von in einem Me-
dienstrom enthaltenen Stérstoffen, bestehend
aus einem zylindrischen-Behélter (1) mit einem
Eintritisstutzen (4) und einem Austritisstutzen
(20) fiir den Medienstrom, der durch ein im
Innern des Behilters (1) zylinderfSrmig ange-
ordnetes und sich axial erstreckendes ringfor-
miges Bindel aus Wérmetauscherrohren (10)
in eine Ringkammer (12) einleitbar ist, die i-
nen an einer Stirninnenseite des Behélters (1)
angeordneten Brenner (14) umschliefit und in
ein konzentrisch im Behiliter {1) angeordnetes
Rauchgasmischrohr (15) Ubergeht, das in eine
Hauptbrennkammer (18) miindet, an deren
Ende ein Ringraum vorgesehen ist, von dem
aus der Medienstrom Uber die Wé&rmetau-
scherrohre (10) dem Austrittsstutzen (20) zu-
leitoar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der
Eintrittsstutzen (4) an die Saugseite einer FOr-
dereinrichtung angeschlossen ist, die an einer
dem Brenner (14) gegenlberliegenden Stirnin-
nenseite des Behilters (1) angeordnet ist und
deren Druckssite in eine Vorkammer (9) miin-
det, an weiche die Wirmetauscherrohre (10)
mit ihrer Einfrittsseite angeschlossen sind.
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2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die im Innern des Behélters (1)
angeordnete Fordereinrichtung aus einem Ra-
dialgebldse (5) besteht, dessen Antrieb auf der
Stirnaufienseite des Behdlters (1) angeordnet 5
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Laufrad (6) des Radialgebl-
ses (5) mit einem Gehduse (7) umgeben ist, 10
dessen radial in die Vorkammer (9) miindender
AuslaB durch einen Ringspalt (8) gebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der zur Vorkammer (9) konzentri- 15
sche Ringspalt (8) in der Ndhe der betreffen-
den Stirninnenseite des Behdlters (1) mit radia-
lem Abstand zur Mantelinnenseite der Vorkam-
mer (9) angeordnet ist.
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