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) Verfahren und Einrichtung zur elektrischen Steuerung und/oder Regelung einer

Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs.

&) Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
elektronischen Steuerung und/oder Regelung einer
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs vorgeschla-
gen, wobei das mit einem die Leistung der Brenn-
kraftmaschine bestimmendem Element, insbesonde-
re einer Drosselklappe oder einer Regelstange oder
eines Fahrpedals, verbundene Erfassungsorgan we-
nigstens zwei Stellungssignale erzeugt, die derart

ausgebildet sind, daB bei einer Stellungsédnderung
des leistungsbestimmenden Elements die wenig-
stens zwei StellungssignalgréBen sich gegensinnig
verdndern. Eine mit einer derartigen MaBnahme ver-
bundene Fehlererkennung 48t bei einem Doppelpo-
tentiometer als Erfassungsorgan die Erkennung von
Kurz- bzw. Nebenschliissen zwischen den Potentio-
meterschleifern zu.
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VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUR ELEKTRONISCHEN STEUERUNG UND/ODER REGELUNG EINER
BRENNKRAFTMASCHINE EINES KRAFTFAHRZEUGS

Stand der Technik

Die Erfindung betrifit ein Verfahren und eine
Einrichtung zur elekironischen Steuerung und/oder
Regelung einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahr-
zeugs gemipB den Oberbegriffen der unabh&ngigen
Patentanspriiche.

Ein solches Verfahren bzw. eine derartige Ein-
richtung ist aus der DE-OS 36 21 937 bekannt.
Dort ist eine Uberwachungseinrichtung flir eine
elektronische Steuereinrichtung in einem Kraftfahr-
zeug vorgeschlagen, wobei ein Erfassungsorgan
zur Ermittlung eines Betriebsparameters der Brenn-
kraftmaschine und/oder des Kraftfahrzeugs, insbe-
sondere der jeweiligen Stellung eines die Leistung
der Brennkraftmaschine bestimmenden Elements,
wie Drosselklappe oder Regelstange und/oder
Fahrpedal, vorgesehen ist und durch Vergleich der
von dem Erfassungsorgan abgegebenen Signalwer-
te mit vorgegebenen Grenzwerten auf Fehlerzu-
sténde im jeweiligen Erfassungsorgan geschlossen
wird.

Eine derartige Vorgehensweise kann eine si-
chere Uberpriifung des jeweiligen Erfassungsor-
gans nicht gewahrleisten, da md&glicherweise auf-
tretende Fehlerarten wie beispiclsweise Neben-
schilisse mit parasitdren Widersidnden zwischen
Signalleitung und Versorgungspannung nicht erfaft
werden k&nnen und somit dennoch sicherheitskriti-
sche Fahrzustinde auftreten kGnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einem Verfahren bzw. einer Einrichtung zur Steue-
rung und/oder Regelung einer Brennkraftmaschine
MaBnahmen vorzusehen, mit deren Hilfe eine um-
fassende Sicherheitstiberwachung gewéhrleistet ist.
Zur L8sung der Aufgabe ist vorgesehen, da das
Erfassungsorgan flir einen Betriebsparameter der
Brennkraftmaschine oder des Kraftfahrzeugs meh-
rere, den Betriebsparameter reprdsentierende Si-
gnale erzeugt, die derart ausgebildet sind, dag bei
einer Anderung des vom Erfassungsorgan ermittel-
ten Betriebsparameters sich die Signalgréfen ge-
gensinnig dndern. Durch Vergleich derartig ausge-
bildeter Signalgr6fen werden Md&glichkeiten ertf-
net, Fehlfunktionen des Erfassungsorgans in gro-
Bem Umfang zu erkennen.

Aus der DE-OS 35 10 173 ist ein elekironi-
sches Gaspedalsystem eines Kraftfahrzeugs vorge-
schlagen, wobei ein dem Fahrpedal zugeordnetes
Erfassungsorgan wenigstens ein die Stellung des
Fahrpedals reprisentierendes Signal erzeugt und
wenigstens in dessen Abhingigkeit eine Regelung
der Drosselklappenposition und damit der Luftzu-
fuhr zur Brennkrafimaschine vorgenommen wird.
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Zur Uberpriifung der Funktionsfihigkeit des Erfas-
sungsorgans, das aus zwei mit dem Fahrpedal
verbundenen Potentiometern besteht, wird das
Stellungssignal des einen in einer Logikeinheit mit
einem vom Stellungssignal des zweiten Potentio-
meters abgeleiteten Schwellwert verglichen und auf
diese Weise die korrekte Funktion des Erfassungs-
organs, insbesondere des ersten Potentiometers,
festgestellt. Eine derartige Vorgehensweise kann
eine sichere Uberpriifung des jeweiligen Erfas-
sungsorgans nicht gewahrleisten, da m&glicherwei-
se aufiretende Fehlerarten wie beispielsweise Ne-
benschliisse zwischen den beiden Potentiometer-
schleifern oder Nichtlinearitdien der Potentiometer
nicht erfaft werden kdnnen.

Aus der DE-OS 34 33 585 ist ein Positionser-
fassungsorgan fiir ein bewegbares Teil in einem
Kraftfahrzeug bekannt, das in Form eines mehrbah-
nigen Potentiometers ausgefihrt ist und zur Ver-
besserung der Aufldsung der Stellungserfassung in
vorgegebenen Teilbereichen der Stellung des mit
ihm verbundenen Elements dient.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Vorgehensweise hat
den Vorteil, daB durch die elekirische Gegenldufig-
keit der von dem jeweiligen, aus mehreren Senso-
ren bestehenden Erfassungsorgan abgegebenen
Signale sowohl! Nichtlinearitdten des Erfassungsor-
gans bzw. Kennlinienabweichungen als auch Ne-
benschilisse zwischen den Signalleitungen der
Sensoren erkannt werden k&nnen. Somit kann
durch die erfindungsgemiBe Vorgehensweise eine
umfassende Sicherheitsliberwachung des Erfas-
sungsorgans gewahrleistet werden.

Besondere Vorteile bietet die erfindungsgema-
Be Vorgehensweise in Verbindung mit einem als
Doppelpotentiometer ausgebildeten Erfassungsor-
gan zur Ermittlung der Stellung eines leistungsbe-
stimmenden Elements, wie Drosselklappe, Regel-
stange und/oder ein vom Fahrer betdtigbares Be-
dienelement, wie einem Fahrpedal eines elekironi-
schen Gaspedals.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der MaBnah-
me, unterschiedliche Widerstandswerte fiir die bei-
den Widerstandsbahnen des Doppelpotentiometers
vorzusehen. Bei elekirisch gegenldufigen Wider-
standsbahnen mit gleichem Widerstandswert tritt
im Fehlerfall eines Nebenschlusses zwischen den
Schieifern ein Wert auf, der einer mittleren Auslen-~
kung entspricht. Durch die Wah! unterschiedlicher
Widerstandswerte ergibt sich als resultierender
Spannungswert bei einem derartigen Fehlerfall je-



3 EP 0 446 453 A1 4

doch ein Wert, der einer kieineren Auslenkung ent-
spricht.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unter-
anspriichen in Verbindung mit dem nachfolgend
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel.

Zeichnung

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsform er-
lAutert. Dabei zeigt Figur 1 eine beispielhafte
Schaltungsanordnung zur Realisierung des erfin-
dungsgeméfen Gedankens, wéhrend Figur 2 ein
Flupdiagramm zur Verdeutlichung der Signalaus-
wertung darstellt.

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels

Figur 1 zeigt ein Erfassungsorgan 10 fur die
Stellung eines nicht dargsstellten, die Leistung der
Brennkrafimaschine bestimmenden Elements eines
Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Leistungsstell-
glied wie eine Drosselklappe oder Regelstange
und/oder eines Fahrpedals eines elektronischen
Gaspedalsystems, das zwei Sensoren oder Geber
P1 und P2 umfaBt, die in Figur 1 als ein sogenann-
tes Doppelpotentiometer dargestellt sind. Die Wi-
derstandsbahn 12 ist Uber ihre Leitung 16 mit dem
positiven Pol der Versorgungsspannung, Uber die
Leitung 18 mit dem negativen Pol der Versor-
gungsspannung verbunden. Die Widerstandsbahn
14 des Sensors P1 ist Uber die Leitung 20 mit dem
positiven, {iber die Leitung 22 mit dem negativen
Pol der Versorgungsspannung verkn{ipft. Beide Wi-
derstandsbahnen 12, 14 werden von beweglichen,
mit dem jeweiligen leistungsbestimmenden Ele-
ment des Kraftfahrzeugs .verbundenen Schleifern
24, 26 Uberstrichen. Die beiden Schleifer 24 und
26 sind Uber eine mechanische Verbindung 28
derart miteinander gekoppelt, so daB beide sich
abhdngig vom nicht dargestellten leistungsbestim-
menden Element parallel zueinander in derseiben
Richtung bewegen.

Der die erste Widerstandbahn 12 {berstrei-
chende Schieifer ist Uber eine Leitung 30 und
einen Widerstand 32 mit dem Widerstandswert
RS1 auf einen AnschluBpunkt P1S geflhrt. wah-
rend der die zweite Widerstandsbahn 14 Uberstei-
chende Schleifer 26 Uber die Leitung 34 und den
Widerstand 36 mit dem Widerstandswert RS2 an
den AnschluBpunkt P2S geleitst wird. Am An-
schlufpunkt P1S ist einerseits ein Widerstand 38
mit dem Widerstandswert R, andererseits eine Lei-
tung 40 angeschlossen, die den AnschluBpunkt
P1S mit der Recheneinheit 44 verbindet. Der Wi-
derstand 38 ist mit seinem zweiten AnschluB8 an
den negativen Pol der Versorgungsspannung ange-
knipft.
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In analoger Weise ist am AnschluBpunkt P2S
der Widerstand 46 mit dem Widerstandswert R und
die Leitung 48, die den AnschluBpunkt P2S mit
einer Rechen- oder Auswerteeinheit 44 verbindet,
angeschlossen. Im Gegensatz zur Anordnung am
ersten Sensor P1 ist in diesem Fall der andere
AnschluB des Widerstandes 48 mit dem positiven
Pol der Versorgungsspannung entsprechend der
elektrischen Gegenldufigkeit der beiden Sensoren
angeschlossen.

Die Verbindungsleitung 40 verbindet den An-
schiufpunkt P1S des ersten Sensors mit einem
Eingang 42 der Recheneinheit 44, wéhrend die
Leitung 48 den AnschluBpunki P2S des zweiten
Sensors mit einem zweiten Eingang 50 der Re-
cheneinheit 44 verkniipft. Die Recheneinheit 44, bei
deren Darstellung in Figur 1 auf Bestandteile, die
nicht unmittelbar die erfindungsgemdBe Vorge-
hensweise unterstlitzen, verzichtet wurde, umfaft
einen ersten, dem Eingang 42 zugeordneten A/D-
Wandler 52, einen dem zweiten Eingang 50 zuge-
ordneten zweiten A/D-Wandler 54, eine Verarbei-
tungseinheit 55 sowie sine Ausgangsstufe 56. Die
Ausgangssiufe 56 ist dem Ausgang 57 der Re-
chenginheit 44 zugeordnet, der mit der Leitung 58
beaufschlagt ist, die die Recheneinheit 44 mit Ein-
richtungen 60 zur Beeinflussung eines Betriebspa-
rameters ei- ner Brennkrafimaschine verbindet.

Bei den Einrichtungen 60 handelt es sich im
bevorzugten Ausflihrungsbeispiel um ein mit einem
elekirisch betdtigbaren Stellmotor versehenes Lei-
stungsstellglied, wie beispielweise eine Drossel-
klappe zur Steuerung des Lufidurchsatzes zur
Brennkraftmaschine oder eine Regelstange zur Be-
einflussung der der Brennkraftmaschine zugefiihr-
ten Kraftstoffmenge, oder einer Einrichtung zur An-
steuerung von Einspritzventilen.

Die Recheneinheit 44 verfligt neben den in
Figur 1 dargestellten Ein- bzw. Ausgédngen selbst-
verstédndlich Uber weitere, nicht dargestellte Ein-
und Ausginge, die zur Durchfiihrung weiterer
Steuerungsfunktionen, wie beispielsweise Ziindung,
Kraftstoffeinspritzung und/oder Leerlaufregelung
dienen.

Die Funktionsweise nach Figur 1 ergibt sich
wie folgt: Das leistungsbestimmende Element des
Kraftfahrzeugs bzw. der Brennkraftmaschine, bei
dem es sich im bevorzugten Ausflihrungsbeispiel
um eine Drosselklappe oder Regelstange und/oder
ein Fahrpedal eines selektronischen Gaspedalsy-
stems handelt, ist starr mit den beiden Schleifern
24 und 26 bzw. Signalleitungen 30 und 34 der
beiden Sensoren P1 und P2 verbunden, so daB
eine Stellungsinderung dieses Elements zu einer
entsprechenden Positionsdnderung der beiden
Schleifer 24 und 26 fUhrt. Durch die Verbindung 28
findet eine derartige Positionsverdnderung der bei-
den Schleifer in gleicher Richtung, gleichsinnig
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statt. Dabei bedeutet beispielsweise eine Bewe-
gung der Drosselklappe in Richtung ihrer voll ge-
Offneten Stellung einer Verdnderung der Schleifer
24 und 26 in Figur 1 in Richtung des positiven
Anschlusses der 1. bzw. in Richtung des negativen
Anschlusses der 2. Widerstandsbahn. Die An-
schluBpunkte P18 und P2S liegen dann entspre-
chend der Stellung der Schieifer 24 bzw. 26 auf
einem durch die Widersténde RS1 und R bzw. RS2
und R gebildeten Potentialwerten, die ein MaB flr
die jeweilige Positionen der Schleifer und damit fiir
die Stellung des leistungsbestimmenden Elemen-
tes darstellen. Dabei ist zu beachten, daB eine
Anderung der Stellung des leistungsbestimmenden
Elements in Richtung einer grdBeren Offnung zu
einer ErhBhung des Potentials am Anschlufpunki
P1S und zu einer Absenkung des Potentials am
AnschluBpunkt P28 fiihrt, die beiden Sensoren sich
dementsprechend elekirisch gegenldufig verhalten.
Uber die Verbindungsleitungen 40 bzw. 48 werden
die beiden den Stellungen der Sensoren P1 und P2
entsprechenden Spannungswerte an die Eingédnge
42 pzw. 50 der Recheneinheit 44 gefiihri. Die den
Eingéngen zugeordneten A/D-Wandler bilden aus
den analogen Spannungssignalen digitale Signale
zur Weiterverarbeitung in der Verarbeitungseinheit
55. Dort werden die Spannungssignale in entspre-
chende Stellungswerte flr das jeweilige leistungs-
bestimmende Element des Kraftfahrzeugs bzw. der
Brennkraftmaschine umgesetzt und aufgrund dieser
Stellungswerte, die im Falle eines elekironischen
Gaspedalsystems eines Soll- oder eines Ist-Wertes
entsprechen, Uber die Ausgangsstufe 56 eine ent-
sprechende Steuerung der Einrichtungen 60 vorge-
nommen.

Zur Verbesserung der Sicherheit des Systems
ist in der Verarbeitungseinheit 55 vorgesehen, die
Uber die Eingdnge 42 bzw. 50 und die A/D-Wand-
ler 52 bzw. 54 eingelesenen Werte einzeln und
miteinander dahingehend zu Uberpriifen, ob das
Erfassungsorgan 10 korrekt funktioniert. Ferner ist
vorgesehen, im Falle einer erkannten Funktionsun-
fahigkeit entsprechende Mafinahmen zu ergreifen.

Die Vorgehensweise zur Funktionsliberpriifung
des Erfassungsorgans 10 und die bei erkannter
Funktionsunfihigkeit einzuleitenden MagBnahmen
werden in Figur 2 anhand eines in der Verarbei-
tungseinheit 55 ausgeflihrten FluBdiagramms dar-
gestellt.

Nach Start des in Figur 2 dargestellien Pro-
grammteils wird in Funktionsblock 100 ein Teilab-
schnitt zur Einzelfehlererkennung der beiden Sen-
soren P1 und P2 durchlaufen. Diese Einzelfehlerer-
kennung wird flr jeden Sensor getrennt vorgenom-
men und beginnt entsprechend Schritt 102 damit,
daB die vom jeweiligen Sensor ermittelien Stel-
lungswerte eingelesen und im Abfrageblock 104
mit ihrer oberen maximalen Grenze verglichen wer-
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den. Wird in Schritt 104 erkannt, daB der Stellungs-
wert des jeweiligen Sensors gr&Ber als sein maxi-
mal zuléssiger Wert ist, wird in Block 106 ein
Einzelfehler des jeweiligen Sensors erkanni und
eine entsprechende Marke gesetzt und im Pro-
grammteil weitergefahren. Ein nach Schriit 106 er-
kannter Einzelfehler weist auf einen Kurzschiug ent-
weder vom negativen zum positiven Pol der Ver-
sorgungsspannung des Sensors oder vom An-
schlupunkt P1S oder P23 zum positiven Pol der
Versorgungsspannung hin oder zu einer Unitetbre-
chung des Anschlusses am negativen Pol der Ver-
sorgungsspannung des jeweiligen Sensors. Eine
entsprechende Marke kann in Schritt 106 ebenfalls
gesetzt werden.

Ist in Schritt 104 festgestellt worden, daB der
jeweilige Stellungswert unterhalb seiner oberen
Grenze liegt, so wird in Schritt 108 Uberpriiff, ob
die Stellungswerte kleiner als eine untere minimale
Schwelle ist. Im gegenieiligen Fall, wird in Schritt
110 die Einzelfehlererkennung abgeschlossen, in-
dem eine Marke flir die Funktionsféhigkeit der ein-
zelnen Sensoren flir sich gesetzt wird. Liegt ent-
sprechend Schritt 108 der Stellungswert des jewei-
ligen Sensors unterhalb des vorgegebenen Mini-
malwertes, so wird in Schritt 112 ein zweiter Einzel-
fehler erkannt und eine entsprechende Marke ge-
setzt. Dieser zweite Einzelfehler kann auf Kurz-
schliisse vom positiven Pol der Versorgungsspan-
nung zum negativen, vom AnschiuBpunkt P1S oder
P28 zum negativen Pol der Versorgungsspannung
oder auf Unterbrechungen der positiven Versor-
gungsspannungsleitungen oder der Schleifer- bzw.
AnschluBleitungen hinweisen.

Danach wird mit der Abfrage 114 fortgefahren, -
mit der das Vorliegen eines Einzelfehlers festge-
stellt wird. Liegt ein derartiger Einzelfehler vor, wird
in Schritt 116 eine Notlauffunktion eingeleitet. Diese
Notlauffunktion kann dabei entweder aus einem
Stillsetzen der Anlage oder aus einer Weiterfiih-
rung der Funktion des Systems auf der Basis des
als korrekt funktionierend geltenden Sensors beste-
hen. Nach Schritt 116 ist der Programmteil beendet
und wird erneut durchgefiihrt.

ist in Schritt 114 festgestellt worden, daB kein
Einzelfehler vorliegt, wird in Schritt 118 die Funk-
tionsféhigkeit des gesamten Erfassungsorgans 10
Uberpriift, indem der Betrag einer Differenz der von
den Sensoren erzeugten Stellungswerten mit einer
vorgegebenen Schwelle verglichen wird. Liegt der
Differenzbetrag  unterhalb der vorgegebenen
Schwelle, wird in Schritt 120 die Funktionsfahigkeit
des Erfassungsorgans fesigestellt und die System-
funktion als Normalbetrieb aufgenommen. Liegt die
Differenz nach Schritt 118 jedoch oberhalb der
vorgegebenen Schwelle, wird in Schritt 122 eine
Marke fiir einen Fehler des Erfassungsorgans ge-
setzt und eine Notlauffunktion eingelsitet.
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Ein in Schritt 122 erkannter Fehler weist auf
Nebenschlisse zwischen den Versorgungsspan-
nungspolen und den SchleiferanschiuBpunkten hin,
wobei ein NebenschiuB im Gegensatz zum Kurz-
schiug mit einem endlichen Ubergangswiderstand
behaftet ist. Die in Schritt 122 aufgenommene Not-
laufmaBnahme kann darin bestehen, daB entweder
ein Stillsetzen des Systems erfolgt oder eine Wei-
terflihrung der Systemfunktion auf der Basis des
jeweiligen kleineren Stellungswertes. Nach den
Schritten 120 bzw. 122 wird der Programmteil be-
endet und gegebenenfalls neu gestartet.

Durch die elektrische Gegenldufigkeit der bei-
den Sensoren und den angesprochenen Vergleich
des Betrages der Differenz zwischen den Stel-
lungswerten, die die Stellung des Ieistungsbestim-
menden Elements reprédsentieren, kdnnen auch
Nebenschliisse zwischen den beiden Schieifer-
bzw. AnschluSleitungen, d. h. beispielsweise von
den AnschluBpunkten P1S zu P2S festgestellt wer-
den. Eine derartige Fehlererkennung ist mit elek-
trisch gleichldufigen Sensoren nicht méglich. Durch
die unterschiedliche Wahl der Widerstandswerte
der Widerstandsbahnen des Doppelpotentiometers
sowie der Widerstdinde RS1 und RS2 ergibt sich
im Fehlerfall eines Nebenschlusses zwischen den
beiden AnschluBipunkten P18 und P2S der zusétzli-
che, die Funktionssicherheit des Systems verbes-
sernde Vorteil, daB in einem derartigen Fehlerfall
als resultierender Wert der jeweils mechanisch klei-
nere angenommen wird und somit bei einem elek-
tronischen Gaspedalsystem die Drosselklappe bzw.
Regelstange auf einem kleineren Offnungsquer-
schnitt gehalten wird.

Die erfindungsgeméfie Vorgehensweise ist
auch auf Erfassungsorgane mit mehreren Sensoren
anwendbar, wobei dann wenigstens einer der Sen-
soren gegenliber den anderen elekirische Gegen-
[Aufigkeit aufweist und das Stellungssignal dieses
oder dieser Sensoren zur Funktionsiberpriifung
der anderen dient.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Er-
fasssungsorgans nach Figur 1 ergibt sich aus der
unterschiedlichen Wahl der Widerstandswerte der
Widerst&nde 38 und 46. Diese MaBnahme, auch in
Verbindung mit der Dimensionierung der Wider-
stdnde 32 und 36 und/oder der Widerstandsbahnen
12 und 14, fihrt zu den oben dargestellten Vortei-
len betreffend die Wahl der Widersténde der Wi-
derstandsbahnen 12 und 14.

Die erfindungsgeméBe Vorgehensweise ist vor-
stehend am Beispiel eines Stellungsgebers be-
schrieben. Sie ist prinzipiell auf andere, Betriebspa-
rameter der Brennkrafimschine erfassende Geber-
oder Sensoranordnungen anwendbar.

Patentanspriiche
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Verfahren zur  elektronischen  Steuerung
und/oder Regelung einer Brennkraftmaschine
eines Kraftfahrzeugs, wobei durch wenigstens
ein Erfassungsorgan wenigstens ein Betriebs-
parameter der Brennkraftmaschine oder des
Kraftfahrzeugs reprisentierendes Signal er-
zeugt und einem Steuer- und/oder Regelsy-
stem zur Steuerung und/oder Regelung der
Brennkraftmaschine und/oder der Uberpriifung
der Funktionsfihigkeit des wenigstens einen
Erfassungsorgans zugeleitet wird, und wobei
die Funktionsliberprifung durch Auswertung
der wenigstens einen SignalgrdBe erfolgt,
dadurch gekennzeichnet, daB

das wenigstens eine Erfassungsorgan jeweils
wenigstens zwei SignalgréBen erzeugt, die
derart ausgebildet sind, daB bei einer Ande-
rung des Betriebsparameters, die wenigstens
zwei SignalgrdBen sich gegensinnig verandern.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Erfassungsorgan Signalgro-
Ben erzeugt, die die Stellung eines leistungs-
bestimmenden Elements der Brennkraftma-
schine bzw. des Kraftfahrzeugs, wie Leistungs-
stellglied und/oder Fahrpedal, reprasentieren.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Erfassungsorgan wenigstens
ein Doppelpotentiometer darstellt mit jewsils
unterschiedlichen, den Einzelpotentiometer zu-
geordneten Widerstandswerten.

Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die we-
nigstens einer Rechen- bzw. Auswerteeinheit
getrennt und/oder gemeinsam zugeleiteten Si-
gnale des Erfassungsorgans zur Uberpriifung
der Funktionsfdhigkeit des Erfassungsorgans
ausgewertet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Auswertung in folgenden Schritten erfolgt:

- Uberpriifung der Signalgréfen einzeln
auf einen zuldssigen Wertebereich zur
Erkennung von Einzelfehlern,

- Uberpriifung des Differenzbetrags der Si-
gnale mit einem vorgegebenen Grenz-
wert zur Erkennung von Fehlerzustdnden
im Bereich des Erfassungsorgans,

- Ergreifen von NotlaufimaBnahmen im
Fehlerfall,

Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
NotlaufmaBnahmen ein Abschalten des Steuer-
und/oder Regelsystems, eine Fortfiihrung der
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Funktion des Steuer- und/oder Regelsystems
in Abhéngigkeit des nicht fehlerbehafteten Si-
gnals bzw. des betragmaBig kleineren erfolgt.

Einrichtung zur elekironischen Steuerung
und/oder Regelung einer Brennkraftmaschine
eines Kraftfahrzeugs,

- mit wenigstens einem Erfassungsorgan
flir einen Betriebsparameter der Brenn-
kraftmaschine oder des Kraftfahrzeugs,
wobei das wenigstens eine Erfassungsor-
gan wenigstens ein, den jeweiligen Be-
triebsparameter représentierendes Signal
erzeugt,

- mit einem Steuer- und/oder Regelsy-
stem, dem das wenigstens eine Signal
zur Steuerung und/oder Regelung der
Brennkraftmaschine zugeleitet wird,

- und Mittel, die anhand dieses wenigstens
einen Signals die Funktionsfdhigkeit des
wenigstens einen Erfassungsorgans be-
stimmen,

dadurch gekennzeichnet, daB

- das wenigstens eine Erfassungsorgan
wenigstens zwei Geber oder Sensoren
umfaBt,

- dieses Erfassungsorgan wenigstens zwei
Signale erzeugt,

- und dieses Erfassungorgan derart ausge-
bildet ist, daB bei einer Verdnderung des
Betriebsparameters wenigstens zwei der
jeweiligen Signale des Erfassungsorgans
sich enigegengesetzt zueinander verin-
dern.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Betriebsparameter der Stel-
lung eines leistungsbestimmenden Elementes
der Brennkrafimaschine und/oder des Kraft-
fahrzeugs entspricht und das Erfassungsorgan
als Stellungsgeber jeweils einem derartigen
Element zugeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das wenigstens eine Erfassungs-
organ wenigstens zwei als Potentiometer aus-
gebildete Sensoren mit unterschiedlichen Wi-
derstandswerten umfaBt, wobei beide Senso-
ren demselben leistungsbestimmenden Ele-
ment zugeordnet sind.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB we-
nigstens eine Rechen- bzw. Auswerteeinheit
vorhanden ist, die die vom Erfassungsorgan
erzeugten Signale zur Funktionstberpriifung
auswertet.
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Einrichtung nach den Anspriichen 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das Erfassungs-
organ ein Doppelpotentiometer darstellt, wobei
eines der Einzelpotentiometer durch entgegen-
gesetzte Polung der Betriebsspannung gegen-
Uber dem anderen Einzelpotentiometer gegen-
[8ufig gewdhlt wird.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
den Betriebsparameter reprdsentierende Si-
gnale des Erfassungsorgans getrennt und/oder
gemeinsam zur Weiterverarbeitung an eine
Rechen- bzw. Auswerteeinheit zugeleitet wer-
den
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