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Description

La présente invention concerne un réservoir de
combustible, normalement gazeux, stocké en phase
liquide, pour appareil utilisant sa combustion en pha-
se gazeuse, ce réservoir pouvant faire partie inté-
grante du corps de I'appareil qui, dans ce cas, est du
type jetable, ou constituer une cartouche amovible
susceptible d’étre remplacée par une cartouche plei-
ne, lorsqu’elle est vide.

Lorsqu’il est en phase liquide, un combustible
normalement gazeux est décrit comme un corps pur
ou un mélange de corps purs se trouvant a I'état liqui-
de dans les conditions de pression et de température
dans lesquelles il est stocké, la phase liquide étant en
équilibre thermodynamique avec sa phase vapeur.
Lorsque cet équilibre est atteint, la surface qui déli-
mite les deux phases, c'est-a-dire I'interface, peut
étre plane ou posséder un certain rayon de courbure,
notamment si la phase liquide se trouve au sein d’'un
milieu poreux ou fibreux, la viscosité et la tension
superficielle de la phase liquide permettant de modi-
fier I'état d’équilibre liquide-vapeur et de retenir la
phase liquide au sein du milieu poreux ou fibreux.

Il peut s’agir également d’'un gaz dissout dans un
solvant, épaississant ou gélifiant approprié, tels que
notamment des polyméres de faibles poids moléculai-
res comme des métacrylates, des sels d’acide gras
comme du palmitate de sodium, des silices colloida-
les, des sels d'acides carboxyliques de I'alumi-
nium, ...etc.

Les appareils susceptibles d’utiliser la combus-
tion d’'un combustible normalement gazeux et stocké
en phase liquide, sont trés nombreux et de types trés
variés : ce peut étre des briquets, des fers a friser, a
repasser, a souder et autres similaires. Ces appareils
peuvent, en cours d’utilisation, étre orientés dans
toutes les directions.

Par ailleurs, entre le réservoir et le brileur de ces
appareils, la présence d’un dispositif de régulation du
débit du combustible, tel qu'un filtre réducteur de
pression, est indispensable et le dispositif ne fonc-
tionne de fagon stable que s'il est toujours alimenté
en une méme phase, liquide ou gazeuse. Comme, en
outre, la phase gazeuse est toujours située au-des-
sus de la phase liquide et que le réservoir est souvent
utilisé debout, c’est-a-dire avec son orifice de sortie
tourné vers le haut, il faut obtenir que le dispositif de
régulation soit toujours alimenté en phase gazeuse.
Le préambule de la revendication 1 mentionne un ré-
servoir selon I'état de la technique comme connu du
document FR-A-1 591 263.

On connait des réservoirs de forme cylindrique a
section circulaire ou non, avec un orifice de sortie au
centre de I'une des parois en bout, dans lesquels le
combustible est piégé, en phase liquide, au sein
d’une matiére poreuse ou fibreuse, dont ils sont rem-
plis, une grande porosité permettant un taux de rem-
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plissage élevé. Cependant, si le réservoir est rempli
au-dela de ce taux, le combustible liquide en excés
n’est plus piégé, et rien n'empéche la phase liquide
d’atteindre le dispositif de régulation.

La présente invention vise a remédier a cet incon-
vénient. A cet effet, dans le réservoir qu’elle concerne
et qui est du type précité, un tube plongeur relie I'ori-
fice de sortie au centre du réservoir, la section droite
de I'extrémité libre de ce tube plongeur, située en
amont du dispositif de régulation, étant fermée par
une cloison transversale, tandis qu’au moins un ori-
fice d’entrée est aménagé dans la paroi cylindrique
de ce tube plongeur, et de dimension apte a provo-
quer la formation d’'un ménisque d’interface liquide-
vapeur du combustible en phase liquide, dans les
conditions normales de température de stockage du
réservoir.

De préférence, l'orifice d’entrée aménagé dans
la paroi cylindrique du tube plongeur, est situé a
proximité de son extrémité libre, c’est-a-dire a proxi-
mité de sa cloison transversale précitée.

Ainsi, il suffit que la sursaturation, en phase liqui-
de, du réservoir, ne dépasse pas la moitié de son vo-
lume, pour que le combustible liquide en exceés, ¢’est-
a-dire non-piégé, ne puisse jamais atteindre un orifi-
ce d’entrée du tube plongeur ni, par conséquent, le
dispostifi de régulation situé en aval de cet orifice.

De préférence, chaque orifice d’entrée du tube
plongeur présente la forme d’'une fente disposée lon-
gitudinalement, suivant une génératrice de la paroide
ce tube et il est avantageusement prévu trois orifices
de répartition angulaire réguliére.

Suivant une forme d’exécution intéressante de
linvention, I'extrémité avale du tube plongeur, c’est-
a-dire son extrémité liée a I'orifice de sortie du réser-
voir, est dimensionnée de maniére a constituer le pui-
sard dans lequel est logé le dispositif de régulation du
débit de combustible.

Ce tube plongeur peut, en outre, faire partie in-
tégrante du corps du réservoir avec la paroi duquel il
peut étre obtenu, par moulage ou injection, en n’im-
porte quelle matiére moulable ou injectable appro-
priée.

De toute fagon, I'invention sera bien comprise, a
l'aide de la description qui suit, en référence aux des-
sins schématiques annexés représentant, a titre
d’exemple non-limitatif, une forme d’exécution de ce
réservoir :

Figure 1 en est une vue en coupe axiale, en po-

sition debout ;

Figure 2 est, a échelle agrandie, une vue partielle

montrant I'extrémité libre du tube plongeur ;

Figure 3 est une vue de I'extrémité libre du tube

plongeur vu en bout, c’est-a-dire dans le sens de

la fleche "A" de figure 2.

Comme le montre lafigure 1, le réservoir 2 de I'in-
vention est du type de forme cylindrique & section cir-
culaire, d’axe 3 et dont la paroi cylindrique 2a est fer-



3 EP 0 447 330 B1 4

mée, a chacune de ses extrémités, par deux parois
diamétrales respectivement 2b et 2¢. L'une des pa-
rois diamétrales, a savoir la paroi 2 b dans I'exemple
illustré sur la figure 1, présente, en son centre, un ori-
fice 4, constituant 'orifice de sortie du réservoir 2.

En outre, la paroi diamétrale 2b porte, sur sa face
externe, un collet fileté 5, permettant la fixation amo-
vible du réservoir 2 a un appareil utilisant, pour son
fonctionnement, la combustion du combustible
stocké en phase liquide dans le réservoir 2. Dans ce
cas, ce réservoir 2 constitue une cartouche amovible
susceptible d’étre remplacée par une cartouche plei-
ne, lorsqu’elle-méme est vide.

Enfin, comme cela est connu en soi, I'intérieur du
réservoir 2 est rempli d'une matiére poreuse ou fi-
breuse 6, destinée a piéger le combustible en phase
liquide. Cependant, comme cela se congoit facile-
ment, le combustible en phase liquide n’est totale-
ment piégé que sous réserve que la quantité de
combustible en phase liquide introduite dans le réser-
voir ne dépasse pas la capacité que la matiére poreu-
se ou fibreuse posséde, pour I'absorber en totalité.
Par conséquent, si le remplissage du réservoir 2 se
fait & un taux de remplissage supérieur a celui toléré
par la porosité de la matiére 6, il en résulte une sur-
saturation de combustible en phase liquide, non-pié-
gé et susceptible d’atteindre directement, en phase li-
quide, l'orifice 4 du réservoir 2 et par conséquent, le
dispositif de régulation de débit situé a proximité de
cet orifice 4, en amont ou en aval.

Par ailleurs, les cadences de production de ces
réservoirs 2 étant généralement trés élevées, le
temps de leur remplissage doit étre trés court, de sor-
te qu'il est trés difficile de doser, avec une grande
précision et dans un temps trés court, la quantité de
combustible introduite dans chacun d’eux

Comme le montre le dessin, et plus particuliére-
ment la figure 1, dans le réservoir selon I'invention, il
est prévu un tube plongeur 7, coaxial a I'axe 3 du ré-
servoir reliant son orifice de sortie 4 au centre du ré-
servoir 2, c’est-a-dire dont la longueur est sensible-
ment égale a la moitié de celle du réservoir 2. L'ex-
trémité libre 7a, de ce tuble plongeur 2, se trouve
donc sensiblement au centre du réservoir 2, au sein
de la matiére poreuse ou fibreuse 6.

Cette extrémité 7a, du tube plongeur 7, est fer-
mée par une cloison transversale 7b. En outre, a
proximité de cette extrémité 7a du tube plongeur 7,
sont ménagés trois orifices d’entrée 7c¢, répartis ré-
guliérement a la périphérie de I'extrémité 7a du tube
7, a proximité de la cloison transversale 7b, comme
cela est plus particuliérement visible sur les figures 2
et 3. Chaque orifice 7¢, qui constitue un orifice d’en-
trée du tube plongeur 7, présente la forme d’une fente
disposée longitudinalement, c¢’est-a-dire suivant une
génératrice de la paroi cylindrique du tube plongeur
7. En outre, la dimension de chacun d’eux est suffi-
samment petite pour provoquer la formation d’un mé-
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nisque interface liquide-vapeur, du combustible en
phase liquide, dans les conditions normales de tem-
pérature de stockage du réservoir 2.

Il résulte de toutes ces dispositions que lorsque
du combustible en phase liquide est introduit en ex-
cés dans le réservoir 2, et sous réserve que cette
quantité en excés, ou sursaturation, ne dépasse la
moitié du volume du réservoir 2, cette partie en excés
non-piégée par la matiére poreuse ou fibreuse conte-
nue dans le réservoir 2, ne peut pas pénétrer dans le
canal central 7d, du tube plongeur 7, non-seulement
enraison de la formation d’'un ménisque dans chacun
des orifices 7¢, qui sontles seuls orifices par lesquels
le combustible peut pénétrer dans ce canal 7d, pour
atteindre I'orifice de sortie 4 du réservoir, mais aussi
parce que, dans ces conditions, quelle que soit la po-
sition de ce dernier, le combustible en excés, c’est-a-
dire non-piégé par la matiére poreuse ou fibreuse 6,
contenue dans le réservoir, ne peut pas atteindre le
niveau de I'extrémité libre 7a du tube plongeur 7.

Si, a linverse, par suite de la consommation
d’une partie importante du combustible contenu dans
le réservoir 2, du combustible en phase gazeuse se
trouve au niveau des orifices d’entrée 7¢ du tube
plongeur 7, ce gaz peut alors pénétrer dans le canal
central 7d, du tube plongeur 7, sans qu’il n’en résulte
aucun inconvénient, puisqu’il ne pourra atteindre le
dispositif de régulation de débit, situé en amont ou en
aval de l'orifice 4, qu’en phase gazeuse.

Dans toute situation intermédiaire entre les deux
situations extrémes précitées, le combustible en pha-
se liquide se trouvant au niveau de I'extrémité libre
7a, du tube 7, ne pourra pas pénétrer dans le canal
central de ce tube 7, en phase liquide, par les orifices
d’entrée 7c.

Dans I'exemple illustré sur le dessin, et plus par-
ticuliérement par la figure 1, on peut voir que I'extré-
mité 7e, du tube plongeur 7, c’est-a-dire celle oppo-
sée a son extrémité libre 7a, est agencée pour cons-
tituer le puisard servant de logement au dispositif de
régulation de débit 8, associé a ce réservoir 2.

Enfin, comme le montre encore plus particuliére-
ment la figure 1, le tube plongeur 7 peut faire partie
intégrante du corps du réservoir 2, ¢’est-a-dire de ses
parois cylindriques 2a et d’extrémités 2b, avec les-
quelles il peut étre obtenu par moulage ou injection.
On peut noter, a cet égard, que la forme en fente lon-
gitudinale, des orifices d’entrée 7¢ du canal central
7d, du tube plongeur 7, convient particuliérement a
une fabrication par moulage ou injection, puisque ces
fentes peuvent étre réalisées sans contre-dépouille.

Revendications
1. Réservoir de combustible normalement gazeux,

stocké en phase liquide, pour appareil utilisant la
combustion de ce combustible en phase gazeu-
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se, du type de forme cylindrique, a section circu-
laire ou non, muni d'un orifice de sortie (4) au
centre de I'une (2b) de ses parois en bout (2a, 2b)
et d’'un tube plongeur (7) reliant I'orifice de sortie
(4) a I'intérieur du réservoir, un dispositif de régu-
lation du débit de combustible étant situé & proxi-
mité dudit orifice de sortie (4), le combustible
étant éventuellement piégé, en phase liquide, au
sein d’'une matiére poreuse ou fibreuse (6) dont
ledit réservoir est rempli, caractérisé en ce que
I'extrémité libre (7a) du tube plongeur (7) est si-
tuée au centre du réservoir (2), la section droite
de ladite extrémité libre (7a) étant fermée par une
cloison transversale (7b), tandis qu’au moins un
orifice d’entrée (7c) est aménagé dans la paroi
cylindrique de ce tube plongeur (7), et de dimen-
sion apte a provoquer la formation d’'un ménisque
d'interface liquide-vapeur du combustible en
phase liquide, dans les conditions normales de
température de stockage du réservoir (2).

Réservoir de combustible selon la revendication
1, caractérisé en ce que l'orifice d’entrée (7¢),
aménagé dans la paroi cylindrique du tube plon-
geur (7), est situé a proximité de I'extrémité libre
(7a) de ce tube (7), c’est-a-dire a proximité de sa
cloison transversale (7b).

Réservoir selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que chaque orifice d’entrée (7¢), du
tube plongeur (7), présente la forme d'une fente
disposée longitudinalement, suivant une généra-
trice de la paroi de ce tube.

Réservoir selon la revendication 2 ou 3, caracté-
risé en ce qu'il est prévu trois orifices (7c¢) de ré-
partition angulaire réguliére.

Réservoir selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'extré-
mité avale (7d), du tube plongeur (7), c’est-a-dire
son extrémité liée a I'orifice de sortie (4) du ré-
servoir (2), est dimensionnée de maniére a cons-
tituer le puisard (8) dans lequel est logé le dispo-
sitif de régulation du débit de combustible.

Réservoir selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le tube
plongeur (7) fait partie intégrante du corps du ré-
servoir (2), avec la paroi duquel il peut étre obte-
nu par moulage ou injection.

Claims

A reservoir for normally gaseous fuel stored in
the liquid phase for a device utilising the combus-
tion of the fuel in the gaseous phase, of the type
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having a cylindrical form with a circular cross sec-
tion or not, provided with an exit orifice (4) at the
centre of one (2b) of its end walls (2a, 2b) and
with an extended tube (7) connected to the exit
orifice (4) to the interior of the reservoir, a regu-
lating device of the outflow of the fuel being lo-
cated in the proximity of the said exit orifice (4),
the fuel being ultimately held, in the liquid phase
in the middle of a porous or fibrous material (6)
with which the reservoir is filled, characterised
in that, the free end (7a) of the extended tube (7)
is located in the centre of the reservoir(2), the
cross section of the said free end (7a) being
closed by a cross wise web (7b) which is provided
with at least one entry orifice (7¢) and disposed
in the cylindrical wall of the extended tube (7),
and the dimensions of which being adapted to
provoke the formation of a meniscus at the liquid
vapour interface of the fuel in the liquid phase, in
the normal conditions of temperature of storage
of the reservoir (2).

A fuel reservoir according to claim 1, character-
ised in that the entry orifice (7¢), disposed in the
cylindrical wall of the extended tube (7), is located
at the proximity of the free end (7a) of the tube
(7), that is to say in the proximity of its cross wise
web (7b).

A fuel reservoir according to claim 1 or 2, char-
acterised in that each entry orifice (7¢), of the
extended tube (7), is in the form of a slot disposed
longitudinally, following the profile of the wall of
the tube.

A fuel reservoir according to claim 2 or 3, char-
acterised in that it is provided with three orifices
(7¢) evenly and radially spaced.

A fuel reservoir according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the down-
stream end (7d), of the extended tube (7), that is
to say its end located in the exit orifice (4) of the
reservoir (2), is dimensioned in a manner to com-
prise a sump (8) in which the regulating device for
the outflow of the fuel is located.

A fuel reservoir according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the extend-
ed tube (7) is formed as an integral part of the
body of the reservoir (2) which together with the
wall of which it can be obtained by moulding or in-
jection.

Patentanspriiche

Behalter fir normalerweise gasférmigen, in flis-
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siger Phase aufbewahrten Brennstoff fir eine
Vorrichtung, welche diesen Brennstoff in gasfor-
miger Phase verbrennt, des Typs zylindrischer
Gestalt mit kreisfé&rmigem  oder nicht-
kreisférmigem Querschnitt, welcher mit einer
Austrittséffnung (4) in der Mitte einer (2b) seiner
Endwandungen (2a, 2b) sowie mit einem Tauch-
rohr (7) ausgestattet ist, welches die Austrittsoff-
nung (4) mit dem Innenraum des Behélters ver-
bindet, wobeiin der Nahe der Austrittséffnung (4)
eine Brennstoffabgabe-Regeleinrichtung ange-
ordnet ist, wobei der Brennstoff gegebenenfalls
in einem pordsen oder faserigen Material (6), mit
welchem der Behalter gefiillt ist, in flissiger Pha-
se aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet,
dal} das freie Ende (7a) des Tauchrohrs (7) im
Zentrum des Behalters (2) angeordnet ist, wobei
der Querschnitt des freien Endes (7a) von einer
Querwandung (7b) verschlossen ist, wahrend in
der Zylinderwandung dieses Tauchrohrs (7) we-
nigstens eine Eintrittséffnung (7c) ausgebildet
ist, welche derart bemessen ist, dafd sie in der La-
ge ist, unter den normalen Aufbewahrungstem-
peratur-Bedingungen des Behélters (2) die Bil-
dung einer meniskusférmigen Flissigkeits-Gas-
Grenzfldche des Fliissigphasen-Brennstoffs
hervorzurufen.

Brennstoffbehélter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da die Eintrittséffnung (7c),
die in der Zylinderwandung des Tauchrohrs (7)
ausgebildet ist, in der Nahe des freien Endes (7a)
dieses Rohrs (7) angeordnet ist, d.h. in der Nahe
dessen Querwandung (7b).

Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Eintritts6ffnung (7¢) des
Tauchrohrs (7) die Form eines Schlitzes auf-
weist, der in Langsrichtung angeordnet ist und ei-
ner Erzeugenden der Wandung dieses Rohrs
folgt.

Behalter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daR drei Offnungen (7c) mitregel-
maRiger Winkelverteilung vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dal das
stromabwértige Ende (7d) des Tauchrohrs (7),
d.h. sein mit der Austrittséffnung (4) des Behal-
ters (2) verbundenes Ende, derart bemessen ist,
dal} es die Aufnahme (8) bildet, in welcher die
Brennstoffabgabe-Regelvorrichtung aufgenom-
men ist.

Behalter nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dal das
Tauchrohr (7) Grundbestandteil des Kdrpers des
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Behalters (2) ist, mit dessen Wandung es durch
einen Formungs- oder Spritzvorgang erhalten
werden kann.
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