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@ Elektrischer Antrieb fiir nach oben zu 6ffnende Falttore.

@) Elekirischer Antrieb flir nach oben zu 8ffnende
Falttore unterschiedlicher Abmessung, einfacher
Handhabung und Montage sowie geringer StSranfél-
ligkeit, deren Torsegmente (5,8) sich im gedfineten
Zustand waagerecht in HShe der Toroberkante befin-
den, wobei das obere Torsegment (5) um ca. 90°
um eine Schwenkachse (3) mit zwei Drehpunkien an
den Seiten des Tores am Sturz verschwenkt werden
muB, mit

- einer flachen, geschlossenen Aniriebseinheit
(11), die am Geb&ude drehfest befestigt ist, so
daB die flache Seite parallel zur Drehachse (3)
des Tores liegt,

- welche als Abtrieb eine Buchse aufweist, die in
der Antriebseinheit {11) parallel zu deren fla-
chen Seiten gelagert ist und wenigstens auf
einer Seite von auBerhalb der Antriebseinheit
(11) zugdnglich ist und

- mit wenigstens einem Verbindungselement
zwischen der Buchse der Antriebseinheit (11)
und dem oberen Torsegment (5), welches die
Drehung der Buchse achsparallel auf die Dre-
hung des oberen Torsegmentes (5) um die
Drehachse (3) Ubertrigt.
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Nach oben &ffnende Faittore sind beispielswei-
se in Nord-Europa als Garagentore weit verbreitet.
Ein solches Faltior besteht beispielsweise aus zwei
Segmenten, die gelenkig miteinander verbunden
sind und wobei das obere Segment in der Nihe
der Oberkante seitlich in der Torwandung schwenk-
bar gelagert ist. Das untere Segment ist dabei
mittels einer Rolle, die sich in der N3he der Unter-
kante des unteren Segmentes befindet, in einer
seitlichen Flihrungsschiene gefiinhrt.

Zum Offnen des Tores wird das untere Seg-
ment angehoben, wobei sich die gelenkige Verbin-
dung zwischen den Torsegmenten in das Innere
des Gebdudes bewegt und die Rolle des unteren
Segments in der seitlichen Fiihrungsschiene nach
oben gleitet, bis die beiden Segmente parallel an-
sinanderliegend etwa waagerecht in Héhe der Tor-
oberkante liegen. Dieser Offnungsvorgang wird in
aller Regel durch einen Gasdruckddmpfer unter-
stlitzt, welcher beispielsweise zwischen dem obe-
ren Torsegment und einem geb3udefesten Punkt
angeordnet ist. Die Erfindung betrifft nun einen
elektrischen, nachrlistbaren Antrieb fiir derartige
Tore.

Bei den in der BRD am meisten verbreiteten,
nach oben und innen aufschwingenden Garagento-
ren mit einteiligem TuUrblatt, wird zum Zwecke ei-
nes elekirischen Antriebs meist an der Decke der
Garage ein Zugelement wie etwa eine Kette oder
ein Zahnelement verwendet, weiche mittels eines
Verbindungselementes mit dem Torblatt verbunden
ist und dieses nach hinten und damit in die gedfi-
nete Stellung aufzieht. Ein derartiger Antrieb wire
fir ein nach offnendes Segmenttor jedoch ungeeig-
net, da dessen Segmente sich beim Offnungsvor-
gang im wesentlichen nach oben bewegen und
wesentlich weniger in den Innenraum des GebZu-
des hinein als einteilige Schwingtore.

Es ist daher die Auigabe der vorliegenden Er-
findung, eine Antriebseinheit der beschriebenen
Tore zu schaffen, welche flir nach obnende Seg-
menttore unterschiedlicher Abmessungen einsetz-
bar ist und in Handhabung und Montage mdglichst
geringen Aufwand erfordert, wobei gleichzeitig die
Stdranfilligkeit gering gehalten werden soll.

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausflihrungsfor-
men ergeben sich aus den Unteransprlichen.

Empfindliche Teile des Antriebes wie etwa die
Steuerung in Form einer elekirischen Schaltung,
elekiromechanisch wirkende Endschalter sowie frei-
liegende Getriebeteile sind im Inneren einer ge-
schlosenen Aniriebseinheit untergebracht, und da-
durch wdhrend der Montage vor Beschddigungen
und wahrend des Betriebes vor Verschmutzung
und dadurch bedingte St8rungen geschiiizt. Da
diese Antriebseinheit gemiB der vorliegenden Er-
findung drehfest mit dem Geb&dude verbunden wer-
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den muB, muB die Antriebseinheit wenigstens in
einer Dimension sehr flach gebaut werden, da seit-
lich neben der Tordffnung oder oberhalb der Tor-
Gffnung also in Richtung des Sturzes, oft nur wenig
Raum zur Verfligung steht.

Diese Antriebseinheit umfaBt eine Motor-Getrie-
beeinheit, den hierflir notwendigen Transformator,
eine Platine mit der entsprechenden Steuerung flr
die gesamte Einheit sowie die notwendige zusizli-
che Ubersetzung der Motor-Abtriebswelle auf ein
MaB, wie es flir den Abtrieb der gesamten An-
triebseinheit notwendig ist.

Als Abtrieb der Aniriebseinheit dient eine Buch-
se, die die Aniriebseinheit in ihrer kleinsten Aus-
dehnung, also parallel zu den Schmalseiten, durch-
l8uft und auf einer ihrer Stimseiten eine unrunde
oder vieleckige Kontur aufweist, an welche form-
schitissig ein Uberiragungselement zur Abnahme
der abgegebenen Drehbewegung angeschlossen
werden kann.

Ist diese Buchse parallel zu den Schmalseiten
der Aniriebseinheit eingebaut, so bietet dies den
Vorteil, daB bei einer Befestigung der Antriebsbox
neben der Hohlung flir das Tor nur einen Platzbe-
darf zwischen H&hlung und Aufenwand oder Hoh-
lung und Decke entsprechend der Schmalseite der
Box bendtigt wird, und dennoch die drehende
Buchse achsparallel zur Drehachse des obsren To-
res verlduft. Somit ist durch Verbindung der Buch-
se mit dem oberen Torelement durch wenigstens
ein Verbindungselement eine achsparallele Weiter-
gabe der Drehbewegung der Buchse an das obere
Torsegment mdglich, was sinen nicht geringeren
technischen Aufwand erfordert als die zus#tzliche
Umlenkung der Drehachse.

Als Verbindungselement zwischen der An-
triebseinheit und dem oberen Torsegment dient
dabei vorzugsweise ein Hebel, welcher mit seinem
einen Ende drehfest mit der Buchse verbunden ist
und im wesentlichen parallel zum oberen Torseg-
ment verlduft. Das andere Ende des Hebels ist in
der Ndhe der Unterkante des oberen Torsegmen-
tes mit diesem verbunden, indem ein an der innen-
seite des oberen Torsegmentes befestigter Zapfen
in einem Langloch des Hebels I3uft.

Bei geschlossenem Tor ist also ein Verschwen-
ken des auf der Innenseite des Tores parallel nach
unten verlaufenden Hebels um die waagerecht lie-
gende Achse der Buchse um ca. 90° notwendig,
um hierdurch das obere Segment des Tores in die
gebifnete, waagerechte Lage zu bewegen.

Der Vorteil dieses Verbindungselementes liegt
in seiner geringen StSranfiiligkeit und den gerin-
gen Kosten, sowie in der Tatsache, daB ein solcher
Hebel sehr leicht an die unterschiedlichen Dimen-
sionen des oberen Torsegmentes je nach Torgro-
Be, Torhersteller etc., angepaBt werden kann.

Die Nachristbarkeit der Antriebseinheit ist
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praktisch jederzeit mdglich, da auf der Rickseite
des Tores lediglich ein Winkeleisen oder dhnliches
mit dem parallel zum Tor und waagerecht verlau-
fenden Zapfen verschraubt werden muB, wahrend
die Antriebseinheit in der NZhe der Oberkante des
Tores seitlich der torhdlung am Gebiude befestigt
werden muB.

Hierzu bietet sich u.U. direkt der Anlenkwinkel
an, der ebenfalls auf einer oder gar beiden Seiten
der TorhShlung am Gebdude befestigt ist und in
den Gebdudeinnenraum vorspringt, da an dessen
vorstehendem Ende der Gasdruckdédmpfer befe-
stigt ist, welcher mit seinem anderen Ende am
Torblatt gelagert ist, um dessen Offnung und Hal-
ten in der gedffneten Position zu erleichtern. Befin-
det sich dieser Anlenkwinkel in einer geeigneten
Position, so kann hieran unmittelbar die Antriebs-
einheit verschraubt werden. Selbstverstindlich sind
zusiizlich zu der Antriebseinheit noch Schalter
oder dhnliches auBen sowie innen am Geb#ude
anzubringen, die mit der Aniriebseinheit Uber elek-
trische Leitungen zu verbinden sind. Hierauf kann
verzichtet werden, wenn die Antriebseinheit einen
Empfanger enthilt, welcher mittels eines Handsen-
ders angesteuert werden kann.

Vorzugsweise wird der beschriebene Hebel
etwa in der Mitte der Torbreite angeordnet werden,
um aufgrund der einseitigen Beaufschlagung be-
sonders bei breiten Toren kein Verklemmen des
Tores in den Flhrungsschienen zu ermdglichen.
Zu diesem Zweck ist die mit dem Hebel zu verbin-
dende Buchse bis zur Tormitte zu verlangern, was
auch durch eine sich Uber die gesamte Torbreite
erstreckende und beidseitig gelagerte Verldnge-
rungsstagnge geschehen kann. In diesem Fall kdn-
nen mit der VerlAngerungsstange nicht nur ein
sondern mehrere Hebel an verschiedenen Stellen
des Tores, beispielsweise an beiden Seitenkanten
angeordnet werden, was mit zunehmender Breite
und Gewicht des Tores empfehienswert wird.

Zum Offnen des Tores ist somit eine Drehung
der als Abtrieb der Antriebseinheit dienenden
Buchse von lediglich ca. 90° erforderlich.

Dies bedeutet, daB innerhalb der Aniriebsein-
heit eine extrem starke Untersetzung des Elekiro-
motors stattfinden muB, der im Vergleich zu den
beabsichtigten Bewegungen um maximal 90" sehr
schnell dreht.

Da der Elektromotor entlang seiner Lédngsachse
eine grdfere Abmessung besitzi, als bei der An-
triebseinheit zwischen Unterteil und Deckel, also
der Schmalseite, erwlinscht ist, kann der Elekiro-
motor auf dem Unterteil nur liegend untergebracht
werden. Da die Achse der als Abtrieb dienenden
Buchse hierzu rechtwinklig bzw. windschief ver-
lauft, ist eine einmalige Umlenkung um 90° fiir die
Drehbewegung erforderlich.

Da zusitzlich eine méglichst starke Unterset-
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zung flr den vorliegenden Fall notwendig ist, wird
ein Elekiromotor mit angeflanschtem Schneckenge-
triebe verwendet, da Schneckengetriebe die hier
notwendigen Bedingungen einer Umlenkung der
Drehbewegung um 90° und einer starken Uberset-
zung optimal erflllen.

Als Zukaufteil erhililiche Motor-Getriebeeinhei-
ten mit Schneckengetriebe als Untersetzung - wo-
bei natlirlich auch jedes andere Getriebe verwendet
werden kann, so lange es die beiden genannten
Bedingungen erflilit - weisen jedoch immer noch
keine so starke Gesamiuntersetzung auf, wie sie
flir die Antriebseinheit erforderlich ist. Doch selbst
bei Verfiigbarkeit einer derart grofen Ubersetzung
wirde sich hierdurch ein Durchmesser des
Schneckenrades ergeben, der eine mdglichst klei-
ne Ausbildung der Antriebseinheit verhindern wiir-
de.

Im vorliegenden Fall ist deshalb auf die Ab-
triebswelle der Motor-Getriebeinheit zusétzlich ein
Planetengetriebe zur weiteren Untersetzung instal-
liert, welches mit einem vergleichsweise groBen
Zahnrad k&mmt, welches koaxial und drehfest mit
der Buchse verbunden ist. Aufgrund dieser drehfe-
sten Kopplung dar auch dieses grofe Zahnrad zwi-
schen der gedffneten und der geschlossenen Stel-
lung eine Drehbewegung um lediglich 90° vollzie-
hen. Die Achse des Planetengetriebes ist dabei
parallel zur Achse der Buchse und somit parallel zu
den Schmalseiten der Aniriebseinheit und senk-
recht zu Unterteil und Deckel des Geh3uses der
Antriebseinheit.

Das Planetengetriebe besteht dabei -betrachiet
von der aus der Stirnseite der Getriebeeinheit aus-
tretenden Abtriebswelle - aus zwei Ebenen: In der
ersten Ebene dreht die Motor-Abtriebswelle Uber
ein aufgestecktes Ritzel mehrere Planetenrdder,
die auBen in einem innen verzahnten Ring abrollen.
Im Zenirum der Planetenrdder sind Achsen dreh-
bar gelagert, die in die zweite Ebene des Planeten-
getriebes reichen, welches aus einem Zeniralrad
besteht, so daB dieses Zentralrad mit den Zentren
der Planetenrdder drehfest verbunden ist. Das Zen-
tralrad ist hohl ausgebildet und in dieser Mittelboh-
rung mittels Gleitlager auf dem AuBendurchmesser
eines Flansches gelagert, welcher auBen auf den
Deckel aufgeschraubt wird und in das Geh&usein-
nere ragt. Dieses Zentralrad ist aufien mit einer
Verzahnung versehen, die mit der Verzahnung am
Umfang des in der gleichen Ebene liegenden gro-
Ben Zahnrades kdmmt, was die letzte Unterset-
zungsstufe darstelli.

Das grofie Zahnrad l4uft auf einem AuBenum-
fang der beschriebenen Buchse ab, mit welcher es
drehfest Uber PaBstifte verbunden ist. Die Buchse
selbst ist an ihren Enden am AuBendurchmesser
gegenliber dem Innendurchmesser jeweils eines
Lagerflansches gleitgelagert, welcher jeweils von
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aufen auf den Deckel bzw. das Geh&duseunterteil
der Antriebseinheit aufgeschraubt ist und durch
sine entsprechende Ausnehmung in das Innere des
Geh&uses hineinragt.

Geh&useunterteil und Deckel bestehen aus Me-
fallplatten mit vorzugsweise aufgebogenen Rin-
dern, welche Uber Distanzstiicke miteinander ver-
schraubt sind. innerhalb der umgebogenen Rénder
kdnnen vor dem Verschrauben Seitenwinde, bei-
spielsweise aus durchsichtigem Kunsistoff, einge-
setzt werden, so daB nach Anbringen einer Be-
leuchtungsquelle innerhalb der Antriebseinheit die
Funktion der Antriebseinheit ohne deren Offnung
beobachtet und Uberpriift werden kann.

Die die Buchse und das grofie Zahnrad verbin-
denden Pafstifte sind in einem der bsiden Teile
mittels PreBsitz oder Verschraubung axial fest ge-
halten, im anderen Teil dagegen axial verschieb-
lich. Zusdtzlich weist die Buchse eine Schulter auf,
zwischen der und der dem groBen Zahnrad gegen-
Uiberliegenden AuBenwand des Geh#uses eine
Druckfeder angeordnet ist, so da die Buchse in
Anlage an Zahnrad gehalten wird. Durch eine um-
laufende Nut der Buchse zwischen der Feder und
dem Zahnrad und eine in diese Nut eingreifende
Gabel kann die Buchse durch Betétigung der Ga-
bel gegen die Kraft der Feder von dem grofien
Zahnrad abgehoben werden, bis die PaBstifte bei
einem der beiden Teile auBer Eingriff geraten, so
daB keine drehfeste Verbindung zwischen Buchse
und groBem Zahnrad mehr vorhanden ist. Diese
Gabel zum Ausrlicken der Buchse aus dem Zahn-
rad dient als Notbetdtigung bei Siromausfall oder
Defekt des Motors, so daB nach L&sen der Buchse
und damit des gessamien zu bewegenden Tores
von der Motor-Getriebseinheit nach wie vor sin
Offnen des Tores von Hand mdglich ist. Auf diese
Art und Weise wird eine duferst einfach zu realisie-
rende Notschaltung des gesamten Antricbes ge-
wihrleistet.

Fiir den motorischen Antrieb des Tores sind
weiterhin Endschalter notwendig.Die Endschalter,
die das Erreichen der gedffneten bzw. geschlosse-
nen Position und damit das Abschalten des Motors
bewirken sollen, kSnnen zwar direkt am Tor ange-
ordnet werden, so daB dann unmitteibar das Errei-
chen der gedffneten und geschlossenen Position
des Tores angezeigt wird,

Im vorliegenden Fall sind diese Endschalter jedoch
innerhalb des Gehduses der Antriebseinheit unter-
gebracht, da die gegen Verschmutzung und Be-
schidigung sehr empfindlichen Endschalter inner-
halb des schiitzenden Geh3uses eine wesentlich
l&ngere, st6rungsfreie Lebensdauer besitzen. Da
die Drehung des grofen Zahnrades um lediglich
plus minus 90" mit der Drehung des oberen Tor-
segmentes um seine Drehachse korrespondiert,
werden die beiden Endschalter flir die Anzeige der
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gebffneten und geschlossenen Stellung im Wir-
kungsbereich des groBen Zahnrades angeordnet,
und zwar so, daB sich deren Schaltelemente be-
zliglich der Drehachse des groBen Zahnrades um
etwa 180° gegeneinander versetzt befinden. Die
mit dem groBen Zahnrad fest verbundenen Auslo-
serelemente sind dagegen nur um 90° versetzt
angeordnet, so daB eines der AuslGserelemente in
der geschlossenen Stellung auf den einen End-
schalter und das andere AuslOserelement bei der
gedffneten Stellung auf den anderen Endschalter
einwirkt.

Als AuslEserelement kann hier jeder Hebel die-
nen, der radial vom groBen Zahnrad weggragt in
Richtung auf das Betitigungselement des zugeord-
neten Endschalters. Vorzugsweise werden auf dem
grofen Zahnrad zu diesem Zweck jeweils ein klei-
nes Winkelelement befestigt, durch dessen von
dem Zahnrad wegstrebenden Schenkel sich eine
Gewindebohrung befindet, durch die ein Gewinde-
bolzen geschraubt und mittels Mutter festgelegt
werden kann. Dadurch ist der Uberstand des Ge-
windebolzens Uber die Vorderkante des Profils stu-
fenlos einstellbar, welche zur Feineinstellung der
Auslésung der Endschalter dient. Als Endschalter
werden Zukaufteile mit vorstehender Zunge als Be-
tatigungselement verwendet, die auf dem Gehiuse
aufgeschraubt werden, so daB die Zunge in den
Bereich des Gewindebolzens am groBen Zahnrad
ragt. Somit wird die Endabschaltung durch einfache
Zukaufteile bewerkstelligt, was geringe Prcduk-
tionskosten der gesamten Antriebseinheit als ge-
wiinschte Folge hat.

Eine Ausfiihrungsform gemaB der Erfindung ist
im folgenden beispielhaft n3her beschrieben. Es

zeigen
Fig. 1 eine Seitenansicht eines gedfineten
Tores mit erfindungsgemifem elektri-
schen Antrieb,
Fig. 2 eine Aufsicht auf eine Antrisbseinheit
bei abgenommenem Deckel und
Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch die An-

triebseinheit entlang der Schnittlinie A-
A.

In Fig. 1 ist zunéchst teilweise das Gebiude zu
erkennen, bestehend aus der Decke 1 und dem
Sturz 2, sowie der TorhShlung 46, in der das Tor
angeordnet ist.

Dag Tor besteht aus dem oberen Torsegment
5 und dem unteren Torsegment 6, welche {iber ein
Gelenk 4 drehbar miteinander verbunden sind. In
der Darstellung der Fig. 1 befindet sich das Tor in
der vollsténdig gedffneten Position, wihrend gestri-
chelt eine nur teilweise gedffnete Position darge-
stellt ist.

Das obere Torsegment ist in der Ndhe seiner
Oberkante entlang einer Drehachse 3 an zwei La-
gerstellen, also jeweils auf einer Seite des Tores, in
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der Wand des Geb#udes gelagert, widhrend das
untere Segment Uber eine jeweils seitlich ange-
brachte Rolle 14 in ebenfalls seitlich in der Torh&h-
lung senkrecht verlaufenden Fiihrungsschiene 13
gefiihrt wird. Das Offnen und Halten des Tores in
der gedifneten Position wird durch Gasdruckddmp-
fer 8 unterstiitzt, welche einerseits mit dem oberen
Torsegment 5 und andererseits mit einem gebiu-
defesten Anlenkwinkel 7 neben der Torh&lung ver-
bunden sind.

Fig. 1 zeigt ferner die Anordnung der Antricbs-
einheit 11 im Gebdudeinneren neben der Torhdh-
lung. Die Antriebseinheit 11 ist in einer solchen
Hdhe montiert, daB der eingezeichnete Vierkant 44
der Buchse der Aniriebseinheit oberhalb des der
gesffneten, also waagerechien Stellung befindli-
chen oberen Torsegmentes 5 liegt. Aufgrund dieser
Lage kann die buchse Uber den Vierkant 44 oder
eine andere kraft- oder formschliissige Verbindung
mit der Buchse mit einer koaxialen Verldngerungs-
stange drehfest verbunden werden, die sich ober-
halb des Tores Uber die gesamtie Breite des Tores
erstreckt, so daB von dieser Verldngerungsstange
aus an mehreren Stellen eine Verbindung zum
oberen Torsegment mdglich ist. Vorzugsweise wird
dies auf beiden Seiten des Tores erfolgen, wenn es
sich um groBe, breite und damit schwere Tore
handeilt.

Fir kleinere Tore ist eine einzige Verbindung
zwischen dem Vierkant 44 und dem oberen Tor-
segment 5 ausreichend, die beispielsweise etwa in
der Mitte der Breite des Tores angeordnet sein
kann.

In Fig. 1 ist ferner zu erkennen, daB die Verbin-
dung ausin einem Hebelarm 9 besteht, welcher auf
der einen Seite drehfest mit dem Vierkant 44 und
dann mit der Buchse verbunden ist und parallel zur
Riickseite des oberen Torsegmentes 5 verlduft.
Diesem Hebel 9 ist in der N&he seines anderen
Endes ein Langloch 10 in Langsrichiung des He-
bels 9 eingearbeitet. In dieses Langloch ragt ein
Zapfen 47 hinein, welcher waagerechi und parallel
zur Hinterseite des oberen Torsegmentes 5 verlduft
und mit diesem Uber sinen Winkel 48 fest verbun-
den ist. Wird nun der Hebel 9 aus seiner waage-
rechien Position um den Vierkant 44 herum um
etwa 90° in eine nach unten ragende, senkrechte
Position verschwenkt, so wird hierdurch auch das
obere Torsegment 5 und damit das gesamte Tor in
seine senkrechte, geschlossene Position gebracht.

Durch die einfache, kaum stSranféllige Zapfen-
/Langlochverbindung ist es mdglich, hinsichtlich
des Hebels 9 nur eine grobe Langenabstimmung
vorzunehmen, da die Feinabstimmung der Entfer-
nung zwischen dem Zapfen 47 am oberen Torseg-
ment und dem Drehpunkt der Buchse, also dem
Vierkant 44 in der jeweiligen Position des Tores
durch das Langloch 10 ausgeglichen wird. Dies
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ermdglicht ferner eine relativ ungenaue Montage
der Anfriebseinheit hinsichtlich "deren H&henlage,
was deshalb vorteilhaft ist, weil nicht jede exakt
gewlinschte Montageposition einnehmbar ist, da
Behinderungen durch vorhandene elekirische Lei-
fungen etc. bei nachirdglicher Montage eines An-
triebes oft vorkommen.

Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf eine gedffnete
Antriebseinheit 11, also bei abgenommenem Dek-
kel 16, so daB zu erkennen ist, wie die einzeinen
Aggregate auf dem Unterteil 15 angeordnet sind.

Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf das Unterteil 15
der Antriebseinheit, in der einige Elemente nur
symbolisch dargestelit sind, so z.B. die Platine 18,
auf der die Steuerung fir die gesamte elekirische
Antriebseinheit untergebracht ist und die mittels
elektrischer Leitungen von einem handbetitigten
Schalter oder auch mittels eines drahtlos arbeiten-
den Handsenders angesteuert werden kann, sofern
sie einen entsprechenden Empfdnger beihaltet.
Weiteren grofen Raum auf dem Unterteil 15 nimmt
der Transformator 19 ein, der den meist nur ver-
figbaren Hochspannungswechselstrom in Gleich-
strom flir die Motor-Getrisbeeinheit 20 umwandelt.

Die Motor-Getriebeeinheit 20 ist auf dem Un-
terteil 15 so angeordnet, daB die Ldngsachse des
Motors parallel zum Unterteil 15 verlduft und die
Achse des Abtriebs der Einheit hierzu senkrecht,
also parallel z den in der Fig. 2 nur auf zwei Seiten
dargesteliten schmalen Seitenwédnde 50. Dadurch
liegt die Achsrichtung des Abtriebs der Motor-Ge-
triebeeinheit bereits parallel zur Achsrichtung der
als Abtrieb der gesamten Antriebseinheif 11 die-
nenden Buchse 30 mit dem Innenvierkant 44.

Diese Buchse 30 wird von der Abtricbswelle
der Motor-Getriebeeinheit 20, deren Getriebeteil in
vorteilhafter Weise ein bereits stark untersetzendes
Schneckenradgetriebe aufweist, nicht direkt ange-
triecben, sondern Uber eine weitere Unterseizung
21, wie am besten in Fig. 3 zu erkennen.

Dabei ist die Abtriebswelle der Motor-Getriebe-
einheit 20, die auf dem Unterteil 15 verschraubt ist,
soweit verléingert, daB sie sich bis durch den ge-
geniiberliegenden Deckel 16 hindurch erstreckt
und dort zusétzlich iber einer Gleitlagerbuchse in
einer Lagerbuchse 27 gelagert ist, welche aufien
auf den Deckel 16 aufgeschraubt ist und sich durch
eine entsprechende Ausnehmung im Deckel etwas
in den Innenraum des Geh3uses hineinerstreckt,
um eine ausreichende axiale Lagerldnge an ihrem
Innendurchmesser sowie am AuBendurchmesser zu
bieten. Im unmittelbaren AnschluB an die Motor-
Getriebeeinheit ist die hervorstehende Motor-Ab-
triebswelle auBen verzahnt und dient als Zentralrit-
zel 22 einer planeten-Getriebestufe, und kAmmt mit
mehreren Planetenrddern 23, welche auBen in ei-
nem umfassenden, innen verzahnten AuBenring 24
abrollen.
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Diese Planetenrdder 23 besitzen jeweils Pap-
stifte 25 als koaxiale Achsen, welche sich in axialer
Richtung von der Motor-Getriebeeinheit weg aus
diesen Planetenrider hinaus erstrecken und in der
ndchsten axialen Stufe - von der Motor-Geiriebe-
einheit 20 weggehend - in entsprechende Ausneh-
mungen eines Zeniralrades 26 hineinragen. Dieses
koaxial auf dem AuBenumfang der Lagerbuchse 27
und damit koaxial zur Motor-Abtriebswelle gelager-
te Zentralrad befindet sich somit zwischen der
Planeten-Getriebe-Stufe und dem Deckel 16, wo-
durch der Zwischenraum zwischen der Motor-Ge-
triebesinheit 20 und dem Deckel 16 in axialer Rich-
tung annéhernd volistindig angeflllt wird.

Dieses aufen verzahnte Zentralrad 26 wird
Uber die Verbindung mit den Planetenrddern 23 mit
deren Umlauf in Drehung versetzt und kdmmt mit
seiner AuBenverzahnung mit dem in der gleichen
Ebene laufenden groBen Zahnrad 28, welches im
Normalfall drehfest mit der als Abtrieb der An-
triebseinheit 11 dienenden Buchse 30 verbunden
ist.

Dieses groBe Zahnrad 28 liegt ebenso wie das
Zentralrad 26 parallel und unmittelbar anschliefend
an den Deckel 16 und wird in dieser axialen Lage
bereits dadurch gehalten, daB ein Axialversatz in
die dem Deckel gegeniiberliegende Richtung durch
die Planeten-Getriebe-Siufe begrenzt wird, die ei-
nen grdBeren AuBendurchmesser als das darunter
liegende, mit dem grofien Zahnrad 28 kdmmende
Zentralrad 26 besitzt und damit liber das grofe
Zahnrad 28 teilweise hinwegragt.

Die PaBstifte 25 zwischen der Planten-
Getriebe-Stufe und dem in der néchsten Siufe hier-
zu koaxial laufenden Zentralrad 26 missen daher
entweder im Zeniralrad 26 sinen Prefsitz aufwei-
sen und in den Planetenrddern 23 gleitgelagert
sein oder umgekehrt.

Ebenso wie das groBe Zahnrad 28 zwischen
der Planeten-Getriebe-Stufe und dem Deckel 16
gehalten wird, wird die Planeten-Getriebe-Stufe
zwischen dem groBen Zahnrad 28 und der Planen-
endiliche der Motor-Getriebeeinheit 20 gehalten,
aus der deren Abfriebswelle hervorragt.

Das groBe Zahnrad 28 ist nicht unmittelbar
gelagert, sondern siizt koaxial auf einem AuBenum-
fang der Buchse 30, und ist mit dieser Uber zwei
Paar Stifte 29 drehfest verbunden. Da diese Ver-
bindung [8sbar ausgebildet ist, sitzen die PaBstifte
29 entweder in der Buchse 30 oder in dem groBen
Zahnrad 28 mit PreBsiiz fest, wihrend sie in dem
jeweils anderen Teil eine Spielpassung besitzen
und somit axial verschieblich sind.

Die Buchse 30 selbst ist auf beiden Seiten,
also beim Unterteil 15 und beim Deckel 16 jeweils
in einem Lagerflansch 34 gleitgelagert, welcher je-
weils auBen auf das Unierteil 15 bzw. den Decksl
aufgeschraubt ist und sich durch eine entsprechen-
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de Ausnehmung etwas in das Innere des Gehiuses
hineinerstreckt, so daB sich eine ausreichende axia-
le Lagerbreite flir die Buchse 30 ergibt. Zwischen
der Buchse 30 und dem Lagerflansch 34 sind
jeweils Gleitiagerbuchsen 42 angeordnet.

Damit ist die Antriebseinheit 11 in etwa so flach
wie der Abstand zwischen dem Unterteil 15 und
dem Deckel 16, da Uber deren Abstand hinaus
lediglich Schraubenkdpfe ragen, mittels deren bei-
spielsweise die Motor-Getriebeeinheit 20 am Unter-
teil 15 vrschraubt ist oder die durch unterteil 15
und Deckel 16 hindurch mit einem Distanzstlick 41
zu deren Verbindung verschraubt sind. Auch die
Lagerflansche 34 und die Lagerbuchse 27 ragen
nicht weiter liber die AuBenkanten von Unterteil 15
und Deckel 16 hervor als die Kopfe dieser Schrau-
ben. Ebenso schlieft die Buchse 30 am Unierteil
mit der AuBenfliche des Lagerflansches 34 ab,
wéhrend sie auf der Seite des Deckels 16 einige
Millimeter {iber die AuBenfliche des Lagerflan-
sches 34 hinausragt. Dies hat seinen Grund darin,
daB die Buchse 30 mittels einer auf Druck belaste-
ten Feder 33 in Form einer Spiralfeder, welche
zwischen dem Flansch 34 des Unterteiles 15 und
einer entsprechenden Schulter der Buchse 30 an-
geordnet ist, im Normalfall gegen das groBe Zahn-
rad 28 und damit den Deckel 16 gedriickt wird. Die
Buchse 30 kann jedoch enigegen der Kraft dieser
Feder soweit axial verschoben werden, daB die
gehdrteten PaBstifte entweder mit der Buchse 30
oder mit dem grofien Zahnrad 28 keine formschilis-
sige Verbindung mehr halten. Dadurch wird das
anzuireibende Tor, welches in aller Regel form-
schllissig mit der Buchse 30 und dessen Innenvier-
kant 44 verbunden ist, von der Motor-Getriebesin-
heit 20 getrennt, so daB das Tor bei deren ausfall
frei beweglich ist und von Hand ge&ffnet werden
kann. Eine solche Axialverschiebung der Buchse
30 entgegen der Kraft der Feder 33 kann dadurch
bewerkstelligt werden, daB eine in Fig. 3 nicht
dargestellte Gabel in eine umlaufende, radiale Nut
31 der Buchse 30 eingreift, die sich zwischen der
Schulter 32 und dem groBen Zahnrad 28 befindet.
Eine solche Gabel 43 ist schwenkbar um eine
Achse, die senkrecht bzw. windschief zur Ldngs-
achse der Buchse 30 verlduft, so daB durch Ver-
schwenken der Gabel um ihre Achse, welche bei-
spielsweise mittels Seilzug von Hand durch eine
Bedienerperson geschehen kann, die Buchse 30
axial verschoben und damit auBer Eingriff mit dem
groBen Zahnrad 28 gebracht werden kann, um das
Tor von Hand zu &ffnen. Um auch im Falle dieser
Axialverschiebung eine ausreichende Lagerbreite
der Buchse 30 in dem Lagerflansch 34 des Dek-
kels 16 zu gewdhrleisten, muB die Buchse 30 in
der Normalposition auBen Uber die Kante dieses
Lagerflansches etwas hinausragen.

Wie Fig. 3 ferner zeigt, ist die Buchse 30 hohi
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ausgebildet, so daB sich der Innenvierkant 44 durch
die gesamte Ldnge der Buchse hindurcherstrecki.
Dies hat den Vorteil, daB - je nach Montagemdg-
lichkeit der Antriebseinheit 11 - wahlweise in beide
Seiten des Innenvierkants 44 ein enisprechender
AuBenvierkant formschlissig eingesetzt werden
kann, welcher ebenfalls formschliissig und damit
drehfest mit einem Ende des Hebels 9 der Fig. 1
verbunden ist.

Die Montagemd&glichkeiten der Aniriebseinheit
11 an einem anzutreibenden Tor werden dadurch
wesentlich erleichtert.

Fig. 3 zeigt weiterhin die umgebogenen Ran-
der 17 des Unterteiles 15 sowie des Deckels 16,
welche durch das Distanzstlick 41 im Abstand zu-
einander gehalten werden, in deren Stirnseiten die
durch Unterteil 15 bzw. Deckel reichenden Befesti-
gungsschrauben eingedreht sind.

Eine der Montage der gesamien Antriebsein-
heit erfolgt dadurch, daB der Deckel 16 abgenom-
men wird, wodurch nacheinander s@mtliche Zahn-
rdder von den sie tragenden Wellen abgezogen
und auch die Hiilse 30 sowie die Feder 33 entnom-
men werden kdnnen. Damit ist durch L&sen nur
weniger Schrauben eine komplette Demontage und
das Auswechseln einzelner Funktionsteile mdglich,
ohne daB PreBsitze gelst oder andere aufwendige
Verbindungen getrennt werden missen.

Die Seitenflichen 49 des Geh#uses zwischen
dem Unterteil 15 und dem Deckel 16 werden durch
zwischengelegte Seitenwénde 15 geschlossen, wo-
bei es sich - je nach Montagelage der Antriebsein-
heit - zumindest auf der Unterseite um durchsichti-
gen Kunststoff handeln kann. Auf diese Art und
Weise ist ohne Demontage der Antriebseinheit
durch Anordnung einer Lichtquelle innerhalb des
Gehduses jederzeit eine Funktionskontrolle mdg-
lich.

Fig. 2 zeigt neben der Zuordnung des groBen
Zahnrades 28 zur Motor-Getriebeeinheit 20 und der
nachgeordneten Planeten-Getriebe-Stufe auch die
Anordnung der Endschalter 35, die zum selbstiti-
gen Abschalten des Antriebs dienen, wenn das Tor
die vollstdndig geschlossene bzw. vollsténdig ge-
Gffnete Position erreicht hat.

Da das groBe Zahnrad 28 und damit auch die
im Normalfall hiermit drehfest verbundene Hiilse 30
jeweils nur eine Drehumg um etwa 90° von der
gebffneten zur geschlossenen Position des Tores
durchlaufen missen, sind die Endschalter 35 au-
Berhalb des Umfanges des groBen Zahnrades 28
s0 angeordnet, daB ihre auszuldsenden Zungen 40
in den Umfangsbereich des grofen Zahnrades 28,
allerdings hierzu axial versetzt, hineinreichen.

In der Radialebene der Zungen 40 sind wieder-
um mit dem groBen Zahnrad 28 Betatigungsele-
mente fest verbunden, welche bei Erreichen einer
Drehlage entsprechend der Position der Zunge die-
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se auslbsen. Wirde das grofe Zahnrad 28 bei
Betrieb des Tores dagegen mehrere Umdrehungen
zu durchlaufen haben, so wire die Anordnung der
Endschalter wesentlich komplizierter, da diese nur
bei einer bestimmten Anzahl von Umdrehungen
betitigt werden diirften.

Im vorliegenden Fall sind daher auf der dem
Unterteil zugewandten Fldche des Zahnrades 28 im
Abstand von etwa 90° jeweils ein Winkel 36 befe-
stigt, dessen vom Zahnrad 28 abstrebender Schen-
kel eine durchgehende Gewindebohrung aufweist,
durch welche eine Schraube 37 hindurch ver-
schraubt und in einer bestimmten Drehlage mittels
einer Mutter 38 fesigelegt wird. Die freie Stirnfl4-
che der Schraube 37 bestitigt jeweils eine der um
etwa 180° versetzt angeordneten Zungen 40 der
Endschalter 38 aus. Die Feineinstellung der End-
schalter geschieht dadurch, daB die Schraube 37 in
der Gewindebohrung soweit verschraubt wird, bis
die Schraube um das gewlinschte MaB Uber den
Schenkel des Winkels hervorragt.

Auf diese Art und Weise kdnnen einfache Zu-
kaufteile als Endschalter und als Betétigungsele-
ment auf dem Zahnrad 28 verwendet werden, wo-
durch die Gesamtkosten der Aniriebseinheit 11 ge-
ring bleiben.

Selbstverstdndlich kdnnten anstelle zweier
Winkel 36 mit Schrauben 37 nur ein einziger sol-
cher Winkel mit zwei Schrauben benutzt werden,
so daB dann die beiden hierdurch zu betétigenden
Endschalter um nur etwa 90° voneinander getrennt
positioniert werden missten. Die eng benachbarte
Lage der beiden Schrauben 37 erschwert jedoch
einerssits deren Verstellung und zum anderen ist
bei einer Gegenliberlage der beiden Endschaiter
35, also um etwa 180" gegenliber der Mittelachse
der Buchse 30, mehr Platz seitlich des groBen
Zahnrades 28 vorhanden, wie Fig. 2 zeigt, da diese
Breite bereits durch die Nebeneinanderlage der
Motor-Getriebeeinheit 20 und des Transformators
19 innerhalb des Gehduses vorhanden ist.

Die flir die elektrische Verbindung der einzel-
nen Teile innerhalb der Antriebseinheit 11 sind in
den Fig. 2 und 3 nicht eingezeichnet, und deren
Ubersichtlichkeit nicht zusétzlich zu erschweren.

Somit wird durch den erfindungsgeméBen An-
trisb ein flir den beschrisbenen Tor-Typ jederzeit
nachriistbarer automatischer Antrieb geschaffen,
der zusitzlich viele als Zukaufteile jederzeit erhdli-
liche Einzelteile beinhaltet und darliber hinaus auf-
grund der einfachen Konstruktion der Bauteile stor-
anfillig und leicht zu warten sowie im Falle eines
Defektes zu reparieren ist.

Patentanspriiche

1. Elekirischer Antrieb fiir nach oben zu &ffnende
Falttore, deren Torsegment (4, 5) sich im ge-
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6ffneten Zustand waagerecht in H6he der Tor-
oberkante befinden, wobei das untere Torseg-
ment (6) um ca. 90" um eine Schwenkachse
(3) mit zwei Drehpunkten an den Seiten des
Tores am Sturz verschwenkt werden muB mit

- einer flachen, geschlossenen Antriebs-
einheit (11), die am Gebiude drehfest
befestigt ist, so daB die flache Seite pa-
rallel zur Drehachse (3) des Tores liegt,

- welche als Abtrieb eine Buchse (30) auf-
weist, die in der Antriebseinheit (11) pa-
rallel zu deren flachen Seiten (50) gela-
gert ist und wenigstens auf einer welche
von auferhalb der Aniriebseinheit (11)
zugénglich ist und

- mit wenigstens einem Verbindungsele-
ment zwischen der Buchse (30) der An-
triebseinheit (11) und dem oberen Tor-
segment (5), welches die Drehung der
Buchse (30) achsparallel auf die Drehung
des oberen Torsegmentes (5) um die
Drehachse (3) Ubertréagt.

Elekirischer Antrieb nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dag

die Aniriebseinheit (11) so hoch angeordnet ist,
daB die Buchse (30) koaxial drehfest mit einer
Verbindungsstange verbunden ist, welche sich
oberhalb des Tores und innerhalb des Gebiu-
des iliber die gesamte Breite des Tores er-
streckt und Uber Verbindungselemente jewsils
in der N3he der Drehpunkie der Drehachse
zwischen AuBenkante des oberen Torsegmen-
tes (5) und den Seiten der TorhShlung (46) das
obere Torsegment in Drehung versetzt.

Elektrischer Antrieb nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, das

als Verbindungselement jewseils ein Hebel (9)
dient, der am einen Ende drehfest mit der
Buchse (30) bzw. der Verbindungsstange ver-
bunden ist und am anderen Ende ein Langloch
(10) in seiner L&ngsrichtung aufweist, in wel-
ches ein Zapfen (47) hineinragt, welcher fest
mit der Innenseite des oberen Torsegmentes
(6) in der N&he deren Unterkante und parallel
hierzu angeordnet ist.

Elektrischer Antrieb nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, das

zwei Hebel (9) jeweils in der N&he der Seitenk-
anten des Tores vorhanden sind.

Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 2
bis 5,

dadurch gekennzeichnet, das

die Verbindungsstange eine AuBenkontur ent-
sprechend der innenkontur der Buchse (30)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12
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besitzt und in diese direkt singesetzt ist.

Antrieb nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daj

es sich bei der AuBenkontur der Verbindugns-
stange und der Innenkontur der Buchse (30)
um einen Vierkant handelt.

Anfrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dag

sich die Buchse (30) nur um ca. 90° dreht.

Anirieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, das

die Motor-Getriebeeinheit (20) ein Schnecken-
getriebe enthalt und in die Antriebseinheit (11)
so eingebaut ist, daB die Ladngsachse des Mo-
tors parallel zum Unterteil (15) und Deckel (16)
liegt und die Drehachse der Abtriebswelle der
Motor-Getriebeeinheit (20) parallel zu den
Schmalseiten (50) des Gehiuses liegt und auf
die Abtriebswelle der Motor-Getriebeeinheit
(20) =zur zusBtzlichen Untersetzung ein
Planeten-Getriebe sowie ein hiervon angetrie-
benes Ritzel aufgesetzt ist, welches mit einem
groBen Zahnrad k3mmt, das koaxial drehfest
mit der Buchse (30) verbunden ist.

Antrieb nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dag

das Zentralrad (26) Uber Stifte (25), die koaxial
in die darunter liegenden Planeten-Rider (23)
ragen, durch den Umlauf der Planeten-Réder
{23) in Drehung versetzt wird.

Antrieb nach Anspruch 8 und 9,

dadurch gekennzeichnet, das

das groBe Zahnrad (28) Uber Pafstifte drehfest
|6sbar mit der Buchse (30) verbunden ist und
auf einem AuBenumfang der Buchse (30) sitzt.

Antrieb nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dag

die Buchse (30) axial verschiebbar ist und
durch die Kraft einer Feder (33) gegen das
Zahnrad (28) gedriickt wird, wodurch eine
drehfeste Verbindung Uber die Papstifie (29)
mit diesem Zahnrad gegeben ist.

Antrieb nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, das

die buchse (30) eine umlaufends Nut (31) zwi-
schen der Feder (33) und dem Zahnrad (28)
aufweist, in die eine Gabel, die um eine Achse
senkrecht bzw. schwenkbar zur Lingsachse
der Buchse (30) schwenkbar ist, eingreift, so
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daB durch Betitigen der Gabel die Buchse
(30) axial entgegen der Kraft der Feder (33)
verschiebbar ist, bis die Pafstifte (29) keine
formschliissige Verbindung zwischen Buchse
(30) und Zahnrad (28) mehr darstellen.

Antrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, das

die Buchse (30) beidseitig in Lagerflanschen
(34) gelagert ist, welche auBien auf das Unter-
teil (15) bzw. den Deckel (16) aufgeschraubt
sind und durch eine entsprechende Ausspa-
rung in den Innenraum des Geh3uses hineinra-
gen.

Antrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, daj

das Zeniralrad (26) auf dem AuBendurchmes-
ser einer koaxialen Lagerbuchse (27) gleitgela-
gert ist, welche auBien auf den Deckel (16)
aufgeschraubt ist und durch eine Ausnehmung
im Deckel in den Innenraum des Geh&uses
hineinragt.

Antrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, daj

das Unterteil (15) und Deckel (16) Uber Dist-
anzstlicke (41) miteinander verschraubt sind
und das Geh3use durch Seitenwinde (50) ge-
schlossen ist, wobei die nach unten weisenden
Seitenwand (50) aus durchsichtigem Kunststoff
besteht und im Inneren des Gehduses eine
einschaltbare Lichtquelle vorhanden ist.

Antrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, das

auf der Platine (18) der Antriebseinheit (11)
zusétzlich ein Empfénger angeordnet ist, der
mittels eines Handsenders drahtlos Steuerim-
pulse an die Antriebseinheit (11) weitergibt.

Antrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dag

auf der dem Deckel (16) abgewandien Seite
des groBen Zahnrades (28) zwei Betdtigungs-
elemente angeordnet sind, die jeweils eine der
beiden, in ihren Wirkungsbereich ragenden
Zungen (40) zwei Endschalter (35) ausldsen
k&nnen.

Antrieb nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, daB
die beiden Betétigungselemente um 90 ge-
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19.

16

geneinander versetzt bezliglich der Drehachse
des Zahnrades (28) angeordnet sind und die
beiden Endschalter (35) um etwa 180° gegen-
einander versefzt neben dem Zahnrad (28) an-
geordnet sind.

Antrieb nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet, daj

das Betétigungselement jeweils ein Winkel (36)
auf dem Zahnrad (28) aufgeschraubt ist, durch
dessen abstrebenden Winkel eine Gewinde-
bohrung verlduft, in welche eine Schraube (37)
singeschraubt und in ihrer Drehlage durch eine
Mutter (38) gesichert ist, so daB die Stirnfliche
der Schraube (37) die zugeordnete Zunge (40)
des Endschaiters (35) auslsen.
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