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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ver-
brennen von in einem Medienstrom enthaltenen Stér-
stoffen. Die Vorrichtung besteht aus einem zylindri-
schen Behalter mit einem Eintrittsstutzen und einem
Austrittsstutzen fir den Medienstrom. Dieser ist
durch im Innern des Behélters zylinderférmig ange-
ordnete und sich radial erstreckende Biindel aus
Wiaérmetauscherrohren in eine Ringkammer einleit-
bar. Diese umschlieRt einen an einer Stirninnenseite
des Behalters angeordneten Brenner und geht in ein
zum Brenner koaxial angeordnetes Hochgeschwin-
digkeitsrohr iiber. Das Hochgeschwindigkeitsrohr ist
mit einem es umschlieBenden inneren Ringraum ver-
bunden, von dem aus der Medienstrom liber die War-
metauscherrohre dem Austrittsstutzen zuleitbar ist.
Die einstromseitigen Endbereiche der Warmetausch-
errohre sind radial nach auen gebogen und werden
vom behandelten aufgeheizten Medienstrom um-
spillt.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-A-35
32 232 bekannt. Gegeniiber einer entsprechenden,
aus der EP-A-0 040 690 bekannten Vorrichtung, bei
der die Warmetauscherrohre an der heiRen Seite der
Vorrichtung, also im Bereich des Brenners, nach in-
nen umgebogen und in einer den Brenner konzen-
trisch umgebenden Trommel eingefiigt sind, ergibt
sich durch nach auflen abgebogene Warmetauscher-
rohre der Vorteil, dal® die Rohrenden auf einer we-
sentlich groReren Umfangsflache angeordnet wer-
den, so dal ein einfacheres Einschweilen erreicht
wird. Die eingeschweiltten Enden kénnen dabei einen
erheblich gré6Reren Abstand zueinander aufweisen,
so dalR der die Enden aufnehmende Mantel kein zu-
satzliches Bauteil wie eine Trommel sein muf3, son-
dern die innere Wandung eines aufleren Ringraumes
als Befestigungsflache benutzbar ist, durch den das
die oxidierbaren Bestandteile aufweisende Tréger-
gas von der Eintritts6ffnung zu den Wérmetauscher-
rohren gefiihrt wird.

Ein wesentlicher Nachteil aller bekannten Vor-
richtungen dieser Art mit an Enden radial nach aufen
abgebogenen Warmetauscherrohren ist darin zu se-
hen, dal die radial abgebogenen Endstiicke der Roh-
re in Abhangigkeit vom Radius, auf dem die Rohre im
tibrigen angeordnet sind, unterschiedliche Langen
aufweisen miissen, um in einen zylindrischen Mantel
eingeschweillt werden zu kénnen. In der Praxis hat
sich auch gezeigt, daR bedingt durch unterschiedlich
lange Rohrschenkel, die durch die Abbiegung ange-
strebte Elastizitat entsprechend unterschiedlich aus-
fallt. Die Spannungen in kurzen Schenkeln sind ndm-
lich zwingend gréRer als die in langen und daher eine
groRere Elastizitdt aufweisenden Schenkel. Geringe
Kréfte und vor allem gleich grof3e Kréfte an allen Roh-
ren sind wichtige Voraussetzungen fiir eine gute
Kompensation der an den Warmetauscherrohren
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auftretenden Warmedehnungen. Durch das Ein-
schweilen der radial nach auften abgebogenen War-
metauscherrohre in die zylindrische Wandung wird
zudem ein betréchtliches Teilstiick des Schenkels so
fest eingespannt, da dieses nicht mehr am Kompen-
sationsvorgang teilnimmt. Somit ist das Biegevermdé-
gen insbesondere der auf dem radial &uBersten Zylin-
der angeordneten Rohre nur sehr gering im Vergleich
zu den Rohren, die auf dem innersten Zylinder ange-
ordnet sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art vorzu-
schlagen, bei der alle Warmetauscherrohre die glei-
che Biege- und Kompensationsfahigkeit aufweisen,
wobei die auf jedes Rohr einwirkende Kraft méglichst
gering sein soll, was auch eine Voraussetzung dafiir
ist, dal ein schéadliches Schwingen der Rohre ver-
mieden wird.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird von einer Vor-
richtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genann-
ten gattungsgemafRen Art ausgegangen, welche er-
findungsgeman die im kennzeichnenden Teil dessel-
ben angegebenen Merkmale aufweist.

Durch die erfindungsgeméafe Ausbildung kénnen
alle Radien der Bdgen und die Verbindungsstiicke
zwischen den Bégen aller Warmetauscherrohre
gleich dimensioniert werden, so dall auch alle War-
metauscherrohre untereinander Ubereinstimmende
Kompensationseigenschaften erhalten.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind die
Verbindungsstiicke zwischen den Bégen der Warme-
tauscherrohre tangential zu einem Kreis ausgerich-
tet, dessen Mittelpunkt in der Mittelachse des Behél-
ters liegt.

Diese Ausgestaltung erméglicht im Gegensatz
zu Warmetauscherrohren mit radial strahlenférmig
ausgerichteten Endstiicken den Einsatz von Warme-
tauscherrohren mit verhaltnisméaRig langen Verbin-
dungsstiicken zwischen den Bdégen bei im ibrigen
gleichen Vorrichtungsdimensionen, so daf die Flexi-
bilitdt der Warmetauscherrohre erheblich gesteigert
werden kann.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgemafRen Vorrichtung in einem Langs-
schnitt dargestellt:

Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus ei-
nem zylinderférmigen Behélter 1, der auenseitig mit
einer warmeddmmenden Isolierung 2 versehen ist.

Der Behalter 1 ist in der Nahe einer Stirnseite 3
mit einem die Behélterwandung radial durchdringen-
den Eintrittsstutzen 4 versehen, der in eine ringférmi-
ge Vorkammer 5 miindet. Diese ist auf ihrer der Be-
héltermitte zugewandten Seite durch eine Kreisschei-
be 6 begrenzt, durch welche die einstrémseitigen En-
den von Warmetauscherrohren 7 hindurchgefiihrt
sind. Die in Wandné&he des Behalters 1 zylinderférmig
angeordneten und sich lber einen wesentlichen Teil
der Behdlterlange axial erstreckenden Warme-
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tauscherrohre 7 sind am einstrémseitigen Endbereich
mit jeweils zwei Bégen 8 versehen, die liber ein Ver-
bindungsstiick 9 einen Z- bzw. S-férmigen Doppelbo-
gen 8-8 bilden. Dadurch liegt jeweils das einstrémsei-
tige Ende eines Warmetauscherrohres 7 auf einem
groReren Radius als dessen ausstrémseitiges Ende,
das eine Trennwand 10 durchdringt. Diese ist in ei-
nem Abstand zu einer Stirnseite 11 des Behélters 1
angeordnet, wodurch eine Ringkammer 12 abgeteilt
wird, in welche die austrittsseitigen Enden der War-
metauscherrohre 7 miinden.

Die Enden der Warmetauscherrohre 7 sind ein-
strémseitig starr mit der ihrerseits starr angeordneten
Kreisscheibe 6 und ausstrémseitig gleichfalls starr
mit der ihrerseits ebenso starr angeordneten Trenn-
wand 10 verschweillt. Jede Langenveranderung der
Wiaérmetauscherrohre 7 infolge Temperaturverénde-
rungen wird durch eine entsprechende Verformung
der S- bzw. Z-férmigen Doppelbigen 8-8 ganzlich
ausgeglichen. Die Verformbarkeit der Doppelbigen
8-8 ist umso gréRer und kann umso elastischer erfol-
gen, je groRer die Lédnge der Verbindungsstiicke 9 ist.
Deshalb sind diese vorzugsweise nicht ganzlich radi-
al ausgerichtet, sondern verlaufen tangential verneigt
zu einem Kreis, dessen Mittelpunkt in der Mittelachse
des Behalters 1 liegt und dessen Durchmesser bei-
spielsweise etwa der Hélfte des Behalteraullen-
durchmessers entsprechen kann. Dadurch ergeben
sich fir alle Warmetauscherrohre 7 zwischen den
Doppelbdgen 8-8 Verbindungsstiicke 9 mit einer ma-
ximalen Lénge, so daf sich dadurch auch eine maxi-
male Elastizitat der Warmetauscherrohre 7 hinsicht-
lich ihrer unbehinderten Langenverdnderbarkeit er-
gibt.

Der Ringraum 12 umschlief3t einen Brenner 13,
der konzentrisch zur Stirnseite 11 angeordnet ist und
in ein koaxiales Hochgeschwindigkeitsrohr 14 miin-
det. Dieses miindet seinerseits in eine Verwirbe-
lungskammer 15, die durch die Stirnseite 3 begrenzt
ist. An die Verwirbelungskammer 15 schlief3t sich in
der Austrittsebene des Hochgeschwindigkeitsrohres
14 ein innerer Ringraum 16 an, der das Hochge-
schwindigkeitsrohr 14 umschlieRt und sich iiber den
wesentlichsten Teil dessen Lange erstreckt, bevor es
in einen ringfdrmigen Umlenkraum 17 miindet. An
diesem ist ein dulerer Ringraum 18 angeschlossen,
der die Warmetauscherrohre 7 enthalt. Der dufere
Ringraum 18 erstreckt sich mit einem radial erweiter-
ten Endstiick 19, worin die Doppelb&gen 8-8 der War-
metauscherrohre 7 untergebracht sind, bis in einen
Bereich, der zu einem Teil die Verwirbelungskammer
15 umschlief3t.

Am radial erweiterten Endstiick 19 des &uRReren
Ringraumes 18 ist radial ein Austrittsstutzen 20 ange-
schlossen, der die Behalterwandung in der Nahe des
Eintrittsstutzens 4 gleichfalls durchdringt und zu die-
sem parallel angeordnet ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verbrennen von in einem Medi-
enstrom enthaltenen Storstoffen, bestehend aus
einem zylindrischen Behélter (1) mit einem Ein-
trittsstutzen (4) und einem Austrittsstutzen (20)
fiir den Medienstrom, der durch in einem &ufieren
Ringraum (18) des Behaélters (1) zylinderférmig
angeordnete und sich radial erstreckende Biindel
aus Warmetauscherrchren (7) in eine Ringkam-
mer (12) einleitbar ist, die einen an einer Stirnin-
nenseite (11) des Behalters (1) angeordneten
Brenner (13) umschlieft und in ein zum Brenner
(13) koaxial angeordnetes Hochgeschwindig-
keitsrohr (14) libergeht, das mit einem dieses um-
schlieBenden inneren Ringraum (16) verbunden
ist, von dem aus der Medienstrom lber die War-
metauscherrohre (7) dem Austrittsstutzen (20)
zuleitbar ist, wobei die einstrémseitigen Endbe-
reiche der Warmetauscherrohre (7) nach aufien
abgebogen sind und vom behandelten, aufge-
heizten Medienstrom umspiilt werden, dadurch
gekennzeichnet, dal jedes Warmetauscherrohr
(7) am einstrémseitigen Endbereich mit zwei Bo-
gen (8) versehen ist, die liber ein Verbindungs-
stiick (9) einen Z- oder S-férmigen Doppelbogen
(8-8) bilden, der in zum iibrigen Verlauf des War-
metauscherrohrs (7) parallele Rohrendstiicke
tibergeht und eine kreisférmige Trennwand (6)
durchdringt, und daR die Endbereiche der War-
metauscherrohre (7) in einem gegeniiber einer
dulleren Ringkammer (18) radial erweiterten
Endstiick (19) angeordnet sind, an das der Aus-
trittsstutzen (20) angeschlossen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dall die Verbindungsstiicke (9) zwi-
schen den Bégen (8-8) der Warmetauscherrohre
(7) tangential zu einem Kreis ausgerichtet sind,
dessen Mittelpunkt in der Mittelachse des Behél-
ters (1) liegt.

Claims

1. Device for the combustion of interference matter
contained in a media flow, comprising a cylindri-
cal container (1) having an inlet socket (4) and an
outlet socket (20) for the media flow which is
ducted, by means of radially extending clusters of
heat-exchanger pipes (7) which are cylindrically
arranged in an annular area (18) of the container
(1), into an annular chamber (12), which encloses
a burner (13) which is arranged on one end (11)
of the container (1) and which merges into a high-
speed pipe (14), which is arranged coaxially to
the burner (13) and which is connected to one of
its enclosing inner annular areas (16), from where



5 EP 0 447 631 B1

the media flow is ducted via the heat-exchanger
pipes (7) to the outlet socket (20), and that the in-
let ends of the heat-exchanger pipes (7) are bent
outwards and are flowed around by the treated
heated media flow, characterised in that each
heat-exchanger pipe (7) is at the inlet end provid-
ed with two arcs (8) which via a connecting piece
(9) form a Z- or S-shaped double arc (8-8), which
merges into pipe end pieces which are parallel
with the other course of the heat-exchanger pipe
(7) and which passes through a circular separat-
ing wall (6), and that the ends of the heat-
exchanger pipes (7) are arranged in an end sec-
tion (19) which is radially widened relative to an
outer annular chamber (18) and to which the out-
let socket (20) is connected.

Device according to claim 1, characterised in
that the connecting elements (9) are circularly
arranged between the arcs (8-8) of the heat-
exchanger pipes (7), the centre point of which lies
in the centre axis of the container (1).

Revendications

Dispositif de combustion pour des impuretés
contenues dans un courant de fluides, constitué
par un réservoir (1) cylindrique pourvu d’un rac-
cord d’admission (4) et d’'un raccord d’évacuation
(20) pour le courant de fluides qui peut étre en-
voyé dans une chambre annulaire (12) a travers
des faisceaux de tuyaux d’échange thermique (7)
disposés de maniére cylindrique dans une cham-
bre annulaire externe (18) du réservoir et s’éten-
dant de maniére radiale, laquelle chambre annu-
laire (18) entoure un brdleur (13) situé au niveau
d’une face intérieure frontale (11) du réservoir (1)
et se transforme, en direction de la face opposée,
en un tube a grande vitesse (14) disposé de ma-
niére coaxiale au brdleur (13), lequel tube a gran-
de vitesse communique avec une chambre annu-
laire interne (16) qui I'entoure, a partir de laquelle
le courant de fluides peut étre envoyé dansle rac-
cord d’évacuation (20) en passant autour des
tuyaux d’échange thermique (7), les zones d’ex-
trémités des tuyaux d’échange thermique (7) si-
tuées du coté de I'admission étant coudées vers
I'extérieur et baignées par le courant de fluides
chauffé que I'on traite, ce dispositif étant carac-
térisé par le fait que chaque tuyau d’échange
thermique (7) est pourvu, au niveau de sa zone
d’extrémité située du coté de l'admission, de
deux coudes (8) qui forment, par I'intermédiaire
d’une piéce de raccord (9) située entre eux, un
raccord a double courbure (8-8) en forme de Zou
de S, qui forme ainsi une extrémité de tuyau dis-
posée en paralléle au reste de ce tuyau d’échan-
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ge thermique (7) et qui traverse une paroi de sé-
paration (6) circulaire, et par le fait que ces zones
d’extrémités des tuyaux d’échange thermique (7)
sont disposées dans une partie d’extrémité (19)
élargie radialement par rapport & une chambre
annulaire externe (18), et que le raccord d’éva-
cuation (20) est contigu a cette partie d’extrémité
(19).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que les piéces de raccord (9) situées
entre les coudes (8-8) des tuyaux d’échange
thermique (7), sont orientées de maniére tangen-
tielle & un cercle dont le centre se trouve sur I'axe
du réservoir (1).
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