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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine mindestens monoaxial orientierte Polypropylenfolie mit verbes-
sertem Antiblockverhalten.

Polypropylenfolien werden in gréBtem Umfang als Verpakkungsmaterialien verwendet. Sie werden aber
auch fir die Folienkaschierung in der grafischen Industrie verwendet, da sie vorteilhafte physikalische
Eigenschaften besitzen. Probleme kdnnen sich auf schnellaufenden Verpackungs- und/oder Verarbeitungs-
maschinen ergeben. Es ist deshalb schon bekannt, zur Verbesserung der entsprechenden Eigenschaffen
Antistatika, Gleitmittel und insbesondere Blockmittel zu verwenden.

Als Antiblockmittel wird im weitesten Umfange fein verteiltes Siliciumdioxid verwendet, siehe EP-A-27
586 und EP-A-189 242. Aus der EP-A-242 055 ist bekannt, ein nicht schmelzendes vernetztes Silikon zur
Verbesserung der Antiblockeigenschaften zu verwenden. Gem3B der DE-A-2 244 703 soll eine Verbesse-
rung der Gleiteigenschaften von Polypropylenfolien durch Verwendung von thermoplastischen Polymeren
wie Polyamid-6, Polyamid-6,6, Polyethylenterephthalat oder Polyethylenoxibenzoat erreicht werden. Gem3iRB
der japanischen Offenlegungsschrift Sho 45-29 056 sollen verbesserte Antiblockeigenschaften bei guter
Transparenz erhalten werden, durch Verwendung von Polymethylmethacrylat und/oder Polystyrol.

Durch die Verwendung dieser bekannten Antiblockmittel wird zwar eine Verbesserung des Antiblockver-
haltens erreicht, jedoch weisen die damit ausgerlsteten Folien immer noch Nachteile hinsichtlich Reibung,
Transparenz und Glanz auf.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, eine verbesserte Folie bereitzustellen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine wenigstens monoaxial gereckte Polypropylenfolie,
enthaltend jeweils wenigstens ein Gleitmittel, ein Antistatikum und ein Antiblockmittel, dadurch gekennzeich-
net, daB das Antiblockmittel polymerisierten Methacrylsdureisobutylester und Methacrylsduremethylester
enthilt.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform handelt es sich bei der Folie um eine transparente Folie. Bei
transparenten Folien kommen die Vorteile des erfindungsgemiB zu verwendenden Antiblockmittels hinsicht-
lich Glanz besonders gut zum Tragen. Bei dem erfindungsgemaBen Antiblockmittel handelt es sich
vorzugsweise um ein Copolymer oder einer Mischung aus polymerisiertem Methacrylsdureisobutylesterund
Methacrylsduremethylester. Vorzugsweise ist das Antiblockmittel vernetzt. Bei dem erfindungsgemaB zu
verwendenden Antiblockmittel bewegt sich das molare Verhaltnis von Polymethacrylsdureisobutylester und
Polymethacrylsduremethylester im allgemeinen zwischen 1,2:1 bis 7,0:1, vorzugsweise von 1,2:1 bis 4,5:1,
speziell von 1,9:1 bis 3,1:1.

Derartige Polymere k&nnen in bekannter Weise durch Polymerisation der Ausgangskomponenten
erhalten werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat das erfindungsgemdB zu verwendende Antiblockmittel
Uberwiegend kugelfdrmige oder elipsoide Form, insbesondere mit einer mittleren TeilchengréBe von 0,5 bis
7 um, insbesondere 0,7 bis 4 um. Figur 1 zeigt eine mikroskopische Aufnahme eines derartigen
Antiblockmittels.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 138t sich die kugelfdrmige Gestalt des erfindungsge-
maB zu verwendenden Antiblockmittels ndherungsweise durch einen Formfaktor wie folgt erfassen:

AN
A
Formfaktor f = EE——
: d?_,..n/4

Darin bedeuten:
A Querschnittfsfliche eines Einzelteilchens, die den Schwerpunkt schneidet und zur AuBenfliche
orthogonal ist,
Aimax maximale Ausdehnung der Fliche A.

Die Teilchenform ist vollkommen rund, wenn der Formfaktor f = 1 ist. In einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform liegt der Formfaktor eines Einzelteilchens des erfindungsgemaBen Antiblockmittels vorzugsweise
im Bereich von 0,95f<1.

Das erfindungsgemiB zu verwendende Antiblockmittel ist vorzugsweise in einer Menge von 700 bis
5000, insbesondere 1500 bis 2400 ppm in der Polypropylenfolie enthalten.

Die erfindungsgemiéBen Folien k&nnen ein- oder mehrschichtig sein, wobei im mehrschichtigen Fall
immer die AuBenschichten das erfindungsgemiBe Additiv enthalten.
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Bevorzugte AuBenschichten sind Siegel- oder Kaschierschichten. Bevorzugte Zusammensetzungen fiir
die AuBenschichten sind Polypropylenhomopolymere oder Copolymere des Propylens mit Ethylen oder des
Propylens mit Buten oder Ethylen und Buten, wobei im allgemeinen der Polypropylenanteil wenigstens 70
Gew.-% betragt. Fir das Polypropylen der Kern- und AuBenschichten wird vorzugsweise ein isotaktisches
Polypropylen mit einer Dichte von 0,9 bis 0,91 g/cm?® und einem SchmelzfluBindex von 1 bis 4 g/10 min bei
230°C/21,5 N (nach DIN 53 735) verwendet.

Die Basisschicht kann z.B. 3 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 8 bis 12 Gew.-% mit dem Polypropylen
unvertrdgliche Additive, vorzugsweise anorganische Additive, wie Kalciumcarbonat, Siliciumdioxid, Natriu-
maluminiumsilikat und/oder Titandioxid enthalten, wodurch eine Opakisierung der Folie erreicht werden
kann. Es kann aber auch ein organisches, unveririgliches Additiv fein verteilt in der Basisschicht enthalten
sein, vorzugsweise Teilchen aus Polystyrol, Polymethylmethacrylat, Polytetrafluorethylen, Polycarbonat
und/oder Copolymeren dieser Verbindungen. Unvertrdglichkeit bedeutet dabei, daB solche polymeren
Additive einen anderen Schmelzpunkt und/oder ein anderes Streckverhilinis als das Polypropylen aufwei-
sen, so daB es unter geeigneten Voraussetzungen beim biaxialen OrientierungsprozeB der Mehrschichtfolie
zum AufreiBen der Polymermatrix und damit zu einer Vakuolenbildung kommt, die auch bei Verwendung
anorganischer Additive auftritt. Dadurch kann eine Opakisierung der Folie auftreten.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform weisen die Folien eine an sich bekannte Heifsiegelschicht auf,
insbesondere Copolymere des Propylens.

Die Mehrschichtfolien kdnnen auBerdem eine Gassperrschicht, vorzugsweise eine Sauerstoffsperr-
schicht aus einem verseiften Ethylen/Vinylacetat-Copolymerisat mit 40 bis 85 Mol-% Vinylacetateinheiten,
die zumindestens zu 90 Gew.-%, vorzugsweise zu mehr als 96 Gew.-%, verseift sind, und gegebenenfalls
Ubliche Haftvermittlerschichten enthalten. Die Herstellung solcher Ethylen/Vinylalkohol-Copolymerisate ist
bekannt Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher auch heiBsiegelbare Mehrschicht-
folien, die eine geringe Gasdurchldssigkeit und einen hervorragenden Aromaschutz aufweisen.

Die erfindungsgemiB behandelten Mehrschichtfolien k&nnen auf einer Seite eine Thermokaschier-
schicht aus niedrigsiegelnden Polymeren tragen. Durch Zufuhr von Wirme und unter Druck kann eine
solche Folie zunichst gegen andere Substrate heiBkaschiert werden und anschlieBend mit der erfindungs-
gemiB vorbehandelten Seite verliebt und bedruckt werden.

Die Ausriistung der Schichten der Folien mit weiteren Ublichen Additiven und Hilfsmitteln, wie z.B.
Gleitmitteln, Antiblockmitteln und Antistatika, in Ublichen Mengen, ist m&glich.

Bevorzugte Antistatika sind Alkali-alkansulfonate, polyethermodifizierte, das sind ethoxylierte und/oder
propoxylierte Polydiorganosiloxane (Polydialkylsiloxane, Polyalkylphenylsiloxane und dergleichen) und/oder
die im wesentlichen geradkettigen und gesittigten aliphatischen, tertidren Amine mit einem aliphatischen
Rest mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen, die mit 2 Hydroxyalkyl-(C1-C4)-Gruppen substituiert sind, worunter
N,N-Bis-(2-hydroxyethyl)-alkylamine mit C10-C20, vorzugsweise C12-C1s als Alkylgruppen besonders geeig-
net sind. Die wirksame Menge an Antistatikum liegt im Bereich von 0,05 bis 3 Gew.-%, bezogen auf die
Schicht Im Falle des Einsatzes von polyethermodifiziertem Polysiloxan wird dieses nur dem Polymeren fir
die Basisschicht und/oder dem Polymeren jener der beiden Siegelschichten zugesetzt, die als Polydialkylsi-
loxan-inkorporierte Schicht vorgesehen ist

Geeignete weitere Antiblockmittel sind anorganische Zusatzstoffe wie Siliciumdioxid, Calciumcarbonat,
Magnesiumsilikat, Aluminiumsilikat, Calciumphosphat und dergleichen, nichtionogene Tenside, anionaktive
Tenside und/ oder unverirdgliche organische Polymerisate, wie Polyamide, Polyester, Polycarbonate und
dergleichen.

Beispiele fiir Gleitmittel sind h6here aliphatische S4ureamide, hdhere aliphatische Siureester, Wachse
und Metallseifen. Die wirksame Menge an Gleitmittel liegt im Bereich von 0,1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf
die Schicht.

Als Stabilisatoren kdnnen die Ublichen, stabilisierend wirkenden Verbindungen flir Ethylen-, Propylen-
und anderen a-Olefinpolymeren eingesetzt werden. Die wirksame Menge betrdgt im allgemeinen 0,1 bis 2
Gew.-%, bezogen auf die Schicht

Bevorzugte Kombinationen von Additiven sind beispielsweise beschrieben in der EP-A-27 586 und der
EP-A-263 882.

Die Folien k&nnen nach Ublichen Verfahren wie Laminierung, Beschichtung oder Schmelz(co)extrusion
produziert werden. Die Folien werden mindestens monoaxial, bevorzugt biaxial, gereckt Dabei wird die
Langsreckung vorzugsweise im Verhiltnis 5:1 bis 7:1 und die Querreckung im Verhiltnis 7:1 bis 10:1
vorgenommen.

Die Polypropylenfolie hat vorzugsweise eine Dicke von 10 bis 50 um.

Die erfindungsgemiBe Folie kann ein- oder beidseitig in Ublicher Weise vorbehandelt werden, insbe-
sondere mit einer Corona-, Fluor- oder Plasmavorbehandlung. In einer bevorzugten Ausflihrungsform hat
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die Folie auf wenigstens einer Seite eine HeiBkaschierschicht, insbesondere aus einem Ethylenvinylacetat-
Copolymer und einem weiteren Copolymer, ausgewahlt aus der Gruppe Ethylenmethylacrylat und Ethylen-
Acrylsdure-Copolymer. Unter einer heiflkaschierbaren Schicht wird hierbei eine Schicht verstanden, die
infolge ihrer relativ groBen Dicke geeignet ist, die Folie mit anderen Substraten wie Papier oder Karton zu
verbinden, und zu Verbunden, wie Prospekt- und Bucheinbidnden, Schallplattenhiillen und Kartonverpackun-
gen zu verarbeiten.

Die erfindungsgemiBen Folien eignen sich wegen ihrer hervorragenden Gleiteigenschaften besonders
fir die Verarbeitung auf schnellaufenden Verpackungsmaschinen. AuBerdem wird die Verarbeitung auf
Trommel- und Tunnelkaschiermaschinen bei hohen Geschwindigkeiten erm&glicht

Wegen irrer vorziiglichen optischen Eigenschaffen eignen sich die erfindungsgemiB hergestellten
Folien fir die Folienkaschierung, insbesondere Glanzfolienkaschierung, graphische Produkte, wie Buchein-
binde, Prospekteinbdnde, Buchhlllen, Schallplattenhillen, Verpackungen etc.

Soweit es sich bei der erfindungsgemiBen Folie um eine Mehrschichtfolie handelt, wird das erfindungs-
gemiB zu verwendende Antiblockmittel vorzugsweise nur in den AuBenschichten verwendet.

Beispiele:
Priifmethoden

Zur Beurteilung der Gleitfdhigkeit von Folien wird die Prifvorschrift DIN 53 375 (Bestimmung des
Reibverhaltens) herangezogen.

Die Reibungsmessung nach dieser Vorschrift dient zur Bestimmung des Verhaltens von Folien bei
Reibung zweier Folien gegeneinander und der Reibung einer Folie gegen Metall.
Angegeben wird die Reibungszahl .

Die optischen Eigenschaften werden durch Lichtmikroskopie mit VergréBerungen 50:1 bis 150:1 der um
die Antiblockmittel wahrend des Reckprozesses entstandenen Vakuolen beurteilt

Zur quantitativen Beurteilung der optischen Eigenschaften wird die Trlbung nach ASTM D 1003
gemessen. Abweichend von der Priifvorschrift wird die Folienprobe so positioniert, daB auch Streuwinkel
<8° gemessen werden und damit auch gréBere Verunreinigungen bestimmt werden k&nnen.

Beispiel

Es wird eine Folie bestehend aus Polypropylen mit einer Dichte von 0,91 g/cm?® und einem Schmelzin-
dex von 3,3 g/10 min (230°C/21,6 N) hergestellt Die Folie wird zunidchst 4,7- bis 5-fach l3ngs und
anschlieBend 9,2- bis 9,8-fach gereckt. Die Foliendicke betrdgt 15 um. Die Folie ist beidseitig Corona-
vorbehandelt

Neben Polypropylen enthilt die Folie folgende Additivbestandteile:

0,1 Gew.-% eines Additivs, bestehend aus Polymethacrylsiureisobutylester und Polymethacrylsduremethy-
lester im Molverhiltnis von 2,5:1

0,15 Gew.-% eines ethoxylierten Amins als Antistatikum

0,3 Gew.-% eines Erucasidureamid als Gleitmittel

Vergleichsbeispiel 1

Zum Vergleich wird eine Vergleichsfolie, wie im Beispiel erldutert, hergestellt.
Neben Polypropylen enthilt die Folie folgende Rezepturbestandteile:

0,1 Gew.-% eines pulverférmigen Siliciumdioxids

0,15 Gew.-% eines ethoxylierten Amins

0,3 Gew.-% eines Erucasdureamids

Vergleichsbeispiel 2

Es wird eine weitere Vergleichsfolie nach dem im Beispiel erlduterten Verfahren hergestelit.
Neben Polypropylen enthilt die Folie folgende Rezepturbestandteile

0,1 Gew.-% eines pulverférmigen Polymethylmethacrylats

0,15 Gew.-% eines ethoxylierten Amins

0,3 Gew.-% eines Erucasdureamids



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 447 652 B1

Vergleich
Gleitfahigkeit Reibungszahl Optik Triibung
nach DIN 53 375 Folie/Folie ASTM D 1003 %
Beispiel 0,20 0,6
Vergleichsbeispiel 1 0,51 25
Vergleichsbeispiel 2 0,60 1,3

Patentanspriiche

1. Wenigstens monoaxial gereckte Polypropylenfolie, enthaltend jeweils wenigstens ein Gleittmittel, ein
Antistatikum und ein Antiblockmittel, dadurch gekennzeichnet, daB das Antiblockmittel polymerisierten
Polymethacrylsdureisobutylester und Polymethacrylsduremethylester enthilt

2. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie transparent ist.

3. Folie nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das molare
Verhdlinis von Polymethacrylsiureisobutylester und Polymethacrylsduremethylester 1,2:1 bis 7,0:1
betragt

4. Folie nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Antiblockmittel in einer Menge von 700 bis 5000 ppm enthalten ist.

5. Folie nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Antiblockmittel nahezu kugelférmig ist.

6. Folie nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es sich um
eine Mehrschichtenfolie handelt, wobei das Antiblockmittel nur in einer oder beiden AuBenschichten
enthalten ist.

7. Folie nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 sie eine
Thermokaschier- oder Siegelschicht aufweist.

8. Folie nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Antiblockmittel ein Copolymer aus polymerisierten Methacrylsdureisobutylester und Methacrylsdureme-
thylester ist.

9. Folie nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Antiblockmittel vernetzt ist.

10. Folie nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie einer
Corona-, Fluor- oder Plasmabehandlung unterzogen ist.

Claims

1. An at least monoaxially stretched polypropylene film containing at least one lubricant, at least one
antistatic agent and at least one antiblocking agent, characterized in that the antiblocking agent contains
polymerized polyisobutyl methacrylate and polymethyl methacrylate.

2. Afilm as claimed in claim 1, characterized in that it is transparent.

3. A film as claimed in at least one of the preceding claims, characterized in that the molar ratio of
polyisobutyl methacrylate to polymethyl methacrylate is 1.2:1 to 7.0:1.

4. A film as claimed in at least one of the preceding claims, characterized in that the antiblocking agent is

present in a quantity of 700 to 5,000 ppm.
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A film as claimed in at least one of the preceding claims, characterized in that the antiblocking agent
consists of substantially spherical particles.

A film as claimed in at least one of the preceding claims, characterized in that it is a multilayer film in
which the antiblocking agent is only present in one or both outer layers.

A film as claimed in at least one of the preceding claims, characterized in that it comprises a heat-
lamination or sealing layer.

A film as claimed in at least one of the preceding claims, characterized in that the antiblocking agent is
a copolymer of polymerized isobutyl methacrylate and methyl methacrylate.

A film as claimed in at least one of the preceding claims, characterized in that the antiblocking agent is
crosslinked.

A film as claimed in at least one of the preceding claims, characterized in that it is subjected to a
corona, fluorine or plasma treatment.

Revendications

10.

Film de polypropyléne étiré au moins de maniére monoaxiale, contenant chaque fois au moins un
lubrifiant, un agent antistatique et un agent antiadhésif, caractérisé en ce que l'agent antiadhésif
contient de 'ester butylique d'acide méthacrylique et de I'ester méthylique d'acide polyméthacrylique.

Film selon la revendication 1, caraciérise en ce que le film est transparent.
Film selon au moins une des revendications ci-dessus, caraciérisé en ce que le rapport molaire enire
I'ester isobutylique d'acide polyméthacrylique et I'ester méthylique d'acide polyméthacrylique est de

1,2:1 3 7,0:1.

Film selon au moins I'une des revendications ci-dessus, caractérisé en ce que I'agent antiadhésif est
présent a raison d'une quantité de 700 & 5000 ppm.

Film selon au moins I'une des revendications ci-dessus, caractérisé en ce que l'agent antiadhésif
présente une forme environ sphérique.

Film selon au moins l'une des revendications ci-dessus, caractérisé en ce qu'il s'agit d'un film
multicouche, 'agent antiadhésif étant contenu dans une ou dans les deux couches extérieures.

Film selon au moins I'une des revendications ci-dessus, caractérisé en ce qu'il présente une couche de
doublage appliquée & chaud ou une couche de scellement.

Film selon au moins I'une des revendications ci-dessus, caractérisé en ce que I'agent antiadhésif est
un copolymére d'ester isobutylique d'acide méthacrylique et d'ester méthylique d'acide méthacrylique.

Film selon au moins I'une des revendications ci-dessus, caraciérisé en ce que I'agent antiadhésif 7 est
réticulé.

Film selon au moins I'une des revendications ci-dessus, caractérisé en ce qu'il a subi un traitement
corona, un fraitement au fluor ou un traitement au plasma.
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FIG.1
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