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@ Kraftstoffeinspritzpumpe.

@ Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffeinspritzpum- einfachen Mitteln eine zusitzliche lastabhéngige
pe mit einem zylindrischen Absatz am Plungerende, Férderbeginnverstellung zu verwirklichen.

der in Verbindung mit einer Steuerbohrung eine Die Aufgabe wird durch eine schréige, obere
drehzahlabhingige Fdrderbeginnversteliung bewirkt. Steuerkante 3 am Pumpenplunger 1 realisiert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit
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Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffeinspritz-
pumpe mit mindestens einem Pumpenplunger, ins-
besondere nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Einen wesentlichen EinfluB auf Wirtschaftlich-
keit, Gerdusch- und Abgasverhalten von direkt ein-
spritzenden Dieselbrennkraftmaschinen hat der ex-
akt eingehaltene optimale Fdrderbeginn. In der au-
tomobiltechnischen Zeitschrift Band 91, Heft 11,
Seite 628 ff. wird ein Verfahren zur drehzahlabhin-
gingen F&rderbeginnverstellung beschrieben. Da-
bei wird die drehzahlabhéngige Drosselung des
Kraftstoffes an dem abgestuften Ende eines Pum-
penplungers beim Schliefen der Steuerbohrung in
der Plungerbiichse ausgenutizt. Die L&sung hat den
Vorteil, daB8 auf einen Fliehkraftspritzversteller ver-
zichtet werden kann, der zumal bei den hohen
Einspritzdricken moderner Dieselbrennkraftmaschi-
nen groB und teuer ist.

Nachteilig an dieser L8sung ist, daB der F&r-
derbeginn nur drehzahlabhéngig verstellt wird.

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, zusitzlich zur drehzahlabh@ngigen Frderbe-
ginnverstellung eine lastabhdngige Fodrderbeginn-
verstellung zu verwirklichen.

Die Aufgabe wird erfindungsgema gel&st
durch das kennzeichnende Merkmal des An-
spruchs 1. Die an sich bekannte schrdge obere
Steuerkante bewirkt in Verbindung mit dem zylin-
drischen Absatz am Pumpenplungerende eine last-
abhdngige Verdnderung des F&rderbeginns und
der Verstellcharakteristik der Einspritzpumpe und
bietet damit zusatzliche Parameter zur Optimierung
der diessimotorischen Verbrennung.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
betrifft das AusmaB der lastabhdngigen Férderbe-
ginnverstellung. Dadurch kdnnen die diesbeziigli-
chen Anspriiche von Dieselbrennkraftmaschinen in
Saug- bzw. Aufladeversion und mit Ladeluftklihlung
berlicksichtigt werden.

In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung
wird die Charakteristik der lastabhdngigen Verstel-
lung beeinfluft. Eine emissionsoptimale Auslegung
erfordert normalerweise einen mit steigender Last
spadteren Forderbeginn, wdhrend eine verbrauchs-
optimale Auslegung einen mit steigender Last frd-
heren F&rderbeginn notwendig macht. Beide Cha-
rakteristiken kdnnen durch entsprechende Neigung
der oberen schrdgen Steuerkante berlicksichtigt
werden.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung und der Zeich-
nung, in der ein Ausflihrungsbeispie! der Erfindung
schematisch dargestellt ist.

Die Figur zeigt:

- einen Schnitt durch eine Plungerblichse 5 mit
einem Pumpenplunger 1.

Ein Pumpenplunger 1 ist in einer Plungerblich-

se 5 dichtend gefiihrt, die eine Steuerbohrung 6
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aufweist. Am Pumpenplungerende 2 ist ein zylindri-
scher Absatz 7 und eine schrige obere Steuerkan-
te 3 angeordnet. Unterhalb des zylindrischen Ab-
satzes 7 befindet sich am Pumpenplunger 1 eine
Steuerkante 4, die Uber die Abstelinut 8 mit einem
Forderraum 9 verbunden ist, der durch die Plun-
gerbiichse 5 und den Pumpenplunger (1) begrenzt
ist.

Die Anordnung funktioniert auf folgende Weise:
Beim Fo&rdern des Kraftsioffes bewegt sich der
Plunger 1 in der Plungerbiichse 5 nach oben. Da-
bei iberlduft zuerst das Plungerende 2, die Steuer-
bohrung 6 und schlieft diese ab. Aufgrund des
zylindrischen Absaizes 7 verbleibt im Bereich von
dessen H6he h ein Spalt t, durch den mehr oder
weniger Kraftstoff in die Steuerbohrung 6 zurilicks-
trdmen kann. Die Menge des =zurlckgestromtien
Krafistoffes richtet sich nach der F&rdergeschwin-
digkeit der Einspritzpumpe, d. h. nach der Drehzahi
des Motors. Bei niedriger Motordrehzahl schlieft
der Plunger 1 erst nach Durchlaufen der Hohe h
des zylindrischen Absatzes 7 die Steuerbohrung 6
ab, wahrend bei hoher Drehzahl die Steuerbohrung
6 schon durch das Pumpenplungerende 2 abge-
schlossen wird. Das Fdrderende wird durch das
Uberlaufen der Steuerbohrung 6 durch die schrige
Steuerkante 4 beendet, da auf diese Weise die
Steuerbohrung 6 Uber die Abstellnut 8 mit dem
Forderraum 9 verbunden ist.

Die FOrdermenge der Einspritzpumpe wird
durch die Winkellage des verdrehbaren Plungers 1
variiert. Gleichzeitig wird durch das Verdrehen des
Plungers 1 auch die Lage der oberen schrigen
Steuernut 3 zur Steuerbohrung 6 verfiindert und
damit der Beginn der Kraftstofférderung. Im darge-
stellten Beispiel wird der Férderbeginn bei steigen-
der Einspritzmenge, d. h. steigender Last nach friih
verstellt. Bei umgekehrter Neigung der schrigen
oberen Steuerkante 3 wird das Gegentsil verwirk-
licht.

Die erfindungsgeméfe Anordnung gestattet,
ohne aufwendige und platzraubende Verstellein-
richtungen eine last- und drehzahlabhingige Ande-
rung des F&rderbeginns der Einspritzpumpe. Damit
sind in Verbindung mit den mdglichen hohen Ein-
spritzdriicken optimale Voraussetzungen fiir eine
verbrauchsglinstige und schadstoffarme Verbren-
nung gegeben.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffeinspritzpumpe mit mindestens einem
Pumpenplunger (1), der in einer Plungerbiich-
se (5) dichtend gefiihrt ist, die eine Steuerboh-
rung (6) aufweist, wobei der Pumpenplunger
(1) mit einem Pumpenplungerende (2) ab-
schliept, an das sich sin zylindrischer Absatz
(7) mit einer H6he h und einer radialen Rick-
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nahmetiefe t anschlieft, wobei in Zusammen-
wirken mit der Steuerbohrung (6) das Pumpen-
plungerende (2) den Fdrderbeginn, eine schri-

ge Steuerkante (4) das Fdrderende und ein
Verdrehen des Pumpenplungers (1) die For- 5
dermenge der Einspritzpumpe bestimmen,

dadurch gekennzeichnet, daB, ausgehend vom
Pumpenplungerende (2), im Bereich des zylin-
drischen Absatzes (7) eine schrige obere
Steuerkante (3) angeordnet ist, die zumindest 10
in einem Teil des Verdrehbereichs des Pum-
penplungers (1) die Steuerbohrung (6) be-
herrscht.

Einspritzpumpe nach Anspruch 1, 15
dadurch gekennzeichnet, daB sich die schrége
obere Steuerkante (3) vorzugsweise Uber die
HBhe h des zylindrischen Absatzes (7) er-
streckt.

20

Einspritzpumpe nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB die schrége obe-

re Steuerkante (3) in Verdrehrichtung Vollast

des Pumpenplungers (1) vorzugsweise fallend

ausgebildet ist. 25
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