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@ Einrichtung zum optischen Uberwachen eines Geschehens auf einer Meldetafel.

@ Ein zentraler Rechner (ANSR), der signaltech-
nisch sicher ausgeflihrt ist, erstellt gesonderte Steu-
eranweisungen (T1, T2) zum Ansteuern jeweils eines
Teiles der zu steuernden Leuchtelemente (L1 und
L2, L3 bis L5) und libermittelt diese Uber zugeordne-
te Steuerbausteine (SB1.1, SB1.2) an die zugehdri-
gen Mosaikbausteine (M1) der Meldetafel. In zykli-
schem Wechsel wird die Zuordnung der Steueran-
weisungen zu den Steuerbausteinen vertauscht. Die
einem Beobachter vermitielte Darstellung eines Ge-
schehens dndert sich hierdurch nicht, solange die
Einrichtung ordnungsgerecht arbeitet. Bei etwaigen
Ansteuerfehlern ergibt sich jedoch auf einzelnen
Meldefeldern ein Blinkbetrieb, der die eingetretene
Storung signalisiert. Bei einer Ausflihrungsform der
Einrichtung mit je zwei Leuchtelementepaaren je
Meldepunkt ist vorgesehen, Uber den einen Steuer-
baustein jeweils alle ersten Leuchtelementepaare an-
zusteuern und die anderen Leuchielementepaare in
dieser Zeit abzuschalten. Auch hier wird die Zuord-
nung der Steueranweisungen zu den Steuerbaustei-
nen zyklisch vertauscht. Im Falle nicht Ubereinstim-
mender Steueranweisungen fiir die beiden Leucht-
elementepaare jedes Meldepunktes blinken die
durch die Stdrung betroffenen Meldepunkie im Takt
der Anderung der Steueranweisungen. Fiir den Fall
der Stdrung ist noch eine einkanalige Uberwachung

des Geschehens mdglich.

ANSR

L/
1

a

(T
U

(12)

'|b

SB11

5812

(11
12

|

(12)

11

xxxL___x/

Pk

LA s A0,

15

L1

X/X

. )

XT~M1

/
L2

Rank Xerox (UK) Business Services

\
Lk



1 EP 0 448 134 A2 2

Die Erfindung bezieht sich auf eine in der DE-
Patentanmeldung P 39 00 388 nidher gekennzeich-
nete Einrichtung. Bei dieser Einrichtung erarbeitet
ein zentraler Rechner Steueranweisungen zum be-
darfsweisen An- und Abschalten von Leuchiele-
menten, die in einem Raster Uber eine Meldetafel
verteilt angeordnet sind und Ubertrdgt diese Steu-
eranweisungen in Form von Kommandotelegram-
men an Steuerbausteine, die jeweils einzelnen oder
einer Gruppe von Mosaikbausteinen zugeordnet
sind. Die Meidetafel besteht dabei aus einer Viel-
zahl derartiger Mosaikbausteine. Die Leuchtele-
mente sind vorzugsweise als Leuchtdioden ausge-
bildet, die Steuerbausteine werden durch Mikrocon-
troller dargestellt.

Um eiwaige Darstellungsiehler erkennen zu
k&nnen, sieht die Einrichtung nach der der vorge-
nannten DE-OS vor, die an den Eingangsklemmen
der lLeuchtelemente anliegenden Potentiale abzu-
fragen und an den steuernden Rechner zu Ubertra-
gen, der die Ubertragenen Riickmeldungen mit den
von ithm erarbeiteten Steueranweisungen vergleicht
und im Falle von Abweichungen eine Stérungsmel-
dung ausgibt. Flir das Abgreifen der Potentiale und
das Ubertragen der entsprechenden Meldungen ist
ein nicht unerheblicher Aufwand erforderlich: Die
Mosaikbausteine weisen eine gesonderte Schalt-
ebene fiir den Abgriff der Potentiale und die Ab-
senderadressierung aus; auch die Steuerbausteine
enthalten eine zweite Schaltebene flr die Rlck-
Ubertragung der Meldekennzeichen; flir die Riick-
Ubertragung der Meldekennzeichen sind gesonder-
te Datenleitungen erforderlich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
vorstehend definierte Einrichtung so weiterzubilden,
daB eine sichere Anzeige gewdhrleistet ist, ohne
daB es hierzu einer Riickiibertragung von Melde-
kennzeichen an den steusrnden Rechner bedar.

Die Erfindung I8st diese Aufgabe durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches
1. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der erfin-
dungsgemifen Einrichtung sind in den Unteran-
spriichen angegeben.

Anspruch 2 benennt diejenigen MaBnahmen, dis
dazu fihren, daB aus den zwsikanalig erarbeiteten
identischen Steueranweisungen unterschiedliche
Steueranweisungen flir die einzelnen Steuerbau-
steine der Steuerbausteinpaare gemdB Anspruch 1
werden.

Anspruch 3 beschreibt eine Ausflihrungsform der
Erfindung mit verdoppelten Leuchtelementen flr
die einzeinen Meldepunkte. Bei dieser Ausfiih-
rungsform der Erfindung sind die beiden Steuer-
bausteine jedes Steuerbaustsinpaares jeweils im
Wechsel wirksam. Diese Einrichtung gestattst es in
Verbindung mit den Merkmalen des Anspruches 4,
im Falle einer Anzeigesttrung den Anzeigebetrieb
einkanalig weiterzuiChren.
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Um sicherzustellen, daB auch bei Verwendung ei-
nes rechnerexternen Umschalters die Zuordnung
der beiden Rechnerausginge zu den Steuerbau-
steinen tatsachlich wechselt, ist gem&B Anspruch 5
ein in seinem Schaltverhalten {iberpriifbarer Um-
schalter vorzusehen. Die im Anspruch 6 angegebe-
ne Zyklusfolgezeit ermdglicht eine optisch beson-
ders auffdllige Kennzeichnung einer Anzeigests-
rung.

Die Anspriiche 7 bis 10 erm8glichen es einem
Beobachter oder einer Automatik, das wechselwei-
se Ansteuern der Leuchtelemente durch unter-
schiedliche Steuerbausteine optisch zu erkennen.
Die Merkmale des Anspruches 11 gestatten es,
sémiliche Leuchtelemente einer vorlibergehenden
Funktionskontrolle zu unterziehen, wobei sich et-
waige Defekie optisch markant auf der Meldetafel
darstellen.

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispieles
ndher erldutert. Die Zeichnung zeigt schematisch
das zyklische Einwirken zweier Steuerbausteine auf
die Leuchtelemente eines Mosaikbausteines und
ihre Ansteuerung durch einen zentralen Rechner.

Die Zeichnung zeigt im unteren Teil schema-
tisch einen Mosaikbaustein M1, der zum Beobach-
ter hin durch eine sin Gleiselement darstellende
Schablone abgedeckt ist. Dieser Mosaikbaustein
steht flir durch beliebige andere Schablonen abge-
deckite Mosaikbausteine und auch fiir eine Gruppe
von Mosaikbausteinen, die gemeinsam steuerbar
sind. Der Mosaikbaustein weist 15 Meldefelder auf,
die in Figur 1 durch Kreuze angedeutet sind. Zur
Ausleuchtung der einzelnen Meldefelder dienen un-
terhalb der Schablone angeordnete Leuchtelemen-
te, vorzugsweise Leuchtdioden, zur Abstrahlung
von Licht unterschiedlicher Spekiralfarben. Von den
15 Meldepunkten des Mosaikbausteines werden im
dargestellien Ausflihrungsbeispiel h&chstens 5 flir
die Ausleuchiung des angenommenen Gigisab-
schnittes benstigt. Die Ausleuchtung erfolgt in den
Farben griin und rot sowie gelb als Mischfarbe von
griin und rot.

Gesteuert werden die Leuchtdioden Uiber zwei
dem Mosaikbaustein bzw. einer Gruppe von Mo-
saikbausteinen zugeordnete Steuerbausteine SB1.1
und SB1.2. Jeder dieser Steuerbausteine hat zu
einem beliebigen ersten Zeitpunkt Zugriff zu einem
ersten Teil der Leuchtelemente, wihrend der ande-
re Steuerbaustsin zu dieser Zeit Zugriff hat auf die
ibrigen Leuchtelemente des Mosaikbausteines
bzw. der Gruppe von Mosaikbausteinen. Diese Zu-
ordnung wechselt, so daB zu einem zweiten Zeit-
punkt die zuvor vom Steuerbaustein SB1 gesteuer-
ten Leuchtdioden nunmehr vom Steuerbaustein
SB1.2 gesteuert werden und umgekehrt. Die Zu-
ordnung der Leuchtdioden zu den einzelnen Steu-
erbausteinen kann beliebig gew#hlt sein. Sie kann
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z.B. nach geographischen Gesichtspunkten erfol-
gen oder auch nach der Farbe der Leuchidioden.
Sinnvoll ist eine in etwa gleichmiBige Aufteilung
der Leuchtdioden auf die beiden Steuerbausteine.
Die beiden Steuerbausteine erhalten die an die
Leuchtelemente der Mosaikbausteine weiterzuge-
benden Steueranweisungen von einem zentralen
Ansteuerrechner ANSR, der in bekannter Weise als
signaltechnisch sicherer Rechner ausgebildet ist.
Dieser Rechner erstellt die Steueranweisungen flir
die beiden Steuerbausteine zweikanalig und ver-
gleicht die beiden Kandle rechnerintern laufend auf
Ubereinstimmung. Zur Vorgabe der unterschiedli-
chen Steueranweisungen an die beiden Steuerbau-
steine blendet der Rechner intern einzelne Steuer-
anweisungen aus den =zweikanalig erarbeiteten
identischen Steueranweisungen aus und Ubermittelt
die verbleibenden Steueranweisungen {ber einen
Umschalter U an die Steuerbausteine. In Figur 1
sind die an die beiden Steuerbausteine ausgegebe-
nen Steueranweisungen mit Ta und Tb bezeichnet.
Diese Steueranweisungen ergdnzen sich in ihrer
Aussage zu dem darzustellenden Meldebild. Bei-
spielsweise veraniafit der Steuerbaustein SB1.1 das
Steuern der Leuchtdioden L1 und L2, wéhrend der
Steuerbaustein 8B1.2 die Leuchtidioden L3 bis L5
steuert.

Nach einer vorgegebenen Anschaltdauer wech-
selt der Umschalter U von der Schaltstellung a in
die Schalistellung b. Die Steueranweisungen Ta
gelangen nun auf den Steuerbaustein SB1.2, wéh-
rend die Steueranweisungen Tb auf den Steuer-
baustein SB1.1 gelangen. Nunmehr steuert der
Steuerbaustein SB1.2 die beiden Leuchtdioden L1
und L2, wihrend der Steuerbausiein SB1.1 die
Leuchidioden L3 bis L5 steuert. Bei ordnungsge-
rechtem Betriebszustand der Einrichtung &ndert
sich dabei an der Darstellung des Mosaikbaustei-
nes nichts. Liegt jedoch ein Ansteuerfehler vor, so
unterscheiden sich die Darstellungen in den beiden
Schaltphasen des Umschaliers. Dieser Darstel-
lungswechsel ist filir einen Beobachter bei zykli-
scher Umsteuerung des Umschalters U durch Blin-
ken einzelner Leuchidioden im Takt der Umschalt-
frequenz erkennbar. Der Beobachter weif dann,
daB die Anzeige gestdrt ist und daB er aus dem
ihm signalisierten Meldebild keine sicherheitsrele-
vanten Steuerauftrdge ableiten darf. Als Umschali-
frequenz flir den Umschalier hat sich eine Fre-
quenz von etwa 1 Heriz als vorteilhaft erwiesen,
weil diese eine optisch sehr markante Kennzeich-
nung einer Stérung bewirkt.

Die Umschaltung der beiden Ausgangskandle
des Ansteuerrechners auf die beiden Steuerbau-
steine kann rechnerintern oder wie im Beispiel
rechnerextern erfolgen. Bei rechnerexterner Um-
schaltung ist es von Vorteil, einen in seinem
Schaltverhalten Uberwachbaren Umschalter zu ver-
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wenden. Hierzu kann beispielsweise die Schaltstel-
lung des Umschalters in den sicheren Ansteuer-
rechner zurlickgelesen werden; es ist aber auch
mdéglich, die jeweilige Schaltstellung dem Beob-
achter optisch erkennbar zu machen. Dies kann
beispielsweise dadurch geschehen, daB der zenira-
le Rechner ausgewdhite Leuchielementie der Mel-
detafel entweder nur {iber den einen oder nur Uber
den anderen Steuerbaustein anzuschalien vermag.
Dies wirkt sich flir die betreffenden Leuchtelemente
aus wie eine Ansteuerstdrung, d.h. die betreffenden
Leuchtelemente leuchten abwechselnd auf und ver-
Ischen dann wieder. Flr die Kennzeichnung des
Umschaltvorganges reicht der ausschlielliche Zug-
riff auf ein einziges Leuchtelemente aus. Zweckmi-
Biger, weil optisch markanter, ist es jedoch, von
beiden Steuereinrichtungen her im Wechsel auf
ausgewdhlte Leuchtelemente =zuzugreifen, die
rdumlich benachbart angeordnet sind, insbesonde-
re auf solche, die zur Absirahlung verschiedenfarbi-
gen Lichies eingerichtet sind. Das ordnungsgerech-
te rechnerinterne oder rechnerexierne Umschalten
der Rechnerausginge ist dann flir den Beobachter
an einem in seiner Farbgebung umschaltbaren
Meldefeld erkennbar. Der Beobachter erkennt aus
dem Blinken dieses ausgewdhlten Meldefeldes,
daB die ihm vermittelte Darstellung tatsZchlich eine
dynamisch im Takt der Blinkfrequenz erneuerte
Darstellung aus beiden Rechnerkandlen ist und
nicht etwa eine statische Darstellung, wie sie sich
beim Héngenbleiben des Umschaliers ergeben
kdnnie. Das Blinken der ausgewéhiten Leuchtele-
mente 148t sich nicht nur vom Beobachter, sondern
auch durch zugehdrige Uberwacher detektieren,
welche entweder die Spannungen an den ausge-
wiahlten Leuchtelementen abgreifen oder das von
ihnen ausgehende Licht bewerten.

Zur Funktionskontrolle der fiir die Darstellung
verwendeten Leuchidioden ist es von Vorteil, vom
Ansteuerrechner her in einem Prifbetrieb so auf
die beiden Steuerbausteine sinzuwirken, daB sdmt-
liche Uber die betreffenden Steuerbausteine er-
reichbaren Leuchtelemente voriibergehend ange-
schaltet und dann wieder abgeschaltet werden. Der
Ausfall einzelner Leuchtelemente ist an dem Dun-
kelbleiben einzelner Meldefelder bzw. der an die-
sen Meldefeldern eingetretenen Farb&dnderung er-
kennbar.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sieht vor, daB jedem Meldefeld zwei paar
rdumlich benachbart angeordneter Leuchtelemente
zur Abstrahlung von Licht unterschiedlicher Spek-
tralfarben zugeordnet sind und daB der zenirale
Rechner Uber den einen Steuerbaustein allen er-
sten Leuchtelementepaaren der Meldefelder Steu-
eranweisungen zur Darstellung des Gesamtgesche-
hens zufuhrt, wdhrend er gleichzeitig Uber den
anderen Steuerbaustein die Abschaltung aller an-
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deren Leuchtelementepaare veranlaft und daB der
zentrale Rechner die Zuordnung der Steueranwei-
sungen zu den beiden Steuerbausteinen zyklisch
vertauscht. Die von jedem Steuerbaustein abgege-
benen Steueranweisungen flihren zu vollig Uberein-
stimmenden, lediglich um den Abstand der Leuchi-
elementepaare versetzien Darstellungen, wobei in
den einzelnen Meldepunkien entweder das eine
oder das andere Leuchtelemeniepaar angesteuert
wird. Im Fall von Ansteuerfehlern ergibt sich auch
hier fir die durch den Fehler beiroffenen Leucht-
elemente ein optisch auffilliges Blinken, das vom
Beobachter wahrgenommen werden kann.

Die Zuordnung von jeweils zwei Leuchtelemen-
tepaaren zu den einzelnen Meldefeldern und die
Steuerung der Gesamtianzeige im Wechsel aus
dem einen bzw. anderen Rechner des sicheren
Ansteuerrechners macht es mdglich, beim Erken-
nen eines Darstellungsfehlers die weitere Darstel-
lung des Geschehens liber den durch die Stérung
nicht betroffenen Steuerbausiein vorzunehmen.
Man gelangt so zu einer durch die eingetretene
Stdrung nicht beeinfluften einkanaligen Darstellung
des Geschehens, wie sie fiir reine Uberwachungs-
zwecke vollkommen ausreichend ist. Allerdings
diirfen von dieser Darstellung dann keine betriebs-
gefidhrdenden Kommandos, sogenannte Hilfshand-
lungen, abgelesitet werden.

Auch bei dieser Einrichtung ist es sinnvoll und
vorteilteilhaft, das wechselweise Aktivieren der den
einzelnen Mosaikbausteinen oder Gruppen von Mo-
saikbausteinen  zugeordneten  Steuerbausteine
durch ausschliefliches Ansteuern ausgewdihlter
Leuchielemente eines Uberwachungsfeldes anzu-
zeigen und ggf. eine Funktionspriifung aller an der
Darstellung beteiligien Leuchtelemenie vorzuneh-
men.

Patentanspriiche

1. Einrichiung zum optischen Uberwachen eines
Geschehens auf einer Meldetafel
mit einer Vielzah! von Meldefeldern, die von
der Riickseite her durch bedarfsweise an- und
abschaltbare Leuchtelemente von Mosaikbau-
steinen zu beleuchten sind, wobei jedem Mel-
defeld mindestens zwei rBumlich benachbarte
Leuchtelemente flir die Abstrahlung unter-
schiedlicher Spekiralfarben bei angeschaltetem
Leuchtelement zugeordnet sind,
mit einem zentralen Rechner zum Steuern der
Leuchielemente, der die von ihm flir die
Leuchtelemente der einzelnen Mosaikbaustei-
ne erarbeiteten Steueranweisungen in Form
von Kommandotelegrammen den einzelnen
Mosaikbausteinen {iber jedem Mosaikbaustein
oder einer Gruppe von Mosaikbausteinen zu-
geordnete, rdumlich benachbart angeordnete
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Steuerbausteine zufiihrt und

mit den Mosaikbausteine zugeordneten Halb-
leiterspeicher zum Speichern der Ubermittelten
Steueranweisungen und zum Einstellen von
den Leuchtelementen zugeordneten Treibern
entsprechend den jeweils libermittelien Steuer-
anweisungen, dadurch gekennzeichnet, daB
der zentrale Rechner (ANSR) als signaltech-
nisch sicherer Rechner ausgefiihrt ist, der die
Steueranweisungen (Ta, Tb) zweikanalig er-
stellt und diese zweikanalig an zwei zur Steue-
rung einzelner oder einer Gruppe von Mosaik-
bausteinen (M1) vorgesehene Steuerbausteine
(SB1.1, 8B1.2) Ubertrigt,

von denen der eine (8B1.1) Steueranweisun-
gen (Ta) zur ausschlieBlichen Steuerung eines
Teiles der Leuchtelemente (L1, L2) der ange-
schlossenen Mosaikbausteine {M1) und der an-
dere Steueranweisungen (Tb) zur ausschliefli-
chen Steuerung der Ubrigen Leuchtelemente
(L3 bis L5) der angeschlossenen Mosaikbau-
steine erhalt und

daB die Zuordnung der Steueranweisungen
(Ta, Tb) zu den beiden Steuerbausteinen
{SB1.1, 8B1.2) zyklisch vertauscht wird und
die zyklische Vertauschung der Zuordnung
{iberwacht wird.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der zentrale Rechner
(ANSR) die jewsils gleichzeitig an die beiden
Steuerbausteine (SB1.1, SB1.2) auszugeben-
den unterschiedlichen Steueranweisungen (Ta,
Tb) durch Ausblenden einzelner Steueranwei-
sungen aus den zweikanalig erarbeiteten iden-
fischen Steueranweisungen gewinnt.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jedem Meldefeld zwei
Paar r3umlich benachbart angeordneter
Leuchtelemente zur Abstrahlung von Licht un-
terschiedlicher Spekiralfarben zugeordnet sind,
daB der zentrale Rechner (ANSR) liber den
einen Steuerbaustein (SB1.1) allen ersten
Leuchtelementepaaren der Meldefelder die von
ihm zur Darstellung des Gesamtgeschehens
erarbeiteten Steueranweisungen zuflihrt, wih-
rend er gleichzeitig Uber den anderen Steuer-
baustein (SB1.2) die Abschaltung aller anderen
Leuchtelementepaare veranlat und daB der
zentrale Rechner die Zuordnung der Steueran-
weisungen zu den beiden Steuerbausteinen
zyklisch vertauscht.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zentrale Rechner beim
Erkennen eines Darstellungsfehlers in einen
Steuermodus schaltbar ist, in dem er die Steu-
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eranweisungen zur Darstellung des Gesche-
hens ausschlieBlich Uber den durch die St6-
rung nicht betroffenen Steuerbaustein ausgibt.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB bei rechnerexterner
Umschaltung der beiden Rechnerausginge ein
in seinem Schaltverhalten Uberwachbarer Um-
schalter (U) verwendet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Zyklusfolgezeiten in
der Gr&Benordnung von einer Sekunde liegen.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der zentrale Rechner aus-
gewahlte Leuchtelemente entweder nur liber
den einen oder nur Uiber den anderen Steuer-
baustein anschaltet.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die ausgewdhlten Leucht-
elemente rdumlich benachbart angeordnet
sind.

Einrichtung nach Anspruch 7 und 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die ausgewdhlien
Leuchielemente zur Abstrahlung verschieden-
farbigen Lichtes eingerichtet sind.

Einrichtung nach mindestens einem der An-
spriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB Mittel zum Uberwachen des wechselwei-
sen An- und Abschaltens der ausgewdhlien
Leuchtelemente vorgesehen sind.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dal der zentrale Rechner
dazu eingerichtet ist, in einem Priifmodus Uber
die beiden Steuerbausteine der Steuerbau-
steinpaare si@mtliche Uber die betreffenden
Steuerbausteine erreichbaren Leuchtelemente
an- oder an- und abzuschalten.
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