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) Rundlaufpresse.

@ Eine Rundlaufpresse zum Fressen zylindrischer
Formk&rper, insbesondere Tabletten, besteht aus ei-
nem Rotor 2 mit einem Matrizentisch 3, mit einem
Oberteil 5 und mit einem Unterteil 6, wobei das
Oberteil 5 und das Unterteil & die in die Matrizen 4
des Mafrizentisches 3 eingreifenden Ober- bzw. Un-
terstempel 32,33 fiihren, aus den Ober-und Unter-
stempel 32,33 zugeordneten rotierenden Verzahnun-
gen 10 und mit diesen zusammenwirkenden festste-
henden Verzahnungen 18. Um einen exakten Eingriff
der rotierenden Verzahnungen 10 von Ober- und
Unterstempel 32,33 in die ortlich feststehende Ver-
zahnung 16 zu ermdglichen, wobei keine Reibung
zwischen den Verzahnungen 10,16 beim Bewegen
der Ober-und Unterstempel 32,33 in Achsenrichtung
auftritt, sind die Ober-und Unterstempel 32,33 inner-
halb von in das Oberteil 5 bzw. in das Unterteil 6
eingesetzten, die rotierenden Verzahnungen 10 auf-
weisenden, drehbaren Buchsen 7,8 gleitbar und
drehfest gelagert.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Rundlauf-
presse zum Pressen von zylindrischen Formk&r-
pern, insbesondere Tabletten, aus einem Rotor mit
einem Matrizentisch, mit einem Oberteil und mit
einem Unterteil, wobei das Oberteil und das Unter-
teil die in die Matrizen des Matritzentisches eingrei-
fenden Ober- bzw. Unterstempel flihren, aus den
Ober- und Unierstempeln zugeordneten rotieren-
den Verzahnungen und aus mit diesen zusammen-
wirkenden feststehenden Verzahnungen.

‘Eine Rundlaufpresse der gattungsgemifen Art
ist aus dem DE-GM 88 16 064 vorbekannt. Hierbei
sind die Ober- und Unterstempel direkt nach dem
Passieren der diese beaufschiagenden Druckrollen
um ihre L&ngsachsen drehbar ausgebildet. Die
Drehung der Ober- und Unterstempel um ihre
Langsachsen erfolgt entweder durch eine Rei-
bungsverbindung der Ober- und Unterstempel mit
direkt hinter die Ober- und Unterstempel beauf-
schlagenden Druckrollen angeordneten, unter Fe-
derkraft gegen die Ober- und Unterstempel an-
drlickbaren Fiihrungskurvenabschnitten oder durch
Zusammenwirken einer am Stempelschaft angeord-
neten Verzahnung mit siner stationfir angeordneten
Zahnstange. Durch die Drehbewegung von Ober-
und Unterstempel direkt nach dem PreBvorgang
und wahrend des Herausziehens der Ober- und
Unterstempel aus der Mairize des Mairizentisches
soll eine Trennung der Oberflache der gepreBten
Tablette zumindest vom Oberstempel erreicht wer-
den. Bei besonders hafifdhigen zu verpressenden
Materialien soll auch eine Drehbewegung des Un-
terstempels die Haftung zwischen diesem und der
Tablettenunterseite vermeiden.

Nachteilig bei der Reibungsverbindung zwi-
schen Ober- und Unterstempel und den zugehdri-
gen Flihrungskurvenabschnitten ist es jedoch, daB
hierbei einerseits ein Verschlei aufiritt, anderer-
seits keine definierte Drehnung der Ober- und Un-
terstempel durchgefiihrt wird. So kann bei unter-
schiedlich starker Drehung von Ober- und Unter-
stempel sogar eine ZerstSrung des gepreBten
Formkdrpers erfolgen. Nachteilig bei der am Stem-
pelschaft angeordneten Verzahnung ist einerssits,
daB speziell ausgebildete Ober- und Unterstempel
verwendet werden missen und daB andererseits
gine Reibung zwischen den Verzahnungen von
Ober- und Unterstempel und den zugehdrigen, sta-
tiondr angeordneten Zahnstangen auftritt, da die
Verzahnung der Ober- und Unterstempel zusam-
men mit diesen in Achsrichiung der Ober- und
Unterstempel bewegt wird. Nachteilig ist ferner,
daB beim Eingriff der Verzahnungen von Ober- und
Unterstempel in die zugeh&rige, stationédr angeord-
neten Zahnstange Verklemmungen auftreten kdn-
nen, je nachdem in welcher Stellung der jeweilige
Ober - oder Unterstempel nach dem Verlassen der
zugehdrigen Zahnstange stehen geblieben ist. Ins-
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gesamt ist bei dieser vorbekannten Rundlaufpresse
der Nachteil gegeben, daB die Drehung der Ober-
und Unterstempel erst nach dem Passieren der
diese beaufschlagenden Druckrollen erfolgt. Dies
hat den Nachteil, daB die gepreBten Formk&rper
bereits an den Ober- und Unterstempein anhaften,
bevor Uberhaupt eine Drehbewegung ausgelibt
wird.

Aus der US-PS 3,337,915 ist eine gattungs-
fremde Rundlaufpresse vorbekannt, bei welcher die
Ober- und Unterstempel ebenfalls nach dem Pas-
sieren der zugeh@rigen Druckrollen gedreht wer-
den. Die Drehung erfolgt hierbei unter Aufbringung
einer PreBkraft, die jedoch geringer ist als die von
den Druckrollen ausgelibte PreBkraft. Zur Drehung
der Ober- und Unterstempel sind an diesen Nok-
ken angebracht, die unmittelbar nach dem Passie-
ren der Druckrollen gegen innere bzw. dufiere Nok-
kenrollen laufen, welche eine Verschwenkung der
Nocken und damit eine Drehung der Ober- bzw.
Unterstempel unter Einwirkung einer geringen An-
prefkraft bewirken. Nachteilig hierbei ist, daB die
an die Kurvenrollen anlaufenden Nocken zu Klap-
pergerduschen fiihren und daB die den einzelnen
Ober- und Unterstempeln zugeordneten Nocken
eine Anderung des Drehwinkels der Ober- und
Unterstempel nicht ermd&glichen, es sei denn, die
einzelnen Nocken eines jeden Ober- und Unter-
stempels wirden gegen anders geformte Nocken
ausgetauscht werden. In einer Ausfiihrungsform
dieser gattungsfremden Rundlaufpresse sind die
Ober- und Unterstempel axial beweglich aber dreh-
fest in Hilsen geflihrt, an welchen die Hocken
angebracht sind. Hierbei missen bei einer Ande-
rung des Drehwinkels der Ober- und Unterstempel
sogar die Hilsen zusammen mit den Nocken aus-
getauscht werden, was einen erheblichen Arbeits-
aufwand erfordert.

Es ist weiterhin aus der US-PS 3,118,183 eine
ebenfalls gattungsfremde Rundlaufpresse vorbe-
kannt, bei welcher die Drehung von Ober- und
Unterstempel gleichzeitig mit dem PreBvorgang
durch Beaufschlagung von Ober- und Unterstempel
durch Druckrollen erfolgt. In einer Ausflihrungsform
werden zum Drehen der Ober- und Unterstempel
Reibréder benutzt. Dies ermdglicht keine synchro-
ne Drehbewegung von Ober- und Unterstempel
und bewirkt insbesondere unter Beriicksichtigung
der gleichzeitig aufiretenden relativ hohen, von den
Druckrollen erzeugten Prefikrdfte einen relativ gro-
Ben VerschleiB. In einer anderen Ausflhrungsform
sind in Querschlitze von Ober- und Unterstempel
nockenartige Elemente eingefiigt, welche mit sta-
tiondr angeordneten Nockenrollen zusammenwir-
ken. Auch hierbei erfolgt insbesondere unter Be-
rlicksichtigung der gleichzeitig auftretenden Pref-
kréfte ein groBer Verschleif und es kommt zu
Klappergerduschen innerhalb der Rundlaufpresse.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Rundlaufpresse der gattungsgem&Ben Art zu schaf-
fen, bei der ein exakter Eingriff der Verzahnungen
von Ober- und Unterstempel in die &rtlich festste-
hende Verzahnung erfolgt und bei welcher keine
Reibung zwischen den Verzahnungen beim Bewe-
gen der Ober- und Unterstempel in Achsenrichiung
auftritt,

Zur Ldsung disser Aufgabe sieht die Erfindung
vor, daB die Ober- und Unterstempel innerhalb von
in das Ober- bzw. Unterteil singesetzten, die rotie-
renden Verzahnungen aufweisenden, drehbaren
Buchsen gleitbar und drehfest gelagert sind. Hier-
bei kdnnen standardisierte Ober- und Unterstempel
verwendet werden, weliche in den Buchsen gleitbar
aber z.B. durch Nut- Federverbindung drehfest ge-
lagert sind. Die Buchsen selbst sind in die Ober-
und Unterteile des Rotors drehbar eingesetzt und
mit den Verzahnungen versehen, welche zusam-
men mit den Buchsen rotieren und mit den festste-
henden Verzahnungen zusammenwirken. Auf diese
Weise wird ein exakter Eingriff der rotierenden
Verzahnungen der die Stempel fiihrenden Buchsen
mit den feststehenden Verzahnungen gewdihrlei-
stet, und es wird jeglicher VerschleiB bei einer
Axialbewegung der Ober- und Unterstempel ver-
mieden.

Die festen Verzahnungen flir die Oberstempel
sind auf der Innenseite und die festen Verzahnun-
gen der Unterstempel auf der AuBenseite von
Ober- und Unterteil des die drehbaren Buchsen
tragenden Rotors angeordnet. Hierdurch wird ein
exakter Gleichlauf von Ober- und Unterstempel in
einer gewlinschten Drehrichiung bewirkt. In der be-
vorzugten Ausflihrungsform sind die feststehenden
Verzahnungen bei im Durchmesser grofen Rotoren
bzw. im Durchmesser groBen Matrizentischen aus
Zahnsegmenten gebildet, welche mit ihren Teilkrei-
sen fur die Verzahnungen der Oberstempel auf der
Innenseite des Rotors und fiir die Verzahnungen
der Unterstempel auf der AuBenseite des Rotors
angeordnet sind. Dabei sind die rotierenden Ver-
zahnungen der die Ober- und Unterstempel flihren-
den drehbaren Buchsen mit indexierbaren Rastein-
richtungen versehen. Diese bewirken, daB die die
Verzahnungen aufweisenden Buchsen nach dem
Verlassen der Verzahnungen der Zahnsegmenie
genau fixiert arretiert werden, so daB der Eingriff
der rotierenden Verzahnungen der Buchsen in die
zugehOrigen Zahnsegmente exakt erfolgt, so daf
es zu keinen Klemmungen zwischen den beidersei-
tigen Verzahnungen kommen kann. Bei im Durch-
messer kleinen Matrizentischen sind die festste-
henden Verzahnungen aus Zahnrddern mit AuBen-
bzw. Innenverzahnungen gebildet. Bei der letztge-
nannten Ausflhrungsform erfolgi eine sténdige
Drehbewegung der Stempel, wobei die Stempel
auch beim Prefivorgang unter den Druckrollen ge-
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dreht werden. In der anderen Ausflhrungsform sind
die Zahnsegmente im Bersich der Druckrollen an-
geordnet, so daB die Drehbewegung der Ober- und
Unterstempel nur im Bereich unmittelbar vor, wéh-
rend und unmittelbar nach dem Prefvorgang er-
folgt.

DieErfindung ist nachfolgend anhand von zwei
in den Zeichnungen dargestellien Ausfiihrungsfor-
men von Rundlaufpressen zum Pressen zylindri-
scher Formkd&rper, insbesondere Tabletten, ndher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine Rund-
laufpresse in der ersten Ausfiihrungs-
form,

Fig. 2 einen Detailguerschnitt,

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch eine Rund-
laufpresse in der zweiten Ausfiih-
rungsform und

Fig. 4 einen Querschnitt durch die Rundlauf-

presse gemip Fig. 3 gem3B der Linie
V-V in Fig. 3.

Die Rundlaufpresse zum Pressen zylindrischer
FormkGrper, insbesondere Tabletten, sieht in der
ersten Ausflihrungsform gemiB den Figuren 1 und
2 eine rotierende, vertikale Achse 1 flir einen auf
dieser drehfest angeordneten Rotor 2 vor, der aus
einem scheibenférmigen Matrizentisch 3 mit den
auf einem Radius angeordneten Matrizen 4 und
aus einem Oberteil 5 und einem Oberteil 6 gebildet
ist, welche den Matrizen 4 zugeordnete, drehbare
Buchsen 7,8 tragen, in welchen die auf-und abbe-
wegbaren Ober- bzw. Unterstempel 32,33 gefiihrt
sind. Diese werden durch Steuerkurven auf- und
abbewegt und verpressen unter Wirkung von
Druckrollen 17 das in die Matrizen 4 eingefiillie
pulverfdrmige Material zu Formk&rpern, insbeson-
dere Tabletten. Hierbei sind Fullschuhe flir das
pulverférmige Material und Abstreifer fiir die ferti-
gen Formkdrper vorgesehen.

Die in dem Oberteil 5 des Rofors 2 drehbar
gelagerten Buchsen 7 weisen eine Ldngsnut 9 zum
Eingriff einer nicht naher dargesiellten PaBfeder
auf, die im Oberstempel 32 eingelassen ist. Auf
diese Weise kann ein handelsiiblicher Oberstempel
32 verwendet werden, der innerhalb der Innenboh-
rung 18 der Buchse 7 mit entsprechendem Spiel
gleitbar ist, jedoch durch den Eingrifi der Paffeder
in die Nut 9 drehfest mit der Buchse 7 verbunden
ist. Die Buchse 7 weist auf der AuBenseite ihres
oberen Bereiches eine AuBen-Verzahnung 10 auf,
welche einstlickig mit der Buchse 7 ausgeformt ist.
Die Buchse 7 ist in eine entsprechend ihrem Au-
Bendurchmesser ausgebildete achsparallele Boh-
rung 11 des Oberteils 5 frei drehbar eingeseizt . Im
unteren Bereich der Bohrung 11 ist ein Dichtungs-
ring 12 eingesetzt, der den Spalt zwischen der
Buchse 7 und der Bohrung 11 abdichtet.

Oberhalb des Rotors 1 ist eine Kurvenglocke
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13 angeordnet, die drehfest an dem nichf n&her
dargestellten Gestell der Rundlaufpresse befestigt
ist. Die Kurvenglocke 13 frigt einerseits auf ihrer
AuBenseite die Oberstempelkurve 14 und anderer-
seits unter dieser eininneres Zahn-radsegment 15
mit einer duferen Verzahnung 16, mit welcher die
duBere Verzahnung 10 der Buchse 7 in Eingriff
kommt, wie es in Fig. 2 dargestellt ist. Das innere
Zahnradsegment 15 befindet sich dabei im Bereich
der Druckrolle 17 flir den Oberstempel 32 , wie es
in Fig. 2 dargestellt ist, so daB der Oberstempel 32
Uber die diesen fiihrende Buchse 7 im Bereich vor,
unter und hinter der Druckrolle 17 gedreht wird. Die
Drehung des Oberstempels 32 ist durch die Anzahl
der Z&hne der duBeren Verzahnung 10 der Buchse
7 und die Anzahl der Z&hne der duBeren Verzah-
nung 16 des inneren Zahnradsegmentes 15 vorge-
geben. Durch die jewsilige Anzahl von Zihnen
kann eine Drehnung des Oberstempels 18 um 36",
72° oder 360° oder andere Winkel durchgefiihrt
werden.

Zur Sicherung des exakten Eingriffes der dufe-
ren Verzahnung 10 der Buchse 7 in die AuBere
Verzahnung 16 des inneren Zahnsegmentes 15,
das ortsfest an der Kurvenglocke 13 angebracht ist,
ist im Oberteil 5 des Rotors 2 eine indexierbare
Rasteinrichtung 19 vorgesehen, die aus einer Ra-
dialbohrung 20 im Oberteil 5, einer in dieser ge-
fiihrten Kugel 21, einer auf der AuBenseite der
Buchse 7 angebrachten Kugelkalotte 22, einer in
der Radialbohrung 20 angeordneten Feder 23 und
einem die Radialbohrung 20 nach aufen abschlie-
Benden Drucksilick 24 gebildet ist. Anstelle einer
einzigen Kugelkalotte 22 flir eine 360° Drehung
der Buchse 7 kdnnen auch mehrere Kugelkalotten
22 fir Teildrehungen um z.B. 36 ° oder 72 °
angebracht sein. In jedem Falle rastet die Kugel 21
in einer Kugelkalotte 22 ein, sobald die Verzahnun-
gen 10,16 auBer Eingriff gekommen sind, daB ein
erneuter Eingriff der Verzahnungen 10 und 16 ohne
jede Kiemmung reibungslos erfolgen kann.

Die Buchsen 8 im Unterteil 6 des Rotors 2 sind
dhnlich wie die Buchsen 7 im Oberteil 5 ausgebil-
det, wobei die duBeren Verzahnungen 10 auf der
Unterseite der Buchsen 8 angebracht sind. Ferner
ist ein GuBeres Zahnsegment 25 mit einer inneren
Verzahnung 26 am nicht ndher dargestellten Ge-
stell der Rundlaufpresse fest angebracht, wobei die
Verzahnung 10 der Hillse 8 des Untertsils 6 des
Rotors 2 in die innere Verzahnung 26 des &uBeren
Zahnsegmentes 25 eingreift. In gleicher Weise wie
bei den Buchsen 7 des Oberteiles 5 ist eine Ra-
- steinrichtung 19 flir die Buchsen 8 des Unterigiles
6 vorgesehen. Beiden Rasteinrichtungen 19 im
Oberteil 5 und im Unterteil 6 sind N&herungsschal-
ter 27 zugeordnet, welche das exakte Einrasten der
Kugeln 21 in die Kugelkalotten 22 Uberwachen.
Sofern eine Buchse 7,8 ohne Einrasten der Kugel
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21 in eine Kugelkalotte 22 zum Stillstand kommen
sollte, wird die Rundlaufpresse unter Wirkung eines
N&herungsschalters 27 abgestsllt. Die Ndherungs-
schalter 27 der Rasteinrichtungen 19 Uberwachen
die Stellung eines Rastboizens 28 innerhalb der
Radialbohrung 20, wobei die Stellung des Rastbol-
zens 28 von der Rastung der Kugel 21 in die
Kugelkalotie 22 abhéngig ist.

Bei der in den Figuren 3 und 4 dargestellten
zweiten Ausfiihrungsform der Rundlaufpresse ist
der Rotor 2' drehbar auf einer Achse 1' (iber Ku-
gellager 29 gelagert. In gleicher Weise wie bei der
ersten Ausflhrungsform sind im Matrizentisch 3'
die Matrizen 4' eingesetzt. Im Oberteil 5' befinden
sich die drehbaren Buchsen 7'. Im Unterteil 6'
befinden sich die drehbaren Buchsen 8'. Die Buch-
sen 7°,8' sind in gleicher Weise wie bei der ersten
Ausfiihrungsform mit Nuten 9' zur drehfesten Axial-
flihrung der Ober~ und Unterstempel 32,33 einge-
setzt Die Buchsen 7'.8' sind durch seitlich der
AuBendurchmesser der zugehdrigen Buchsen-Boh-
rungen 11' in das Oberteil 5'bzw. das Unterteil
6'eingeschraubte Gewindeschrauben 30 und auf
diese aufgeschobene Scheiben 31 axial gesichert.
Ferner sind Dichtungsringe 12' am unteren Ende
der Bohrungen 11' fiir die Buchsen 7'im Oberteil 5'
eingelassen.

Im Unterschied zur in den Figuren 1 und 2
dargestellien ersten AusfUhrungsform der Rund-
laufpresse hat die in den Figuren 3 und 4 darge-
stelite zweite Ausfiihrungsform der Rundlaufpresse
einen kisineren Durchmesser des scheibenformi-
gen Matrizentisches 3' und damit auch der schei-
benférmigen Ober- und Unterteile 5'bzw. 6' Somit
knnen bei dieser Ausflihrungsform die Ober- und
Unterstempel 32,33 stindig rotieren. Hierzu ist
drehfest um die feste Achse 1' ein Zahnrad 35 mit
einer duBeren Verzahnung 16' vorgesehen , in wel-
ches die duBeren Verzahnungen 10' der Buchsen
7' des Oberteiles 5' stindig eingreifen. In entspre-
chender Weise ist drehfest mit dem Gestell 34 der
Rundlaufpresse ein mit einer inneren Verzahnung
26" versehenes Zahnrad 36 vorgesehen, mit wel-
chem die &uBeren Verzahnungen 10'der Buchsen
8' des Unterteiles 6' stdndig in Eingriff stehen. Auf
diese Weise rotieren die Buchsen 7',8' von QOberteil
5' und Unterteil 6' des Rotors 2' stdndig, so daB
auch die in die Buchsen 7'.8' eingesetzien Ober-
und Unterstempel einer stindigen Rotation unter-
worfen sind. Die Drehbewegung des Rotors 2' er-
folgt durch ein mit einer nicht niher dargestellien
Schnecke kdmmendes Schneckenrad 37, das im
Gehduse 34 der Rundlaufpresse angeordnet ist.

Patentanspriiche

1. Rundlaufpresse zum Pressen zylindrischer
Formk&rper, insbesondere Tabletten, aus ei-
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nem Rotor mit einem Matrizentisch, mit einem
Oberteil und mit einem Unterteil, wobei das
Oberteil und das Unterteil die in die Matrizen
des Matrizentisches eingreifenden Ober- bzw.
Unterstempel flihren, aus den Ober- und Un- 5
terstempeln zugeordneten rotierenden Verzah-
nungen und aus mit diesen zusammenwirken-
den feststehenden Verzahnungen, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ober- und
Unterstempel(32,33) innerhalb von in das 10
Oberteil (5) bzw. das Unterteil (6) eingesetzten,
die Verzahnungen (10) aufweisenden drehba-
ren Buchsen (7,8) gleitbar und drehfest gela-
gert sind.

15
Rundlaufpresse nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die feststehenden Verzah-
nungen (15,16) der Oberstempel (32)auf der
Innenssite des Rotors (2) und die fest-stehen-
den Verzahnungen (25,26 ) der Unterstempel 20
(33) auf der AuBenseite des Rotors (2) ange-
ordnet sind.

Rundlaufpresse nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die feststehenden 25
Verzahnungen (15,16;25, 26) bei im Durchmes-
ser groBen Matrizentischen (4) aus Zahnseg-
menten (15,25) gebildet sind, welche mit ihren
Teilkreisen auf der Innenseite bzw. auf der
AuBenseite des Rotors (2) angeordnet sind, 30
und daB die die rotisrenden Verzahnungen (10)
aufweisenden drehbaren Buchsen (7,8) mit in-
dexierbaren Rasteinrichtungen (19) versehen
sind.

35
Rundlaufpresse nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die feststehenden
Verzahnungen bei im Durchmesser kleinen
Matrizentischen (4') aus Zahnrddern (35,36)
gebildet sind, welche mit ihren Teilkreisen auf 40
der Innenseite des Rotors (2') bzw. auf der
AuBenseite des Rotors (2') angeordnet sind.

Rundlaufpresse nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die festen 45

Verzahnungen im Bereich der Druckrollen zum
Pressen der Formk&rper angeordnet sind.

50
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