|

Europaisches Patentamt Hml‘lm“”l
0’ European Patent Office

Office européen des brevets @@ Numéro de publication: 0 448 422 A1
® DEMANDE DE BREVET EUROPEEN
@1 Numéro de dépdt : 91400398.3 @) Int. c1.5: F42B 8/18

@) Date de dépot: 15.02.91

@ Priorité : 21.02.90 FR 9002116 @ Inventeur : Ambrosi, Frangois

13, rue du Chiteau d'Eau

F-18000 Bourges (FR)

Date de publication de la demande : Inventeur : Laurent, Pierre
25.09.91 Bulletin 91/39 24, rue Nicolas Leblanc

F-18000 Bourges (FR)

inventeur : Dupré, Thierry

Etats contractants désignés : 37, rue Mirebeau
BE FR GB IT F-18000 Bourges (FR)
Demandeur : LUCHAIRE DEFENSE S.A. Mandataire : Bouju, André
313, bureaux de la Colline Cabinet André Bouju B.P. 6250
F-92213 Saint-Cloud (FR) F-75818 Paris Cédex 17 (FR)

EP 0 448 422 A1

@ Grenade d’Aexercise tirable par fusil et systéme d’instruction au tir de grenades a fusil.

La grenade d'exercice destinée a &tre tirée au moyen d'un fusil, comprend un tube métallique (1)
pourvu d'un empennage amiére (2) de stabilisation et d’'une partie massive avant (3) qui obture ledit
tube, cette partie avant portant une ogive creuse (4) renfermant une substance de marquage inerte (5).

L'ogive (4) est fixée de fagon amovible par emboitement & la partie massive avant (3) du tube (1), cette
ogive (4) étant suffisamment résistante pour supporter le tir, mais étant destructible & I'impact.

Utilisation pour pouvoir récupérer le tube aprés chaque tir.

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS
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GRENADE D’EXERCICE TIRABLE PAR FUSIL ET SYSTEME D’INSTRUCTIONS AU TIR DE
GRENADES A FUSIL

La présente invention concerne une grenade
d’'exercice destinée & é&tre tirée au moyen d'un fusil.
Une telle grenade complétement inerte comprend un
tube métallique pourvu d'un empennage arriére de
stabilisation et d'une partie massive avant qui obture
ledit tube, cette partie avant portant une ogive creuse
renfermant une substance de marquage inerte.

La substance de marquage contenue dans
l'ogive creuse peut étre du platre, du sulfate de
baryum ou tout autre produit pulvérulent ou liquide.

L’invention vise également un systéme d’instruc-
tion au tir de grenades a fusil, comprenant la grenade
d’'exercice précitée et sa cartouche de lancement
associée.

Dans les réalisations connues, I'ogive est soli-
daire du tube métallique qui est communément
appelé tube douille, ou encore boulet.

A l'impact, 'ogive est détruite et la substance de
marquage visualise celui-ci.

On connait des grenades d’exercice comportant
un tube douille dont I'intérieur présente un piége a
balle qui absorbe la balle d’une cartouche réelie et qui
de plus nécessitent 'appoint de poudre propulsive.

Ce piége & balle est détruit & chaque tir, ainsi que
la poudre, de sorte qu'aucune partie de ces grenades
n'est récupérable.

De telles grenades d'exercice sont par consé-
quent colteuses,

De plus, de telles grenades d'exercice, du fait
qu'elles nécessitent pour leur tir 'empioi de cartou-
ches a balle, présentent un danger pour les person-
nels d’entrainement et exigent de tr&s grands gabarits
de sécurité pour le champ de tir.

On connatt d’autre part des grenades d'exercice
pouvant étre tirées avec des cartouches propulsives
c'est-a-dire sans balle, mais ces grenades sont équi-
pées d’'un marqueur pyrotechnique.

Ces grenades évitent ainsi les dangers précités
liés & I'utilisation de cartouches a balle.

Toutefois, ces grenades d'exercice ne sont pas
non plus récupérables, dans la mesure ot le mar-
queur pyrotechnique doit étre rechargé ce quiles rend
également trés onéreuses et en outre risque de pro-
voquer des incendies en été dans les broussailles des
champs de tir.

De plus, ces grenades sont tirées au moyen
d'une cartouche propulsive qui ne présente pas la
forme extérieure d'une cartouche & balle réelle, de
sorte qu'elles ne sont pas utilisables dans les char-
geurs des fusils automatiques, ni n'assurent un réar-
mement automatique de ces fusils.

On connait selon 'US-A-3 156 187 une grenade
d’'exercice dont l'ogive creuse renfermant la subs-
tance de marquage est emboitée sur un bloc en
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caoutchouc de large section qui est fixé & I'avant du
tube.

L'ogive se termine par une pointe arrondie. Cette
ogive présente une forme conique d’'angle relative-
ment élevé, de sorte que lors d'un impact suivant un
angle d’incidence faible, cette ogive risque de ne pas
étre cassée. Dans ce cas, I'endroit de I'impact n'est
pas marqué.

Le but de la présente invention est de créer une
grenade d'exercice dont I'ogive est susceptible de
casser, méme lors d’'un impact sous trés faible inci-
dence et sur un sol trés meuble et sans que la partie
avant massive du tube risque d’étre abimée sous
I'effet du choc aprés destruction de I'ogive.

Linvention vise ainsi une grenade d'exercice
destinée & étre tirée au moyen d'un fusil, et d'une car-
touche propulsive, cette grenade comprenant un tube
métallique pourvu d’'un empennage arriére de stabili-
sation et d'une partie massive avant qui obture ledit
tube, cette partie avant portant une ogive creuse ren-
fermant une substance de marquage, cette ogive
étant fixée de fagon amovible par emboftement 2 la
partie massive avant du tube, cette ogive étant suffi-
samment résistante pour supporter le tir, mais étant
destructible & I'impact.

Suivant l'invention, la partie avant massive du
tube est réalisée d'une seule piéce avec ce tube, le
diameétre de cette partie étant sensiblement égal ou
légérement supérieur au reste du tube, en ce que
Fogive emboRtée sur cette partie avant massive
comporte un épaulement annulaire interne prenant
appui sur la surface avant de la partie massive du
tube, et en ce que I'extrémité avant de l'ogive pré-
sente une surface plane, cette ogive étant conformée
pour que sa paroi puisse se casser lors de son impact
au sol,

Ainsi, aprés l'impact, il est possible d’enlever faci-
lement I'ogive détruite, du tube, de sorte que celui-ci
peut &tre récupéré. Au tube ainsi récupéré, on peut
monter une ogive neuve pour obtenir une grenade
d’exercice préte a étre utilisée.

La grenade d’exercice selon invention est ainsi
peu onéreuse, puisque la partie la plus coiiteuse,
c'est-a-dire le tube, peut &tre récupérée a chaque fir.

La partie massive avant du tube confére & celui-ci
une grande résistance mécanique qui lui permet
d’encaisser les chocs & I'impact. De plus, cette partie
massive avant du tube est capable de piéger une
balle réelle tirée par inadvertance. Cette partie mas-
sive garantit ainsi une grande sécurité aux soldats en
cours d'exercice.

Par ailleurs, lors de I'impact, I'avant de la partie
massive du tube ne risque pas d'étre abimée grace a
I'épaulement annulaire interne de I'ogive qui la pro-
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tége.

D’autre part, étant donné que l'avant de l'ogive
comporte une surface plane, lors de I'impact celle-ci
transmettra & 'ogive un effort de compression axiale
qui engendrera sa destruction, méme si I'angle d'inci-
dence est trés faible et si le sol est trés meuble.

Selon une version avantageuse de lI'invention,
I'ogive comporte une paroi extérieure présentant des
zones amincies.

Ces zones amincies fragilisent la paroi de I'ogive,
de sorte que celle-ci peut éclater facilement lors de
son impact, méme sur un sol meuble. Grace a ces
zones de fragilisation, I'ogive est détruite d'une
maniére telle que le tube peut étre facilement récu-
péré.

Selon une version préférée de I'invention, lesdi-
tes zones amincies sont constituées par des rainures
réalisées sur la surface de la paroi de l'ogive.

De préférence, lesdites rainures s'étendent dans
la direction longitudinale de 'ogive.

Selon une réalisation préférée de ['invention,
I'ogive comporte un embout arriére qui s’emboite sur
la partie massive du tube. Cet emboftement permet a
la fois I'enlévement de I'ogive détruite pour récupérer
le tube etlaremise en place sur ce dernier d’'une ogive
neuve.

L'ogive peut étre réalisée d'une seule piéce, par
moulage dans une matiére plastique cassable telle
que du polystyréne.

D’autres particularités et avantages de l'invention
apparaitront encore dans la description ci-aprés.

Aux dessins annexés, donnés 2 titre d’exemples
non limitatifs :

- la figure 1 est une vue en plan de la grenade

d’exercice selon I'invention, avec coupes longitu-

dinales partielles du tube et de I'ogive ;

- |a figure 2 est une vue en bout de la grenade,

cbté empennage ;

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale

de 'ogive ;

—la figure 4 est une vue en coupe, a échelle

agrandie suivant le plan IV-IV de la figure 3 ;

- la figure 5 est une vue, a échelle agrandie du

détail A de la figure 3.

Dans la réalisation de la figure 1, la grenade
d'exercice destinée & étre tirée au moyen d'un fusil,
comprend un tube métallique 1 pourvu d’'un empen-
nage arriére de stabilisation 2 et d’'une partie massive
avant 3 qui obture ledit tube. Cette partie avant mas-
sive porte une ogive creuse 4 renfermant une subs-
tance de marquage 5.

Conformément & 'invention, l'ogive 4 est fixée de
fagon amovible a la partie massive avant 3 du tube 1,
cette ogive 4 étant suffisamment résistante pour sup-
porter ie tir, mais étant destructible & I'impact.

Le tube 1 a par exemple une longueur totale
égale & 235 mm et un diametre égal & 33 mm.

On voit sur la figure 3 que I'ogive 4 comporte une
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paroi présentant des zones amincies 6 constituées
par des rainures réalisées sur {a surface interne de la
paroi de l'ogive 4 et dans la direction longitudinale de
cette derniére. Au niveau de ces rainures 6 dont le
nombre est égal & six dans I'exemple représenté,
I'épaisseur de la paroi de l'ogive 4 est réduite sensi-
blement de moitié.

Par ailleurs, la figure 4 montre que la section
transversale des rainures 6 est en arc de cercle dont
le rayon de courbure peut étre de I'ordre de 4 mm.

La figure 5 montre d’'autre part que la profondeur
des rainures 6 augmente progressivement de I'arriére
vers I'avant de I'ogive 4 et s’arrétent 4 une certaine
distance de I'extrémité avant 7 de I'ogive.

Dans I'exemple représenté sur les figures 1 et 3,
I'ogive 4 comporte un embout arriére 8 qui s'emboite
sur la partie massive 3 du tube 1.

L'épaisseur de ia paroi de cet embout arriére 8 est
supérieure & celle de la paroi de la partie avant 4 de
I'ogive.

Pour faciliter notamment [I'emboitement de
I'embout 8 de I'ogive 4 sur la partie avant massive 3
du tube, la surface interne 8a de cet embout présente
une série de nervures 8b alignées dans l'axe de
i'ogive 4. Ces nervures 8b ont une hauteur de 'ordre
de quelques dixiémes de mm. Ces nervures 8b per-
mettent de bien centrer ['ogive 4 par rapport au tube
1 et créent des passages d'air qui évitent une
compression d'air lors de 'engagement de 'embout 8
sur le tube 1.

De plus, la partie avant 4 de I'ogive a une forme
légérement tronconique. L'épaisseur de la paroi de
cette derniére diminue progressivement entre la
grande base et la petite base plane qui correspond &
'extrémité 7 de l'ogive de ladite partie tronconique.
Cette petite base plane forme une aréte & angle vif
avec la paroi latérale de 'ogive.

Dans I'exemple représenté, I'ogive 4, y compris
I'embout arriére 8, est moulée d’'une seule piéce en
matiére plastique relativement cassable telle que du
polystyréne.

La surface interne 8a (voir figure 3) de I'embout
arriére 8 de l'ogive 4, destinée & étre emboitée sur la
partie massive 3 du tube 1 présente & son extrémité
adjacente & I'ogive proprement dite, un épaulement
annulaire 9 sur leque! s’appuie un bouchon amovible
ou non ou encore une plaque d'obturation 10 (voir
figure 1).

Ce bouchon ou cette plaque 10 est réalisé en
matiére plastique souple ou non et s’appuie sur
I'épaulement 9 de I'embout 8. Suivant le cas, ils sont
embofités, collés ou soudés sur cet épaulement 9.

Le tube 1 est réalisé d'une seule piéce en métal
ou alliage tel que de I'aluminium ou autre alliage léger
résistant aux chocs. Il est réalisé de telle sorte qu'il
soit capable de piéger une balle tirée par erreur et de
gonfler suffisamment la partie massive 3 pour alerter
de fagon visible et non masquable I'officier de tir de
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cette erreur. En outre, le tube est protégé par un trai-
tement de surface coloré qui se craquelle sous
I'action du gonflement ci-dessus créant ainsi un
anneau frés visible.

Comme on le voit sur la figure 1, 'empennage
arriére 2 du tube 1 comprend un manchon 14 portant
des ailettes 15. Ce manchon 14 est monté dans un
évidement annulaire 16 ménagé & l'amriére du tube 1
qui retient axialement 'empennage 2.

Cet empennage 2 est avantageusement moulé
d'une seule pidce en matiére plastique.

Par ailleurs, la figure 1 montre que le fond 17 du
tube 1 présente une cavité axiale 18 de dimension
adaptée a I'extrémité d'une balle. Cette cavité 18 pré-
sente & son entrée une surface conique évasée vers
I'extérieur qui est prolongée,vers I'avant d'un trou bor-
gne cylindrique de diamétre égal & 2 mm. Cette cavité
18 sert & piéger la balle d’'une cartouche réelle tirée
par erreur, au lieu d’'une cartouche propulsive sans
balle.

L'ogive 4 de la grenade d’exercice selon I'inven-
tio; peut, 2 titre d’'exemple, présenter les caractéris-
tiques suivantes :

- “ature de la matiére : polystyréne

— i /ngueur : 140 mm

~ diamétre interne de I'embout 8 : 33 mm

- épzisseur de la paroi de I'ogive :

maximum 3 mm
minimum 1,5 mm

~ profonceur des rainures 6 : 0,75 mm

- longueur des rainures 6 : 60 mm

La grenade d'exercice que F'on vient de décrire
présente des caractéristiques balistiques identiques
a celle d'une grenade réelle.

Malgré la relative fragilité de l'ogive 4, celle-ci
résiste & la forte accélération qu’elle subit lors du tir.

Lors de cette accélération, les efforts sont essen-
tiellement encaissés par I'épaulement interne 9 de
I'embout 8 sur lequel vierit s'appuyer le rebord 11 du
bouchon ou la plaque 10 e; I'extrémité avant 3a de la
partie massive 3 du tube. Cet épaulement 9 associé
& une paroi d'épaisseur relaiivement importante de
'embout 8 permettent & I'ogive 4 de résister au tir et
protége aussi la partie massive 3 lors de I'impact sur
une cible massive trés dure.

Al'impact de la grenade sur un sol méme meuble,
I'ogive 4 éclate et la poudre de marquage 5 se répand
sur le sol.

Cet éclatement de 'ogive 4 est la conséquence
du choix de la matiére quila constitue, de I'épaisseur
de sa paroi, de la présence des zones de {ragilisation
6, de la forme et de la disposition de celles-ci.

Aprés I'impact de la grenade, le tube 1 qui est la
partie la plus colteuse peut &fre récupéré pour
reconstituer une grenade préte a étre utilisée. A cet
effet, il suffit d’enlever la partie de l'ogive 4 restant en
place sur le tube, & savoir 'embout 8. L'enlévement
de celui-ci est facilité du fait que les nervures internes
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8b réduisent la surface de friction avec I'extrémité du
tube.

Cette opération peut éfre réalisée manueliement,
sans outil, sur le terrain méme du tir.

De méme, la remise en place d'une ogive neuve
sur ie tube peut étre réalisée manueliement sans
aucun outil.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée &
I'exemple de réalisation que I'on vient de décrire et on
peut apporter a celui-ci de nombreuses modifications
sans sortir du cadre de I'invention.

Ainsi, la forme et la disposition des zones de fra-
gilisation 6 sur I'ogive 4 peuvent étre modifiées.

De méme, la fixation par emboitement de I'ogive
4 sur I'extrémité du tube peut &tre remplacée par
d'autres moyens.

Ainsi, 'embout 8 de I'ogive pourrait comporter un
filetage interne pouvant &tre vissé manuellement sur
un filetage externe de I'extrémité du tube.

Revendications

1. Grenade d'exercice totalement inerte destinée a
étre tirée au moyen d'un fusil, et d'une cartouche
propulsive, comprenant un tube métallique (1)
pourvu d'un empennage arriére (2) de stabilisa-
tion et d’'une partie massive avant (3) qui obture
ledit tube, cette partie avant (3) portant une ogive
creuse (4) renfermant une substance de mar-
quage (5), cette ogive (4) étant fixée de fagon
amovible par emboitement & la partie massive
avant (3) du tube, cette ogive (4) étant suffisam-
ment résistante pour supporter le tir, mais étant
destructible & I'impact, caractérisée en ce que la
partie avant massive (3) du tube est réalisée
d'une seule piéce avec ce tube, le diameétre de
cette partie étant sensiblement égal ou légére-
ment supérieur au reste du tube, en ce que l'ogive
{4) emboitée sur cette partie avant massive
comporte un épaulement annulaire interne (11)
prenant appui sur la surface avant (3a) de la par-
tie massive (3) du tube, et en ce que 'extrémité
avant de I'ogive (4) présente une surface plane
(7), cette ogive (4) étant conformée pour que sa
paroi puisse se casser lors de son impact au sol.

2. Grenade d'exercice conforme 3 la revendication
1, caractérisée en ce que |'ogive (4) est fixée au
tube (1) par des moyens permettant d'eniever
manuellement I'ogive détruite et de remettre en
place une ogive neuve, a tout moment, en parti-
culier sur le terrain de tir.

3. Grenade d’exercice conforme a la revendication
1, caractérisée en ce que l'ogive (4) comporte
une paroi présentant des zones amincies (6).
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Grenade d’exercice conforme a la revendication
3, caractérisée en ce que lesdites zones amincies
(6) sont constituées par des rainures réalisées
sur la surface de [a paroi de I'ogive.

Grenade d'exercice conforme a la revendication
4, caractérisée en ce que lesdites rainures (6)
s'étendent dans la direction longitudinale de
l'ogive.

Grenade d’exercice conforme 2 la revendication
1, caractérisée en ce que I'ogive (4) comporte un
embout arriére (8) qui s'emboite sur la partie mas-
sive (3) du tube.

Grenade d'exercice conforme a [a revendication
6, caractérisée en ce que I'épaisseur de la paroi
de 'embout arriére (8) est supérieure # celle de
la partie avant de I'ogive (4).

Grenade d'exercice conforme a la revendication
7, caractérisée en ce que la partie avant de 'ogive
(4) a une forme sensiblement tronconigque,
I'épaisseur de la paroi de cette derniére dimi-
nuant progressivement entre la grande base etla
petite base de ladite partie tronconique.

Grenade d'exercice conforme a la revendication
1, caractérisée en ce que l'ogive (4) est moulée
d’une seule piéce en matiére plastique.

Grenade d’'exercice conforme 2 la revendication
9, caractérisée en ce que ladite matiére plastique
est du polystyréne.

Grenade d'exercice conforme 2 la revendication
6 , caractérisée en ce que la surface interne de
I'embout arriére (8) de I'ogive (4), destinée & étre
emboitée surla partie massive (3) du tube (1) pré-
sente & son extrémité adjacente a 'ogive propre-
ment dite, un épaulement annulaire (9) surlequel
s'appuie un bouchon ou plaque de fermeture
(10).

Grenade d'exercice conforme & la revendication
1, caractérisée en ce que le tube (1) est réalisé
d’'une seule piéce en métal.

Grenade d'exercice conforme a la revendication
12, caractérisée en ce que la partie massive (3)
du tube est suffisamment résistante pour arréter
la balle d'une cartouche réelle tirée par erreur.

Grenade d'exercice conforme a la revendication
1, caractérisée en ce que le fond (17) du tube (1)
présente une cavité axiale (18) de dimension
adaptée a I'extrémité d’une balle.
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15.

16.

17.

18.

Grenade d'exercice conforme & la revendication
14, caractérisée en ce que la géométrie et la
nature du métal de la partie massive (3) et ia
forme de la cavité (18) sont telles que la partie
massive (3) puisse gonfler sous I'effet de I'impact
d’une balle réelle.

Grenade d’exercice conforme 2 1a revendication
15, caractérisée en ce que le tube et sa partie
massive (3) sontrecouverts d’'un revétement sus-
ceptible de se craqueler sous 'action du gonfie-
ment précité et de créer ainsi un anneau visible.

Grenade d’exercice conforme 2 la revendicatic
12, caractérisée en ce que I'empennage arri- e
(2) du tube, comprend un manchon (14) por .int
des ailettes (15), ce manchon étant emboit - sur
P'arrigre du tube (1).

Systéme d’instruction au tir de grenad:s & fusil
comprenant une grenade d’exercice canfcine &
la des revendication 1 et une cartouct: de lance-
ment, & collet associé, pemmettant u-. fonctionne-
ment automatique du fusil équipé :'ur chargeur
pour cartouches réelles.
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