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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Stilpfilterzentrifuge
mit einer in einem Gehiuse drehbar gelagerten,
radiale Filtratdurchldsse aufweisenden Trommel,
mit einem die Filtratdurchldsse abdeckenden, um-
stiilpbaren Filtertuch, mit einem die eine Stirnseite
der Trommel verschlieBenden Deckel, mit einer am
Deckel vorgesehenen Einfllléffnung fir zu filtrie-
rende Suspension, mit einem die Einflll&ffnung
durchdringenden Fillrohr, und mit einer Sicher-
heitseinrichtung, die ein Offnen der Trommel durch
Ablésen des Deckels von ihr solange verhindert,
wie die Trommel mit einer Drehzahl gr&Ber als eine
kritische Drehzahl rotiert, oberhalb welcher ein Off-
nen der Trommel mit Gefahr verbunden wére, wo-
bei Trommel und Deckel mittels einer drehend
angetriebenen Hohlwelle und einer darin hin- und
her teleskopierenden Tragerwelle relativ zueinander
axial verschieblich sind, um das Filtertuch umzu-
stiilpen.

Bei einer bekannten Stiilpfilterzentrifuge dieser
Art (DE-C-27 09 894) erfolgt die mit der Umstlil-
pung des Filtertuches verbundene Offnung und
SchlieBung der Trommel mit Hilfe einer hydrauli-
schen Antriebsordnung. Um sicherzustellen, daB
die Trommel nur bei verhdltnismaBig geringen
Drehzahlen ged6ffnet wird, ist bei der bekannten
Zentrifuge ein Fliehkraftregler vorgesehen, der da-
flr sorgt, daB die Offnungsbewegung der Trommel
nur unterhalb einer bestimmten Trommeldrehzahl
eingeleitet werden kann. Abgesehen von den Nach-
teilen eines hydraulischen Antriebes ist ein Flieh-
kraftregler ein kompliziertes und stéranfalliges Ma-
schinenteil, welches als solches auch die gesamte
Stulpfilterzentrifuge stdranféllig macht.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsge-
méBe Stllpfilterzentrifuge in einfacher Weise und
ohne Verwendung eines Fliehkraftreglers so zu ver-
bessern, daB die Trommel nur dann gedffnet wer-
den kann, wenn ihre Drehzahl unterhalb eines be-
stimmten Wertes liegt.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelost, daB an der Trdgerwelle eine Schraubspin-
del angeordnet und eine mit dieser Schraubspindel
in Eingriff stehende Mutter vorgesehen sind, und
daB entweder die Schraubspindel oder die Mutter
von einem Motor drehend antreibbar ist, so daB in
Abhingigkeit von der Drehzahl der Schraubspindel
bzw. Mutter relativ zur Drehzahl der Hohlwelle und
Trommel die Tragerwelle in der Hohlwelle hin- und
herteleskopiert, wobei sich die Trommel O&ffnet,
wenn die Drehzahl der vom Elekiromotor angetrie-
benen Schraubspindel bzw. Mutter gréBer als die
Drehzahl der Hohlwelle ist, und schlieBt, wenn die
Drehzahl der Schraubspindel bzw. der Mutter klei-
ner als die Drehzahl der Hohlwelle ist, und daB die
maximale Drehzahl des Motors so gewdhlt ist, daB
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die von ihm der Schraubspindel bzw. Mutter erteil-
te maximale Drehzahl kleiner als die kritische Dreh-
zahl der Trommel ist, so daB sich die Trommel nur
dann &ffnet, wenn sie mit einer Drehzahl kleiner als
die kritische Drehzahl rotiert.

Aus SU-A-1118-414 ist eine Filterzentrifuge an-
derer Art und mit anderer Aufgabenstellung be-
kannt. Bei dieser bekannten Zentrifuge ist innerhalb
eines stationdren AuBengehduses 1 ein inneres, die
Filtertrommel 6 umschlieBendes Geh3use zum
Zwecke des Sedimentabwurfs vom Trommelboden
koaxial zur Trommel auf- und abbeweglich, im Ubri-
gen aber unverdrehbar gehalten. Die Auf- und Ab-
bewegung erfolgt mittels eines Gewindeabschnitts
16 einer Antriebswelle 5, die Uber eine Uberlaufba-
re Kupplung 18 die Trommel antreibt. Wenn die
mit dem Gewindeabschnitt versehene Antriebswelle
stillgesetzt wird, rotiert wegen der Uberlaufbaren
Kupplung die Trommel aufgrund ihrer Tragheit re-
lativ zur stillstehenden Antriebswelle weiter. Hier-
durch wird eine Art Mutter, die drehfest mit der
weiter rotierenden Trommel verbunden ist, relativ
zur stillstehenden Antriebswelle auf- und abbewegt.
Die sich auf- und abbewegende Mutter greift Uber
entsprechende Drehlager an einem Deckel des in-
neren Gehfuses 2 an und nimmt dieses mit.
Gleichzeitig wird durch die Mutteranordnung die
Trommel 6 von ihrem Boden abgehoben, so daB
auf diesem abgeschiedenes Sediment abgeschleu-
dert werden kann. Im Gegensatz zur Erfindung ist
bei dieser Filterzentrifuge kein zweiter Antriebsmo-
tor flr die Einleitung einer Relativbewegung zwi-
schen der Mutteranordnung und dem zugehdrigen
Gewindeabschnitt vorgesehen. AuBerdem wird die
Aufgabe nicht geldst, eine Offnung der Trommel
nur dann zu ermdglichen, wenn ihre Drehzahl ei-
nen bestimmten Wert unterschreitet.

Die nachstehende Beschreibung einer bevor-
zugten Ausfihrungsform der Erfindung dient im
Zusammenhang mit beiliegender Zeichnung der
weiteren Erlduterung. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Schnittansicht ei-
ner Stllpfilterzentrifuge in der Ar-
beitsphase des Zentrifugierens;
schematisch die Zentrifuge aus Figur
1 in der Arbeitsphase des Feststoff-
abwurfs;
schematisch eine vergréBerte An-
sicht einer mechanischen Antriebs-
einrichtung zum Offnen und Schlie-
Ben der Trommel der Stilpfilterzen-
trifuge, und
schematisch eine gegeniber Figur 3
abgewandelte Ausflhrungsform.

Die auf der Zeichnung dargestellte Stllpfilter-
zentrifuge umfaBt ein schematisch angedeutetes,
die gesamte Maschine dicht umschlieBendes Ge-
hduse 1, in dem auf einem stationdren Maschinen-

Figur 2

Figur 3

Figur 4
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gestell 2 eine Hohlwelle 3 in Lagern 4, 5 drehbar
gelagert ist. Mit dem Uber das Lager 5 hinausra-
genden Ende der Hohlwelle 3 ist ein Anfriebsrad 6
drehfest verbunden, Uber welches die Hohlwelle 3
mittels eines Keilriemens von einem Elekiro- oder
anderen Motor 7 in raschen Umlauf versetzbar ist.

Die zwischen den Lagern 4, 5 starr durchge-
hende Hohlwelle 3 weist eine gestrichtelt angedeu-
tete, axial verlaufende Keilnut auf, in welcher ein
Keilstlick 8 axial verschieblich ist. Dieses Keilstlick
8 ist starr mit einer im Inneren der Hohlwelle 3
verschiebbaren Tragerwelle 9 verbunden. Die Tri-
gerwelle 9 13uft daher gemeinsam mit der Hohlwel-
le 3 um, ist jedoch in dieser axial verschieblich.

Auf dem in Figur 1 und 2 links gelegenen, Uber
das Lager 4 hinausragenden Ende der Hohlwelle 3
ist drehfest der geschlossene Boden einer topffor-
migen Schleudertrommel 11 angeflanscht. An ih-
rem zylindrischen Mantel weist die Trommel 11
radial verlaufende DurchlaB&ffnungen 12 auf. An
ihrer dem Boden gegenliberliegenden Stirnseite ist
die Trommel 11 offen. An dem diese offene Stirn-
seite umgebenden, flanschartigen Offnungsrand 13
ist mittels eines Halteringes 14 der Rand eines im
wesentlichen kreiszylindrisch ausgebildeten Filter-
tuchs 15 dicht eingespannt. Der andere Rand des
Filtertuchs 15 ist in entsprechender Weise dicht mit
einem Bodenstlick 16 verbunden, welches starr mit
der verschiebbaren, den Boden der Schleudertrom-
mel 11 frei durchdringenden, verschiebbaren Tri-
gerwelle 9 verbunden ist.

An dem Bodenstiick 16 ist Uiber Stehbolzen 17
unter Freilassung eines Zwischenraumes starr ein
Schleuderraumdeckel 18 befestigt, der in Figur 1
den Schleuderraum der Trommel 11 durch Auflage
an deren Offnungsrand dicht verschlieBt und in
Figur 2 gemeinsam mit dem Bodenstlick 16 durch
axiales Herausschieben der Trdgerwelle 9 aus der
Hohlwelle 3 frei von der Trommel 11 abgehoben
ist.

An der in Figur 1 und 2 links gelegenen Vor-
derseite der Stulpfilterzentrifuge ist ein Fillrohr 19
angeordnet, welches zum Zuflihren einer in ihre
Feststoff- und Flissigkeitsbestandteile zu zerlegen-
den Suspension in den Schleuderraum der Trom-
mel 11 dient (Figur 1) und in dem in Figur 2
dargestellten Betriebszustand in eine Bohrung 21
der verschiebbaren Tragerwelle 9 eindringt.

Die Antriebseinrichtung, welche die Verschie-
bung der Trigerwelle 9 in der Hohlwelle 3 und
damit das Offnen und SchlieBen der Schleuder-
trommel und damit den Ubergang zwischen den
beiden in Figur 1 und 2 dargestellien Betriebszu-
stdnden vermittelt, wird im einzelnen spiter be-
schrieben.

Im Betrieb nimmt die Stulpfilterzentrifuge zu-
nichst die in Figur 1 gezeichnete Stellunge ein.
Die verschiebbare Tragerwelle 9 ist in die Hohlwel-
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le 3 zurlickgezogen, wodurch das mit der Trager-
welle 9 verbundene Bodenstlick 16 in der N&he
des Bodens der Schleudertrommel 11 liegt. Der
Schleuderraumdeckel 16 hat sich dabei dicht auf
den Offnungsrand der Trommel 11 aufgelegt. Bei
rotierender Trommel wird Uber das Fillrohr 19 zu
filtrierende Suspension eingefiihrt. Die flussigen
Bestandteile der Suspension treten in Richtung der
Pfeile 22 durch die Offnungen 12 der Trommel
hindurch und werden von einem Prallblech 23 in
eine Abflhrleitung 24 geleitet. Die Feststoffteilchen
der Suspension werden vom Filtertuch 15 aufgehal-
ten.

Bei weiterhin rotierender Schleudertrommel 11
wird nun entsprechend Figur 2 die Trdgerwelle 9
(nach links) verschoben, wodurch sich das Filter-
tuch 15 nach auBen umstililpt und die an ihm
haftenden Feststoffteilchen nach auswérts in Rich-
tung der Pfeile 25 in das Geh&duse 1 abgeschleu-
dert werden. Von da aus k&nnen sie leicht abgefdr-
dert werden. In der Stellung nach Figur 2 ist das
Fullrohr 19 durch entsprechende Offnungen im
Deckel 18 und im Bodenstlick 16 in die Bohrung
21 der Tragerwelle 9 eingedrungen.

Nach beendetem Abwurf der Feststoffteilchen
unter dem EinfluB der Zentrifugalkraft wird die Fil-
terzentrifuge durch Zurilickschieben der Tragerwel-
le 9 wieder in die Betriebsstellung entsprechend
Figur 1 gebracht, wobei sich das Filtertuch 15 in
entgegengesetzter Richtung zurlickstllpt. Auf diese
Weise ist ein Betrieb der Zentrifuge mit stidndig
rotierender Schleudertrommel 11 md&glich, wobei in
der Arbeitsphase des Zentrifugierens gemaB Figur
1 die Schleudertrommel 11 vom Motor 7 mit erheb-
lich gréBerer Drehzahl angetrieben wird als im Be-
triebszustand des Feststoffabwurfes gemiB Figur
2. In der letzteren Arbeitsphase rotiert die Schleu-
dertrommel 11 erheblich langsamer.

Wie insbesondere aus Figur 3 hervorgeht, ist
an das vom Lager 5 abgestlitzte Ende der Hohlwel-
le 3 starr und drehfest eine Buchse 31 nach riick-
wirts abstehend angeflanscht, die einen axial ver-
laufenden Schlitz 32 aufweist. Mit dem hinteren
Ende der Trigerwelle 9 ist starr eine Mutter 33 mit
radial abstehendem Kaeilstlick 30 verbunden, wel-
ches in die Keilnut 32 eingreift, so daB das Keil-
stlick 30 eine drehfeste Verbindung zwischen Mut-
ter 33 und Trigerwelle 9 einerseits und Buchse 31
und Hohlwelle 3 andererseits vermittelt, wobei je-
doch die Mutter 33 und damit die Trdgerwelle 9 in
der Buchse 31 axial verschieblich sind.

In das Innengewinde der Mutter 33 greift eine
mit entsprechendem AuBengewinde versehene
Schraubspindel 34 ein, die liber eine herk&mmli-
che PaBfederverbindung 35 drehfest, jedoch axial
geringfligig verschieblich mit einer Hilse 36 ver-
bunden ist. Die Hiilse 36 ist ihrerseits mit Hilfe von
Lagern 37, 38 drehbar in einem an die Buchse 31
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fest angeflanschten Endstlick 45 gelagert. Auf dem
rickwértigen, Uber die Hilse 36 vorstehenden
Ende der Schraubspindel 34 ist mittels einer Mutter
39 eine Scheibe 41 gehalten. Zwischen der hinte-
ren Stirnseite der Hiilse 36 und der Scheibe 41 ist
eine Tellerfeder 42 oder dergleichen angeordnet,
welche die Schraubspindel 34 relativ zur Hiilse 36
(in Figur 3 nach rechts gerichtet) vorspannt, wobei
die erwdhnte PaBfederverbindung 35 zwischen
Schraubspindel 34 und Hilse 36 eine geringfligige
Axialbewegung zwischen Schraubspindel 34 und
Hilse 36 ermdglicht.

Auf der Hilse 36 sitzt drehfest eine Riemen-
scheibe 43, die Uber Keilriemen mit einem weiteren
Elektro- oder anderen Motor 44 (Fig. 1) verbunden
ist, der somit die Hiilse 36 und damit die mit ihr
Uber die PaBfeder 35 drehfest verbundene
Schraubspindel 34 drehend antreibt.

Die Tellerfeder 42, welche die Schraubspindel
34 und damit Uber die Mutter 33 auch die Triger-
welle 9 (in Figur 3 nach rechts) vorspannt, hat den
Zweck, bei der Arbeitsphase des Zentrifugierens
(Figur 1) den Deckel 18 gegen im Trommelinneren
auftretenden hydraulischen Druck in fester Anlage
am Offnungsrand der Schleudertrommel 11 zu hal-
ten. Bei einfacheren Ausflihrungsformen der Erfin-
dung kdnnte die Schraubspindel 34 auch unmittel-
bar, also ohne Zwischenschaltung der Hiilse 36, in
den Lagern 37 und 38 drehend gelagert sein. In
diesem Falle wiirde die Riemenscheibe 43 direkt
auf der Schraubspindel 34 sitzen und die zu dem
genannten Zweck eingesetzte Tellerfeder 42 wiirde
entfallen.

Wie weiterhin dargestellt, ist die Buchse 31 mit
Hilfe des an sie angeflanschten Endstlickes 45 in
einem eigenen Drehlager 46 drehend gelagert, wel-
ches seinerseits Uber einen Stdnder 47 am Maschi-
nengestell 2 abgestlitzt ist, so daB die von der
Riemenscheibe 43 und dem Motor 44 ausgelibten
Antriebskrdfte in der N3he des Lagers 46 aufgefan-
gen werden kdnnen.

Wenn die Schraubspindel 34 (ber die Riemen-
scheibe 43 und den Motor 44 relativ zur Hohlwelle
3 und der mit ihr verbundenen Buchse 31, in
welcher die Schraubspindel 34 drehend gelagert
ist, in der einen oder anderen Richtung verdreht
wird, verschiebt sich wegen des Eingriffes der
Schraubspindel 34 in die Mutter 33 die mit dieser
verbundene TrAgerwelle 9 in der einen oder ande-
ren Richtung, so daB der mit der Trigerwelle 9
verbundene Deckel 18 die gewiinschte Offnungs-
oder SchlieBbewegung ausflihrt.

Im Betrieb der Stulpfilterzentrifuge rotieren je-
doch die Hohlwelle 3, welche die Schleudertrom-
mel 11 trdgt, und die mit ihr starr verbundene
Buchse 31 sowie die in der Hohlwelle 3 axial
teleskopierende, mit dem Deckel 18 verbundene
Tragerwelle 9 stdndig in einem bestimmten Dreh-
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sinn. Es kommt also beim Offnen und SchlieBen
des Deckels 18 auf die Relativgeschwindigkeit die-
ser Teile, also insbesondere der Trigerwelle 9, und
der Schraubspindel 34 und vor allem darauf an, ob
die Schraubspindel 34 mit kleinerer oder groBerer
Drehzah!l als die Trigerwelle 9 angetrieben wird.
Bei gleicher Drehzahl von Trigerwelle 9 und
Schraubspindel 34 erfolgt keine Axialverschiebung
der Tragerwelle 9 in der Hohlwelle 3. Erst wenn die
Drehzahl der Schraubspindel 34 gréBer als die
Drehzahl der Trigerwelle 9 ist, verschiebt diese
sich in der Hohlwelle 3 im Sinne einer Offnung des
Deckels 18. Ist hingegen die Drehzahl der Schraub-
spindel 34 kleiner als die Drehzahl der Tragerwelle
9 oder wird die Schraubspindel 34 gegenlaufig zur
Tragerwelle 9 angetrieben, so verschiebt sich die
Tragerwelle und mit ihr der Deckel 18 im entge-
gengesetzten Sinne, so daB der Deckel 18 die
Schleudertrommel 11 verschlieBt. Bei der bevor-
zugten Ausflhrungsform der Erfindung rotieren
Tragerwelle 9 und Schraubspindel 34 stets in glei-
chem Drehsinn.

Somit ist also der bisher fiir das Offnen und
SchlieBen der Schleuderraumtrommel erforderliche
hydraulische Antrieb durch einen einfachen mecha-
nischen Anfrieb ersetzt, welcher die auf Leckage
beruhenden Nachteile des hydraulischen Antriebs
nicht mehr hat. Dies ist aber nicht der einzige
Vorteil des beschriebenen mechanischen Schraub-
spindelantriebs. Im Gegensatz zum hydraulischen
Antrieb, bei welchem die Tragerwelle 9 Uber einen
am rlckwértigen Ende der Hohlwelle 3 ange-
flanschten Hydraulikzylinder verschoben wird, ver-
laufen die beim Offnen und SchlieBen sowie beim
Zuhalten der Trommel bendtigten Krafte nicht Uber
die Hauptdrehlager 4, 5, sondern werden intern
vom Schraubspindelantrieb aufgefangen.

Da sich Tridgerwelle 9 und Schraubspindel 34
bei der dargestellten Ausfiihrungsform gleichzeitig
und gleichsinnig drehen und es bei Ausldsen einer
Axialverschiebung der Trigerwelle 9 in der Hohl-
welle 3 lediglich auf die Differenzdrehzahl zwischen
diesen Teilen 9 und 34 im positiven und negativen
Sinne ankommt, wird auch bei relativ groBer abso-
luter Drehzahl der Schraubspindel 34 nur ein relativ
kleiner Axialhub der Trigerwelle 9 bewirkt. Die
Schraubspindel 34 verh3lt sich also insoweit wie
eine Schraube mit sehr geringer Steigung (Feinge-
winde), was wiederum bedeutet, daB fir ihren An-
trieb nur geringe Krifte erforderlich sind, und also
der die Schraubspindel 34 antreibende Motor 44
verhdltnismaBig schwach ausgebildet werden kann,
und zwar auch dann, wenn Trigerwelle 9 und
Schraubspindel 34 gegenldufig angetrieben wer-
den.

Am Ende der jeweiligen Hubbewegung "Off-
nen” oder "SchlieBen” der Schleudertrommel, oder
auch bei Schwergingigkeit der Hubbewegung ver-
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dndert sich die Differenzdrehzahl zwischen Hohl-
welle 3 und Tragerwelle 9 einerseits und Schraub-
spindel 34 andererseits gegen Null, so daB schlieB-
lich eine synchrone Drehung dieser Teile stattfin-
det. Dabei tritt automatisch eine Krafterh6hung auf,
die insbesondere nach Erreichen des SchlieBzu-
standes der Schleudertrommel bewirkt, daB der
Schleuderraumdeckel 18 fest gegen den Offnungs-
rand der Schleudertrommel 11 gepreBt wird, auch
wenn der die Schraubspindel 34 antreibende Motor
44 verhiltnismiBig schwach ist.

Sobald die Schleudertrommel 11 und mit ihr
die Trigerwelle 9 rascher als die Schraubspindel
34 zu rotieren versuchen, findet eine selbsttitige
Zuhaltung des Schleuderraumdeckels 18 auf der
Schleudertrommel 11 statt, und zwar auch bei gré-
Beren, im Schleuderraum wirksamen Hydraulikkrdf-
ten. Die beschriebene Schraubspindel VerschluBan-
ordnung wirkt also wie eine (mit Feingewinde ver-
sehene) Schraubspindel mit Selbsthemmung, die
eine zusitzliche Radialverriegelung nicht erfordert.

In Figur 3 ist der Offnungszustand der Schleu-
derfrommel entsprechend Figur 2 dargestellt, bei
dem also die Trigerwelle 9 von der Schraubspin-
del 34 in Figur 3 ganz nach links verschoben ist.
Wie dargestellt, weist die Trdgerwelle 9 vor der mit
ihr verbundenen Mutter 3 einen Hohlraum 48 auf,
in den die Schraubspindel 34 eintritt, wenn die
Tragerwelle (in Figur 3 nach rechts) im Verlauf der
SchlieBbewegung der Schleudertrommel zurlickge-
holt wird, wobei sich die Mutter 33 in der eine
rlickwértige Verldngerung der Hohlwelle 3 bilden-
den Buchse 31 entsprechend verschiebt.

Bei einer, nicht dargestellten Ausflihrungsform
der Erfindung kann die Schraubspindel eine Spin-
del ohne Selbsthemmung sein, was beispielsweise
durch eine herkdmmliche Kugelumlaufspindel reali-
siert werden kann. In diesem Fall wird die flr das
sichere Zuhalten der Schleudertrommel 11 erfor-
derliche Zuhaltekraft durch den stdndig eingeschal-
teten Motor 44 aufgebracht, der die Schraubspindel
34 mit kleinerer Drehzahl antreibt, als der Elektro-
motor 7 die Hohlwelle 3 und damit die Trigerwelle
9.

Es ist auch md&glich, auf den Motor 44 oder auf
einen entsprechenden Abschnitt der Schraubspin-
del 34 eine separate, zuschaltbare Bremse einwir-
ken zu lassen. So kann insbesondere dann, wenn
der Motor 44 ein frequenzgeregelter Elekiromotor
ist, dieser Motor selbst als Bremse dienen.

Es ist ferner auch mdglich, den die Schraub-
spindel 34 antreibenden Motor 44 nach Erreichen
des SchlieB- oder Offnungszustandes der Trommel
jeweils ganz abzuschalten. Wegen der Selbsthem-
mung der Schraubspindel 34 in der Mutter 33 wird
die Schraubspindel 34 und mit ihr der Motor 44
dann von der durch den Motor 7 angetriebenen
Hohlwelle 3 im Leerlauf mitgenommen.

20

25

30

35

40

45

50

55

Die Figur 4 zeigt eine weiterhin abgewandelte
Ausflihrungsform der Erfindung. In Figur 4 sind
einander entsprechende Teile mit den gleichen Be-
zugszeichen wie in Figur 1 bis 3 bezeichnet. Wih-
rend bei der Ausflihrungsform nach Figur 3 die
Schraubspindel 34 {iber die Riemenscheibe 43 und
den Motor 44 rotierend angetrieben wird, um die
Tragerwelle 9 in der Hohlwelle 3 zu verschieben,
ist bei der Ausflihrungsform nach Figur 4 die
Schraubspindel 34 drehfest mit der Tragerwelle 9
verbunden, und die als Mutter ausgebildete Hilse
36 weist ein Innengewinde auf, daB mit dem Au-
Bengewinde der Schraubspindel 34 in Eingriff ist.
Die Hilse 36 ist axial unverschieblich im Endstilick
45 gelagert und wird Uber die Riemenscheibe 43
und den Motor 44 in Umlauf versetzt, so daB die
Schraubspindel 34 und mit ihr die Trdgerwelle 9
axial hin- und herverschoben werden, wodurch sich
der Schleuderraumdeckel 18 in der bereits be-
schriebenen Weise &ffnet oder schlieBt.

Wie in Figur 4 dargestellt, ist die Schraubspin-
del 34 Uber eine PaBfeder 35 axial gleitverschieb-
lich in einem Teil 33 gelagert, daB seinerseits fest
mit der Tragerwelle 9 verbunden ist. Auf diese
Weise ist die Schraubspindel 34 drehfest mit der
Tragerwelle 9 verbunden, kann sich jedoch relativ
zu dieser Uber ein begrenztes Wegstlick hinweg
axial verschieben. Im Inneren der Tragerwelle 9 ist
durch die Mutter 39 die Scheibe 41 gehalten, an
der sich das eine Ende der Tellerfeder 42 abstiitzt.
Das andere Ende der Tellerfeder 42 liegt im Hohl-
raum 48 der Tragerwelle 9 an einer Innenschulter
49 oder dergleichen an, so daB die Tellerfeder 42
ebenso wie bei der Ausflihrungsform nach Figur 3
bestrebt ist, die Tragerwelle 9 derart vorzuspannen,
daB in der Arbeitsphase des Zentrifugierens (Figur
1) der Schleuderraumdeckel 18 in fester Anlage am
Offnungsrand der Schleudertrommel 11 gehalten
ist.

Die Ausfiihrungsform gemiB Figur 4 stellt ge-
genliber der Ausfiihrungsform gemiB Figur 3 ge-
wissermaBen eine "kinematische Umkehr" dar. Im
Hinblick auf ihre Funktion und Vorteile entsprechen
beide Ausflihrungen einander.

Bei der beschriebenen Ausbildung einer Stil-
pfilterzentrifuge mit SchraubspindelverschiuB der
Schleudertrommel kann in einfacher Weise sicher-
gestellt werden, daB sich der Schleuderraumdeckel
18 nur dann von der Schleudertrommel 11 abhebt,
wenn diese Trommel mit einer Drehzahl rotiert, die
unterhalb eines bestimmten Wertes ("kritische
Drehzahl") liegt.

Wie bereits ausgefiihrt, findet eine axiale Off-
nungsbewegung der Tragerwelle 9 nur dann statt,
wenn die Schraubspindel 34 mit gréBerer Drehzahl
als Hohlwelle 3 und Trdgerwelle 9 angetrieben wer-
den. Andernfalls fihrt die Trigerwelle 9 die
SchlieBbewegung aus oder hdlt den Deckel 18 fest
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am Offnungsrand der Trommel 11.

ErfindungsgemiB wird vorgesehen, daB der die
Schraubspindel 34 antreibende Motor so ausgebil-
det ist, daB er eine feste, maximale Drehzahl hat,
die in keinem Falle Uberschritten werden kann.
Derartige Motoren sind an sich bekannt. Diese ma-
ximale Drehzahl des Motors 44, insbesondere Elek-
tromotors 44 wird so gewdhlt, daB - unter Berlick-
sichtigung eines zwischen Motor 44 und Schraub-
spindel 34 bzw. Hilse 36 vorgesehenen Getriebes
(Riemenscheibe 43) mit entsprechender Uber- oder
Untersetzung - die Drehzahl der Schraubspindel 34
stets kleiner als eine kritische Drehzahl der Trom-
mel 11 ist, oberhalb welcher die Trommel nicht
gedffnet werden darf, weil sonst die Stllpfilterzen-
trifuge zerstdrt werden kdnnte.

Somit ist es ausgeschlossen, daB sich die
Trommel in der Arbeitsphase des Zentrifugierens
(Figur 1), bei welcher die Trommel mit Hochstdreh-
zahl rotiert, 6ffnet. Im Verlauf dieser Arbeitsphase
wird der Motor 44 von der rotierenden Riemen-
scheibe 43 zwar mit einer Drehzahl angetrieben,
die groBer als seine maximale Drehzahl ist, bei
dieser gr&Beren Drehzahl wirkt der Motor jedoch
nicht als Antriebsmotor, sondern als Generator. Die
Schraubspindel 34 hat in diesem Betriebszustand
gegeniiber der Trigerwelle 9 keine Differenzge-
schwindigkeit.

Erst wenn beim Ubergang von der Arbeitspha-
se des Zentrifugierens in diejenige des Feststoffab-
wurfs (Figur 2) die Drehzahl der Trommel 11 unter
die kritische Drehzahl abgesenkt wird und schlieB-
lich einen Wert erreicht, der unter der maximalen
Drehzahl des Motors 44 bzw. der Schraubspindel
34 ist, entsteht zwischen der Trigerwelle 9 und der
Schraubspindel 34 eine Geschwindigkeitsdifferenz,
die dazu fiihrt, daB der Deckel 18 selbsttdtig von
der Trommel 11 abgehoben wird.

Auf diese Weise ist verbliffend einfach ge-
wihrleistet, daB ohne zusdizliche Sicherheitsein-
richtung, beispielsweise einen Fliehkraftregler oder
dergleichen, eine Offnung der Trommel 11 nur
dann mdglich ist, wenn sie mit einer kleineren
Drehzahl als ihrer kritischen Drehzahl uml&uft.

Der Motor 44 wird vorzugsweise so ausgebil-
det, daB er im Bereich unterhalb seiner maximalen
Drehzahl in seiner Rotationsgeschwindigkeit regu-
lierbar ist. Damit kann die Offnungs- und SchlieB-
geschwindigkeit der Trommel 11 erhht oder er-
niedrigt werden.

Auch ist es mdglich, zur Erzielung verschiede-
ner Offnungs- und SchlieBgeschwindigkeiten der
Trommel 11 mit der Schraubspindel 34 mehrere,
wahlweise einschaltbare Motoren mit unterschiedli-
chen Drehzahlen zu verbinden, wobei jedoch die
maximalen Drehzahlen aller dieser Motoren so ge-
wihlt sind, daB die durch sie veranlaBten Drehzah-
len der Schraubspindel 34 bzw. Hilse 36 kleiner
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als die kritische Drehzahl der Trommel 11 sind, bei
deren Uberschreitung eine Offnung der Trommel
11 mit Gefahr verbunden ist.

Auch kann zwischen dem Elektromotor 44 und
der Schraubspindel 34 in an sich bekannter Weise
ein regulierbares Schaltgetriebe angeordnet wer-
den, um die Drehgeschwindigkeit des Motors 44
unterhalb seiner maximalen Drehzahl und damit die
Umlaufgeschwindigkeit der Schraubspindel 34 ent-
sprechend zu steuern.

Mit dem hier verwendeten Begriff "kleinere
Drehzahl" als die kritische Drehzahl der Trommel
11 ist auch eine Drehzahl gemeint, die negativ,
also gegenldufig mit Bezug auf die Drehrichtung
der Trommel 11 ist.

Patentanspriiche

1. Stllpfilterzentrifuge mit einer in einem Geh3u-
se (1) drehbar gelagerten, radiale Filtratdurch-
ldsse (12) aufweisenden Trommel (11), mit ei-
nem die Filtratdurchldasse abdeckenden, um-
stillpbaren Filtertuch (15), mit einem die eine
Stirnseite der Trommel verschlieBenden Dek-
kel (18), mit einer am Deckel vorgesehenen
EinflUlloffnung flr zu filtrierende Suspension,
mit einem die Einfllléffnung durchdringenden
Fillrohr (19), und mit einer Sicherheitseinrich-
tung, die ein Offnen der Trommel durch Abl&-
sen des Deckels von ihr solange verhindert,
wie die Trommel mit einer Drehzahl groBer als
eine kritische Drehzahl roftiert, oberhalb wel-
cher ein Offnen der Trommel mit Gefahr ver-
bunden wire, wobei Trommel und Deckel mit-
tels einer drehend angetricbenen Hohlwelle
und einer darin hin- und herteleskopierenden
Tragerwelle relativ zueinander axial verschieb-
lich sind, um das Filtertuch umzustiilpen,
dadurch gekennzeichnet,
daB an der Tragerwelle (9) eine Schraubspin-
del (34) angeordnet und eine mit dieser
Schraubspindel in Eingriff stehende Mutter (33,
36) vorgesehen sind, daB entweder die
Schraubspindel (34) oder die Mutter (36) von
einem Motor (44) drehend antreibbar ist, so
daB in Abh#ngigkeit von der Drehzahl der
Schraubspindel (34) bzw. der Mutter (36) rela-
tiv zur Drehzahl von Hohlwelle (3) und Trom-
mel (11) die Tragerwelle (9) in der Hohlwelle
(3) hin- und herteleskopiert, wobei sich die
Trommel (11) &ffnet, wenn die Drehzahl der
vom Elektromotor (44) angetriebenen Schraub-
spindel (34) bzw. Mutter (36) gr&Ber als die
Drehzahl der Hohlwelle (3) ist, und schlieB,
wenn die Drehzahl der Schraubspindel (34)
bzw. der Mutter (36) kleiner als die Drehzahl
der Hohlwelle (3) ist, und daB die maximale
Drehzahl des Motors (44) so gewdhlt ist, daB
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die von ihm der Schraubspindel (34) bzw. Mut-
ter (36) erteilte maximale Drehzahl kleiner als
die kritische Drehzahl der Trommel ist, so daB
sich die Trommel nur dann &ffnet, wenn sie
mit einer Drehzahl kleiner als der kritischen
Drehzahl rotiert.

Stilpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Drehzahl des die
Schraubspindel (34) bzw. Mutter (36) antrei-
benden Motors (44) im Bereich unterhalb sei-
ner maximalen Drehzahl regulierbar ist.

Stilpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schraubspindel (34)
bzw. Mutter (36) durch mehrere, wahlweise
einschaltbare Motoren mit unterschiedlicher
Drehzahl antreibbar ist, und die maximalen
Drehzahlen dieser Motoren so gewdhlt sind,
daB die von ihnen der Schraubspindel (34)
bzw. Mutter (36) erteilten maximalen Drehzah-
len kleiner als die kritische Drehzahl der Trom-
mel (11) sind.

Stilpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen Motor (44) und
Schraubspindel (34) ein regulierbares Schalt-
getriebe angeordnet ist.

Claims

1.

A reversible filter centrifuge having a drum
(11) comprising radial filtrate outlet apertures
(12) and pivoted in a housing (1), having a
reversible filter cloth (15) covering the filtrate
outlet apertures, having a lid (18) closing one
end side of the drum, having a filling aperture
provided on the lid for a suspension to be
filtered, having a filling pipe (19) penetrating
the filling aperture, and having a safety mecha-
nism which prevents an opening of the drum
by removing the lid therefrom as long as the
drum rotates at a speed higher than a critical
speed above which opening the drum would
be associated with danger, the drum and lid
being axially displaceable in relation to one
another by means of a rotationally driven hol-
low shaft and a support shaft telescoping to
and fro therein in order to reverse the filter
cloth,

characterised in that a screw spindle (34) is
disposed on the support shaft (9) and a nut
(33, 36) engaging with this screw spindle is
provided,

in that either the screw spindle (34) or the nut
(36) can be rotationally driven by a motor (44)
so that the support shaft (9) telescopes to and
fro in the hollow shaft (3) in dependence on
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the speed of the screw spindle (34) or the nut
(36) respectively relative to the speed of hollow
shaft (3) and drum (11), the drum (11) opening
when the speed of the screw spindle (34) or
the nut (36) respectively driven by electric
motor (44) is higher than the speed of the
hollow shaft (3), and closing when the speed of
the screw spindle (34) or the nut (36) respec-
tively is lower than the speed of the hollow
shaft (3),

and in that the maximum speed of the motor
(44) is chosen so that the maximum speed
imparted thereby to the screw spindle (34) or
the nut (36) respectively is lower than the
critical speed of the drum, so that the drum
only opens when it rotates at a speed lower
than the critical speed.

A reversible filter centrifuge according to Claim
1,

characterised in that the speed of the motor
(44) driving the screw spindle (34) or nut (36)
respectively can be regulated in the range
beneath its maximum speed.

A reversible filter centrifuge according to Claim
1,

characterised in that screw spindle (34) or
nut (36) respectively can be driven by several
motors, which can be turned on at will, having
different speeds and the maximum speeds of
these motors are chosen so that the maximum
speeds imparted by them to the screw spindle
(34) or the nut (36) respectively are lower than
the critical speed of the drum (11).

A reversible filter centrifuge according to Claim
1,

characterised in that an adjustable gear
mechanism is provided between motor (44)
and screw spindle (34).

Revendications

Centrifugeuse A filtre retournable, comportant
un tambour (11) monté & rotation dans un
carter (1) et présentant des passages radiaux
(12) de filtrat, un tissu filtrant retournable (15)
recouvrant les passages de filtirat, avec un
couvercle (18) fermant un des cbtés frontaux
du tambour, une ouverture de remplissage pré-
vue sur le couvercle pour la suspension a
filtrer, un tube de remplissage (19) passant &
fravers cette ouverture de remplissage, et un
mécanisme de sécurité qui empéche une ou-
verture du tambour par décollement du couver-
cle tant que le tambour tourne & un régime
supérieur & un régime critique au-dessus du-
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quel l'ouverture du tambour présenterait un
danger, le tambour et le couvercle pouvant,
afin de retourner le filtre, étre axialement dé-
placés I'un par rapport & I'autre au moyen d'un
arbre creux entrainé en rotation et d'un arbre
porteur mobile télescopiquement en va-et-vient
dans cet arbre creux,

caractérisée en ce qu'une broche filetée (34)
est montée sur l'arbre porteur (9) et il est
prévu un écrou (33, 36) en prise avec cette
broche filetée, en ce que soit la broche filetée
(34), soit I'écrou (36) peut éfre enirainé(e) en
rotation par un moteur (44), de sorte que l'ar-
bre porteur (9) se déplace télescopiquement
en va-et-vient dans l'arbre creux (3) en fonc-
tion du régime de la broche filetée (34) ou de
I'écrou (36) par rapport au régime de l'arbre
creux (3) et du tambour (11), le tambour (11)
s'ouvrant lorsque le régime de la broche filetée
(34) ou de I'écrou (36) enirainé(e) par le mo-
teur électrique (44) est supérieur au régime de
I'arbre creux (3), et se fermant lorsque le régi-
me de la broche filetée (34) ou de I'écrou (36)
est inférieur au régime de I'arbre creux (3), et
en ce que le régime maximal du moteur (44)
est choisi de telle sorte que le régime maximal
que le moteur peut impartir 3 la broche filetée
(34) ou & I'écrou (36) est inférieur au régime
critique du tambour, de sorte que le tambour
ne s'ouvre que s'il tourne & un régime inférieur
au régime critique.

Centrifugeuse & filtre retournable selon la re-
vendication 1, caractérisée en ce que le régi-
me du moteur (44) entrainant la broche filetée
(34) ou I'écrou (36) peut étre régulé dans une
plage située en dessous de son régime maxi-
mal.

Centrifugeuse & filtre retournable selon la re-
vendication 1, caractérisée en ce que la bro-
che filetée (34) ou I'écrou (36) peut Eéfre
entrainé(e) par plusieurs moteurs de régimes
différents, pouvant étre sélectivement enclen-
chés, et les régimes maximaux de ces mo-
teurs sont choisis de telle sorte que les régi-
mes maximaux que ces moteurs impartissent
a la broche filetée (34) ou a I'écrou (36) sont
inférieurs au régime critique du tambour (11).

Centrifugeuse & filtre retournable selon la re-
vendication 1, caractérisée en ce qu'un méca-
nisme de transmission pouvant étre régulé est
disposé entre le moteur (44) et la broche file-
tée (34).
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