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@ Hebebiihne fiir Kraftfahrzeuge.

@ Gegenstand der Erfindung ist eine Hebebiihne
flir Kraftfahrzeuge, bestehend aus mindestens einem
in einer abgedeckien Grube (4) angeordneten Hub-
stempel (1 bzw. 2), an dessen oberem Ende Trag-
elemente flir das Kraftfahrzeug befestigt sind, aus
einem Hochdruckaggregat (16) zur Druckdlversor-
gung des Hubstempels (1 bzw. 2) und aus einer
Fiinrungsbuchse (28, 29) fiir den Hubstempel, die an
einem im Grubenfundament verankerten Tragrahmen
befestigt ist. In den Hubstempel (1, 2) ragt eine am

Grubenboden (3) befestigte zentrale Stange (8) hin-
ein, die gegeniiber dem unteren Ende des Hubstem-
pels durch eine Ringdichtung (26) abgedichtet ist
und deren obere Endflache eine Druckfldche bildet.
In der Innenwand jeder Fiihrungsbuchse (28, 29) ist
mindestens ein Schmierkanal (27) angeordnet, der
bei jedem Sinkhub des Hubstempels bzw. der Hebe-
biihne mit dem Druckdl-Riicklauf in Strémungsver-
bindung steht.
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Die Erfindung betrifft eine Hebeblihne flir Kraft-
fahrzeuge, bestehend aus mindestens einem in ei-
ner abgedeckien Grube angeordneten Hubstempel,
an dessen oberem Ende Tragelemente flir das
Krafifahrzeug befestigt sind, aus sinem Hochdruck-
aggregat zur Druckdlversorgung des Hubstempels
und aus einer Flihrungsbuchse flir den Hubstem-
pel, die an einem im Grubenfundament verankerten
Tragrahmen befestigt ist.

Hebeblihnen fiir Kraftfahrzeuge sind in zwei
Bauarten gebrduchlich. Bei einer ersten mit hy-
draulischem Nieder- oder Mitteldruck betriebenen
Bauart bildet der Hubkolben gleichzeitig den Stiitz-
kolben. Der an eine Olversorgung angeschlossene
Zylinder ist in einer Grube angeordnet und mit
seinem oberen Ende an einer ortsfesten Tragkon-
struktion montiert. Das Huborgan wird von einem
Tauchkolben gebildet, der mit seinem unteren Ab-
schnitt in das mit Ol geflillte Zylinderinnere hinein-
ragt und dessen Kolbenstange am oberen Ende die
Tragelemente fiir das Kraftfahrzeug aufweist. Zur
Flihrung und Abdichtung der Tauchkolbenstange
ist im obersten Endabschnitt des Zylinders eine
relativ lange Flhrungsbuchse vorgesehen, deren
Gleitfliche bei jeder Ausfahrbewegung der Tauch-
kolbenstange durch mitgenommenes Ol zwangsge-
schmiert wird. Bei dieser Bauart ergibt sich durch
die Zwangsschmierung im Bersich der Fiihrungs-
buchse ein relativ geringer Oberfldchenverschleif
der Kolbenstange und insbesondere der Flihrungs-
buchsen. Nachteilig ist jedoch der kostspielige Her-
stellungsauiwand sowie die GroBe der bendtigten
Einzelteile, wie Pumpen, Ventile usw. Eine derarti-
ge Hebebiihne in Zwei-Stempel-Ausflihrung ist in
der Druckschrift DAT 80, S.4 beschrieben.

Hebeblihnen der zweiten mit hydraulischem
Hochdruck betriebenen Bauart weisen einen inne-
ren relativ schmalen Hochdruckstempel, der die
eigentliche Hubarbeit Uibernimmt, und einen duBe-
ren Stiitzkolben bzw. ein Stlitzrohr auf. Bei einer in
der Druckschrift DAT 80, 8. 3 beschriebenen
Einstempel-Hebeblihne ist im Innenraum des
Stiitzrohrs ein Hochdruckzylinder koaxial angeord-
net, der die Hubarbeit Gibernimmt. Die hohle Kol-
benstange ist mit ihrem unteren Ende an der Bo-
denplatte der Grube befestigt und enthilt eine in-
nere Druckdlleitung, die Uber Ventile in den einer-
seits von der Deckplatte des Zylinders und ande-
rerseits von dem am oberen Ende der Kolbenstan-
ge befestigten Kolben begrenzten Druckraum aus-
miindet. Das Stltzrohr umgibt den Hochdruckzylin-
der mit radialem Abstand und ist in einem relativ
langen Fihrungsrohr geflihrt, welches an der Sei-
tenwand bzw. am Abdeckrahmen der Grube befe-
stigt ist. Am Fiihrungsrohr sind zwei Gleitflichen
mit axialem Abstand vorgesehen, die jedoch nicht
zwangsgeschmiert werden. Der Anschluf des
Hochdruckzylinders an ein Versorgungsaggregat
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erfolgt Uber Rohrleitungen, die neben dem Stiitz-
rohr in der Grube angeordnet und unterhalb der
Bodenplatte an die im Hohlkolben verlaufende in-
nere Druckdlleitung angeschlossen sind. Diese be-
kannte Hochdruck-Hebebiihne ist wegen ihrer kom-
pakten Einzelteile kostenglinstiger in der Herstel-
lung; wegen fehlender Zwangsschmierung der
Gleitflachen zwischen dem Fihrungsrohr und der
AuBenfldche des Stempels ist das Stiizrohr jedoch
anféllig gegen VerschleiB. Eingebaute Schmierkam-
mern oder Trdpfchenschmierungen verbessern
zwar die VerschleiBerscheinungen, sind aber nur
begrenzte Zeit wirksam.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Hochdruck-
Hebeblihne flr Kraftfahrzeuge zu schaffen, die
technisch einfach ausgebildet ist und bei der eine
automatische regelmifige Druckschmierung der
Gleitfliche zwischen der Flihrungsbuchse und dem

" Hubstempel gewihrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelOst.

Die im Inneren des Hubstempels angeordnete
ortsfeste Stange hat die Funktion eines Tauchkol-
bens und bildet mit ihrer oberen Endfldche eine
Druckfldche, deren GriBe die Hubkraft bestimmt.
Der Anschlu8 der in der FUhrungsbuchse ausgebil-
deten Schmierkanéle an die Ricklaufleitung der
Druckdlversorgung gewdhrleistet eine Flissigkeits-
schmierung der Gileitflichen bei jedem Sinkhub,
ohne daB eine gesonderte Schmierblversorgung
bendtigt wird. Der beim Sinkhub im hydraulischen
System herrschende Druck reicht aus, um einen
SchmiermittelfluB in die Kandle der Fiihrungsbuch-
sen sicherzustellen. Die erfindungsgemé&Be Hebe-
biihne besteht aus nur wenigen Einzelteilen und
hat eine lange Lebensdauer, weil der Verschleif
der AuBenwandung des Hubstempels und der Fiih-
rungsbuchse durch die automatische Zwangs-
schmierung erheblich herabgesetzt ist. Da das
Mantelrohr des Hochdruckzylinders gleichzeitig als
Stltzorgan wirkt, entféllt das bei herk&mmlichen
Hebeblhnen der Hochdruckbauart erforderliche
Mantel- bzw. Stiitzrohr. Ferner wird weder ein
Mantelrohr- bzw. Zylinderboden noch ein Kopfstlick
bendtigt. Die erfindungsgem3Be Konstruktion ver-
bindet die Vorieile von Niederdruck-Hebeblihnen
mit den Vorteilen der Hochdruck-Hebebiihnen,
ohne die Nachieile der bekannten Hochdruck-He-
beblihnen.

Bei einer Zweistempel-Hebebiihne werden die
beiden Hubstempel zweckmiBigerweise von einem
gemeinsamen Hochdruckaggregat mit Druckd! ver-
sorgt, dessen Riicklaufleitung Uber eine Zweiglei-
tung an den Schmierkanal in jeder Flihrungsbuchse
angeschlossen ist. Um den Gleichlauf beider Hub-
stempel sicherzustellen, sind die beiden Hubstem-
pel an ihren unteren Enden durch ein Querjoch
miteinander fest verbunden und mittels WilzkGrper
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an der zugehdrigen Seitenwand der Grube gefihrt.
In Verbindung mit den beiden stabil am Tragrah-
men abgestlitzten Flhrungsbuchsen wird durch
den Querholm und die WalzkSrperflihrung ein syn-
chroner Betrieb der beiden Hubstempel sicherge-
stellt, und zwar ohne die bisher verwendete
Zahnstangen-Kopplung oder anderer zusatzlicher
Bauelemente.

Eine zweckmidfige Ausgestaltung der Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, daB die Druckdl-
versorgung Uber eine Schleppleitung mit dem un-
teren Ende des einerseits von der Ringdichtung
und andererseits von der oberen Endplatte des
jeweiligen Hubstempels gebildeten Druckraums
verbunden ist. Andererseits besteht auch die Mdg-
lichkeit, in der ortsfesten Stange einen in der obe-
ren Endfliche ggf. Uber ein Rickschlagventil in
den Druckraum ausmiindenden L&ngskanal vorzu-
sehen und dessen untere Offnung Uber eine starre
Leitung mit dem Hochdruckaggregat zu verbinden.

In den Anspriichen 8 bis 10 ist eine andere
vorteilhafte Ausgestaliung der Erfindung angege-
ben, die einen Synchronlauf und gleichzeitig auch
eine gegenseitige Lageverriegelung der beiden
Hubstempel gewéhrleistet und damit ein Einsinken
des einen oder anderen Hubstempels auch um
kieinste Betrdge und langdauernder Belastung si-
cher verhindert, und zwar ohne daB der oberflurige
Arbeitsraum durch irgendwelche Bauteile, z. B.
durch Zahnstangen, eingeschrinkt wird.

Weitere Vorziige und Besonderheiten der Erfin-
dung ergeben sich aus der folgenden Beschrei-
bung von in der Zeichnung dargesteliten Ausfiih-
rungsbeispielen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer
in einer Grube installierten
Zweistempel-Hebebiihne;

Fig. 2 den Bereich A in Fig. 1 in vergrdBer-
ter Darstellung;

Fig. 3 den Bereich B in Fig. 1 in vergrdBer-
ter Darsteilung und

Fig. 4 eine andere Ausflihrung der Hebebih-

ne.

Die in Fig. 1 dargestellte Zwillings-Hebeblihne
flr Kraftfahrzeuge enthélt zwei Hubstempel 1, 2,
die in einer Grube 4 angeordnet sind. Der Boden 3
und die Seitenwédnde 5a, 5b der Grube 4 sind mit
stabilen Seitenblechen ausgekleidet. Die beiden
unteren Enden der Hubstempel 1, 2 sind durch
einen Querholm 6 von U-férmigem Querschnitt mit-
einander verbunden. Im Inneren jedes Hubstem-
pels 1, 2 erstreckt sich eine Stange 8, die mit
ihrem unteren Ende auf der Bodenplatte 3 der
Grube 4 bzw. auf einer gesonderten, mit der Bo-
denplatte 3 verschraubten FuBplatte 9 aufsteht oder
befestigt ist. Das obere Ende der Stange 8 endet
frei im Innenraum des Hubstempels 1, 2, wobei die
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Stirnfliche 10 eine Druckfldche bildet. An der Stan-
ge 8 kann in ihrem oberen Abschnitt ein gelochter
Abstandshalter 11 angeordnet sein, der die zentrale
Ausrichtung der Stange 8 im jeweiligen Hubstem-
pel 1, 2 gewahrleistet. Das obere Ende jedes Hub-
stempels ist durch je eine Deckplatte 12 abge-
schlossen, an der die - nicht dargestellten - Trag-
elemente zum Anheben des Kraftfahrzeugs ange-
schraubt werden.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, sind an den Enden
des Querholms 6 zwischen dessen beiden Seiten-
wangen je zwei Laufrollen 13, 14 gelagert, die bei
einem Arbeits- oder Senkhub an der Innenildche
der jeweiligen Seitenwand 5, 6 abrollen und damit
die aus den beiden Hubstempein 1, 2 und dem
Querholm 6 gebildete Rahmenkonstruktion an den
Gruben-Seitenwinden fithren. Durch die Verwen-
dung von zwei Laufrollen 13, 14, die stabil in einem
Abstand voneinander gelagert sind, kénnen die auf-
tretenden Seitenkrdfte wesentlich wirksamer als mit
nur einer Laufrolle aufgenommen werden. Durch
die insgesamt vier Laufrollen 13, 14 entsteht ein
stabiles Belastungsviereck, das das gesamte Hub-
system vor Verkanten bzw. Schrégstellung schiitzt
und einen optimalen Gleichlauf gewéhrleistet.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist zwischen den
beiden Hubstempeln 1, 2 unter einer Abdeckung
15 ein Pumpenaggregat 16 auf einer Querverstre-
bung montiert, von dem zwei Druckleitungen 17, 18
in Form von Schleppleitungen oder Druckschldu-
chen zu Anschiupofinungen 19, 20 flihren. Das
Pumpenaggregat 16 férdert die Flissigkeit unter
einem Druck von mindestens 90 bar Uber Steuer-
und Riickschlagventile 21 bzw. 22 und die Druck-
leitungen 17, 18 in den jeweiligen Innenraum der
Hubstempel 1, 2, welcher oben von der Deckplatte
12 und unten von einem ringférmigen Stopfen 26
begrenzt wird, der am unteren Ende des jeweiligen
Hubstempels befestigt ist und Uiber Ringdichtungen
an der AuBenwand der Stange 8 anliegt. Vom Pum-
penaggregat 16 fUhrt eine Leitung 23 Uber Zwei-
gleitungen 24, 25 zu Schmierkandlen 27, die an
der Innenfidche je einer Flhrungsbuchse 28, 29
angeordnet sind. Die beiden Buchsen 28, 29 umge-
ben das obere Ende des eingefahrenen Hubstem-
pels 1 bzw. 2, wobei in der Innenwand jeder Fih-
rungsbuchse festgelegte Dichtungsringe den jewei-
ligen Druckraum nach auBen und auch gegentber
den Schmierkandlen 27 abdichten.

Solange die Druckrdume der beiden Hubstem-
pel 1, 2 unter Hochdruck stehen, sind die Schmier-
leitungen 23, 24, 25 und damit auch der Schmier-
kanal 27 in den Flhrungsrohren 28 drucklos. Wenn
jedoch die beiden Hubstempel 1, 2 nach Abschal-
ten des Hochdruckaggregats 16 sich in Sinkbetrieb
befinden, werden die Schmierleitungen 23, 24, 25
sowie die Schmierkandle 27 mit dem unter relativ
niedrigem Druck stehenden Ol aus der Ricklauflei-
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tung beaufschlagt. Da dieser Vorgang bei jedem
Sinkhub erfolgt, werden die Gleitflichen zwischen
den Flhrungsbuchsen 28 und den Hubstempeln
mit dem Ricklauf6l geschmiert.

Die Erfindung ist nicht auf die dargesteliten
Ausfiihrungen beschrénkf. So kann beispielsweise
die Schmierung der Flhrungsbuchse auch bei ei-
ner Hochdruck-Einstempel-Hebeblhne in entspre-
chender Weise vorgenommen werden. Statt der in
Fig. 3 im einzelnen dargesteliien beiden Ringdich-
tungen, die einen mittleren Schmierkanal bzw.
Schmierraum begrenzen, kdnnen auch mehrere
Schmierkandlie in jedem Flhrungsrohr 28 ausgebil-
det sein. ZweckmiBig sind die beiden Ringdichtun-
gen an den Enden des jeweiligen Flihrungsrohrs
angeordnet, um die Flhreigenschaften zu verbes-
sern und einen ausreichend grofen separaten
Schmierraum zu erhalten. Bei entsprechend stabi-
ler Ausfiihrung des Filihrungsrohrs 28 kann auch
bei jeder Hub- und Senkbewegung der Schmier-
raum 27 aus dem Pumpenaggregat gespsist wer-
den.

In Fig. 4 ist nur ein Hubstempel einer
Zweistempel-Hebeblihne dargesteilt, deren Funk-
tionsprinzip dem der in Fig. 1 gezeigten Hebebiih-
ne entspricht. Die beiden Ausflihrungen gemeinsa-
men Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen be-
zeichnet. Bei der Hebebiihne nach Fig. 4 ist der
Gleichlauf der beiden Hubstempel 1 bzw. 2 durch
einen konstruktiv einfachen Synchronisier-Mecha-
nismus gewihrleistet, der je eine jedem Hubstem-
pel 1, 2 zugeordnete Zahnstange 30, eine an den
unteren Enden der beiden Hubstempel 1, 2 befe-
stigte mitlaufende Querstrebe 31 und zwei an der
Querstrebe 31 gelagerte Zahnritzel 32 enthilt, die
sténdig mit der zugeh&rigen ortsfesten Zahnstange
30 in Eingriff stehen. Beide Zahnstangen 30 und
Zahnritzel 32 sind gleich ausgebildet. Wie ersichi-
lich, besteht die Querstrebe 31 aus einer Welle 33,
die sich horizontal zwischen den beiden Hubstem-
peln 1, 2 in der Grube erstreckt und aus zwei
Lagerb&cken 34, die durch Verbindungsplatten 35
an den Unterseiten der Hubstempel 1, 2 befestigt
sind. Die Zahnritzel 32 sind an den freien Enden
der endseitig in den beiden Lagerbdcken 34 gela-
gerten Welle 33 befestigt.

Die Zahnstangen 30 sind mit ihrem oberen
Ende an einer stabilen Tragplatte 36 befestigt, die
bei der dargestellien Variante als oberer End-
flansch der Fuhrungsbuchse 28 ausgebildet ist. In
den Verbindungsplatten 35 ist eine Offnung 37
vorgesehen, in der die jeweilige Zahnstange 30 bei
giner Bewegung der Hubstempel 1, 2 lose gefiihrt
ist. Auch die Lagerbdcke 34 kdnnen eine gewisse
Fuhrungsfunktion durch gleitende Anlage an einer
Zahnstange 30 Ubernehmen. Bei der Ausflihrung
nach Fig. 4 ist eine Laufrollenfiihrung der Querstre-
be an den Seitenwénden der Grube nicht erforder-
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lich, weil der Gleichlauf und auch die Flihrung der
beiden Hubstempel durch die Zahnstangen-Syn-
chronisierung erzielt wird. Gegeniiber bekannten
Zahnstangen-Synchronisierungen besteht der we-
sentliche Vorteil, daB die Zahnstangen ebenso wie
die weiteren Bauteile in der Grube angeordnet sind
und demzufolge den oberflurigen Arbeitsbereich
nicht beeintrdchtigen. Ferner miissen die Gruben-
wénde weniger genau und stabil ausgebildet wer-
den, weil sie keine Fihrungsfunktion erfiillen. In
besonderen Fillen k&nnen jedoch auch beide Vari-
anten geméB Fig. 1 und 4 teilweise oder vollstdn-
dig miteinander kombiniert werden, wobei auch nur
jeweils eine Laufrolle pro Hubstempe! verwendet
werden kann. Es ist u. U. auch mdglich, beidseitig
wirksame Laufrollenflihrungen an den beiden Breit-
seiten der Grube vorzusehen.

Die vorstehend beschriebene Hebeblihne hat
folgende Vorteile. Die Laufrollen 13, 14 an jedem
Ende des Querholms 6 bilden beidseitige Doppel-
rollenlager zur Aufnahme etwaiger einseitiger Bela-
stungen. Die Seitenwdnde 5a, 5b bilden zusammen
mit dem Boden 3 eine komplett vormontierte was-
serdichte Stahlwanne, mit welcher die Grube 4
ausgekleidet ist. Ferner sind keine Endschalter not-
wendig, sondern die Hubbegrenzung erfolgt Uber
hydraulische Festanschldge. Fir den Einbau und
die Wartung ist es ferner vorteilhaft, daB alle Ein-
zelteile der Hebebiihne von oben nach dem Abbau
der Abdeckung 15 zuginglich und demontierbar
sind.

Patentanspriiche

1. Hebebiihne fiir Kraftfahrzeuge, bestehend aus
- mindestens einem in einer abgedeckten
Grube angeordneten Hubstempel, an
dessen oberem Ende Tragelemente flir
das Kraftfahrzeug befestigt sind, aus ei-
nem Hochdruckaggregat zur Druckdlver-
sorgung des mindestens einen Hubstem-
pels und
- aus einer Flhrungsbuchse flr den Hub-
stempel, die an einem im Grubenfunda-
ment verankerten Tragrahmen befestigt
ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB in den Hubstempel (1 bzw. 2) eine am
Grubenboden (3) befestigte Stange (8) hinein-
ragt, die gegeniber dem unteren Ende des
Hubstempels (1, 2) durch eine Ringdichtung
(26) abgedichtet ist und deren obere Endfldche
(12) eine Druckflache bildet, und

daB in der Innenseite der Flihrungsbuchse (28
bzw. 29) mindestiens ein Schmierraum (27) an-
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geordnet ist, der bei einer Bewegung des Hub-
stempels (1, 2) mit Druckd| beaufschlagt wird.

Hebebiihne nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schmierraum (27) Uber eine Leitung
(23, 24; 25) und Ventile mit dem Hochdruckag-
gregat (16) verbunden ist und bei jedem Sink-
hub des Hubstempeis (1, 2) mit dessen Riick-
lauf in Strémungsverbindung steht.

Hebebiihne nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Hubstempel (1, 2) an ihren
unteren Enden durch ein Querjoch (6) mitein-
ander fest verbunden und mittels je zwei beab-
standeten Laufrollen (13, 14) an der zugeh&ri-
gen Grubenseitenwand (ba, bb) gefilhrt sind.

Hebebiihne nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Laufrollen (13, 14) an jedem
Ende des Querjochs (6) gelagert sind.

Hebebiihne nach einem der Anspriiche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die gemeinsame Druck&lversorgung (16)
Uber je eine Schieppleitung (17, 18) mit dem
unteren Ende des einerseits von der Ringdich-
tung (26) und andererseits von der oberen
Endplatte (12) des jewsiligen Hubstempels (1,
2) begrenzten Druckraums verbunden ist.

Hebebiihne nach einem der Anspriiche 1 bis
5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fihrungsbuchsen (28, 29) mindestens
einen Radialflansch zur Befestigung an einer
ortsfesten Tragkonstruktion fir die Abdeckung
(15) aufweisen.

Hebebiihne nach einem der Anspriiche 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet,

daB jede Fuhrungsbuchse (28, 29) zwei Ring-
dichtungen an ihren Enden aufweist, zwischen
denen ein separater Schmierraum (27) ange-
ordnet ist.

Hebebiihne nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet,

daB neben jedem Hubstempel (1, 2) in der
Grube (4) eine ortsfeste Zahnstange (30) ange-
ordnet ist und daB die unteren Enden der
beiden Hubstempel (1, 2) durch eine Querver-
strebung (31) verbunden sind, die zwei mit den
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10.

beiden Zahnstangen (30) synchron kimmende
Zahnritzel (32) tragt.

Hebebiihne nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Querverstrebung (31) eine zwischen
beiden Hubstempeln (1, 2) horizontal angeord-
nete Weile (33) enthilt, die endseitig in Lager-
b&cken (34) gelagert ist und auf deren freien
Enden die Zanhnritzel (32) befestigt sind, wobei
die Lagerbbcke (34) Uber Verbindungsplatten
(85) am unteren Ende der Hubstempel (1, 2)
befestigt sind.

Hebebiihne nach Anspruch 8 und 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Zahnstangen (30) mit ihrem
oberen Ende an den Fihrungsbuchsen (28)
oder an festen Tragplatien (36) befestigt und
mit ihren unteren Enden in Offnungen (37) der
Querverstrebung (31) lose gefilhrt sind.
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