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@) Tastenschalter.

&) Die TastenstdBel werden durch eine mechani-
sche Rasteinrichtung in Schalistellung gehalten und
durch erneuten Druck auf den TastenstSfel aus der
Schaltstellung wieder geldst. Jedem TastenstoBel ist
ein Kontaktsatz zugeordnet. Die Kontaktsitze sind
als Mikroschalter ausgebildet und auf einer Leiter-
platte angeordnet, die vom TragkOrper der Tasten-
stéBel kdrperlich trennbar ist. Jeder TastenstGBel
weist einen Betdtigungsfinger auf, der in Betiti-
gungsrichtung des TastenstSBels verschieblich ge-
flihrt ist. Mittels einer in dieser Richtung wirkenden
Feder ist er bei ausgeldstem TastenstBel vor dem
Mikroschalter gehalten. Bei betétigtem TastenstSBel
driickst er unter einer Federspannung auf den Mikro-
schalter, wobei die Federspannung groBer ist als die
fiir den Mikroschalter erforderliche Betétigungskratt.

Durch diese MaBnahmen ist der mechanische
Teil eines Tastenschalters ohne jegliche Anderung
an beliebige Formen von elekirischen Schaltungen
und von Anordnungen diese beeinflussender Mikro-
schalter verwendbar.
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Die Erfindung geht aus von einem Tastenschal-
ter mit einem oder mehreren in einem Tragkdrper
gefiihrten und gefederten TastensiSBeln mit einer
definierten Endstellung und mit je einem Kontaki-
satz je TastenstdBel.

Derartige Tastenschalter sind seit Jahren be-
kannt und Ublich. Hierbei sind im Tragkdrper durch
die TastenstdBel betdtigbare Kontakisitze mecha-
nisch eingegliedert, so daB bei Verinderung der
Tastensdize deren Kontakistlicke gewechselt wer-
den missen. Die Kontakistlicke missen auBerdem
Uiber Anschiuffahnen und besondere Leitungen mit
irgendwelchen elektrischen oder elekironischen
Schaltungen verbunden werden.

Darliber hinaus sind aber auch Tastenschalter
bekannt, bei denen die AnschiuBfahnen der Kon-
taktsdize in Gruppen als Steckanschlisse fiir Grup-
penstecker ausgebildet sind. Beiden Arten von
Kontaktsdtzen ist der Nachteil eigen, daB die
Schalter nicht in eine elekironische Leiterplatte in-
tegriert werden k&nnen und daB fiir die Betétigung
der Tastenst®Bel groBe Beidtigungskrafte aufge-
wendet und lange Betdtigungswege Uberwunden
werden miissen. Die TastenstdBel kdnnen dabei
als einfach nichtrastende Tasten wirken oder mit-
tels siner mechanischen Rasteinrichtung nach ein-
maligem Druck in Schaltstellung gehalten und
durch erneuten Druck aus der Schalistellung wie-
der gel®st werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
beschriebenen Nachteile bei einem Tastenschaiter
der eingangs genannten Art dadurch zu vermeiden,
da8 fiir derartige Tastenschalter sogenannte Mikro-
schalter verwendet werden kdnnen.

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB die Kontakisdtze als auf einer vom
Tragkdrper kdrperlich trennbaren Leiterplatie me-
chanisch und elekirisch verbundene Mikroschalter
ausgebildet sind und daB jeder TastenstdBel fur
den zugeordneten Mikroschalter einen Betétigungs-
finger aufweist, der an dem TastenstBBel in dessen
Betétigungsrichtung verschieblich gefilihrt und mit-
tels einer in dieser Richtung wirkenden Feder bei
ausgeldstem TastenstSBe! frei vor dem Mikroschal-
ter gehalten ist und bei betitigtem TastenstSBel
unter einer Federspannung auf den Mikroschalter
driickt, die gr6Ber ist als die flir den Mikroschalter
erforderliche Betdtigungskraft.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgema-
Ben Tastenschalters gegenliber dem Stand der
Technik besteht darin, daB die mechanische Einheit
im TragkSrper konzentriert ist, wihrend die elektri-
sche Einheit aus einer Leiterplatte mit auf ihr me-
chanisch und elekirisch verbundenen Mikroschal-
tern bestehi. Beide Einheiten sind voneinander
trennbar ausgebildet. Dadurch ist eine freie Wahl
der Anordnung von Mikroschaltern bei unverdnder-
ter Ausfiihrung des TragkSrpers mdglich. AuBer-
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dem haben die TastenstdBel eines solchen Tasten-
schalters kurze Betitigungswege und erfordern nur
geringe Betitigungskrafte. Ein wesentlicher Vortell
liegt auch noch darin, daB filir die Anordnung der
Mikroschalter auf der Leiterplatte verhalinismigig
groBzligige Toleranzen zugelassen werden k&nnen,
weil der TastenstdBel selbst frotz Betétigung bis in
seine definierte Endstellung nie den Mikroschalter
selbst erreicht und ihn mdglicherweise durch zu
starken Druck beschddigen kdnnte. Zur mittelbaren
Betétigung des Mikroschalters ist der Betétigungs-
finger vorgesehen, der als ldngenausgleichendes
Glied zwischen dem Mikroschalter und dem Ta-
stenstéBel anzusehen ist. AuBerdem 148t sich ein
solcher Tastensatz irotz seiner ZuBerlich groBen
und konventionell anmutenden Gestaltung mit einer
von Mikroschaltern betdtigbaren elektronischen
Schaltung kombinieren. So kann auch eine elektro-
nische Schaltungsplatine direkt am Tragkdrper ge-
halten werden, so daB besondere elekirische Lei-
tungen zur Verbindung zwischen dem Kontakisatz
und der Leiterplatie entfallen kénnen.

Nicht unwesentlich ist auch der Vorteil, daB im
Falle eines Defekts am Tastenschalter nur der ma-
chanische oder nur der elekirische Teil ausge-
tauscht werden muB, was evtl. fillig werdende Re-
paraturen verbilligt.

In besonders vorteilhafter Weise 148t sich die
Erfindung dadurch weiterbilden, daB der Tragk&r-
per mindestens drei sich in Richtung auf die Leiter-
platte erstreckende Stiitzen aufweist, von denen
mindestens zwei je eine Anlagefliche mit definier-
tem Abstand zum Betdtigungsfinger bei ausgels-
stem Tastenst®fel haben und mindestens eine der
Stlitzen eine Rastnase aufweist, deren Rasifliche
in einem auf die Dicke der Leiterplatte abgestimm-
ten Abstand zu den Anlageflichen liegt. Durch
diese mechanische Ausbildung des TragkGrpers
zur Halterung der Leiterplatte 138t sich diese ohne
Anwendung von Werkzeugen montieren und de-
montieren. Zum L6sen der Befestigung der Leiter-
platte bedarf es nur der Auslenkung der mit der
Rastnase versehenen Stlitze oder Stliizen; und
schon 148t sich die Leiterplatte vom TragkSrper
abnehmen. Bei entsprechend unsymmetrischer
Ausbildung der Befestigungsanordnung hat die Lei-
terplatte eine definierte Position in bezug auf die
Betétigunsfinger der TastenstdBel, so daB eine Ver-
wechslung der jewsils zu betatigenden Mikroschal-
ter im Hinblick auf die jeweiligen Tastenst&Bel nicht
mdglich ist.

Wenn der Betitigungsfinger geméB einer wei-
teren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung als ein
in einer Axialbohrung des TastenstdBels geflhrier
Stift ausgebildet ist und die Feder eine in der
Axialbohrung unter dem Stift angeordnete Druckfe-
der ist, ergibt sich fUr den Zusammenbau des
Tragkdrpers und fir seine Verbindung mit der Lei-
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terplatte die glinstigste und wegen ihrer Einfachheit
sicherste Gestaltung.

Anhand des in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels, das einen erfindungsgema-
Ben Tastenschalter in einem schematisch gehalte-
nen Schnitt entlang der Achse des Tastenstfels
zeigt, ist die Erfindung nachstehend erlédutert.

Im Tragk&rper 2 ist der Tastenstdfel 1 gehal-
ten und in seiner Betdtigungsrichtung l&ngsschub-
gefiihrt. Durch Druck auf seinen Tastenkopf 3 [aBt
sich der TastensttBel auf den Mikroschalter 4 hin
bewegen. Der Mikroschalter ist in eine Leiterplatie
5 eingel6tet, die ihrerseits auf Stlitzen 6 des Trag-
kdrpers 2 im Abstand A zum Tastensttfel 1 und
durch eine Stlitze 7 mit Rastnase 8 an den Anlage-
flichen 9 der Stlitzen 6 gehalten wird. Dazu ist der
Abstand zwischen den Anlageflichen 9 der Stiitzen
6 und derjenigen der Rasinase 8 auf die Dicke D
der Leiterplatte 5 abgestimmt. Der TastensttfBel 1
wird einerseits durch eine Druckfeder 10 auswérts
gezogen, durch ein Schaltherz 11 aber, das mit
einem Kulissenstein 12 zusammenarbeitet (hier nur
schematisch angedeutet), in einer definierten Ruhe-
stellung gehalten. In einer koaxialen Bohrung 13
des TastenstéfBels 1 ist ein Betdtigungsfinger 14
gefiihrt und von einer Druckfeder 15 in einer defi-
nierten Stellung innerhalb der Bohrung gehalten.

Die Funktion des Tastenschalters sei nachstehend
erlautert:

Beim Druck auf den Tastenkopf 3 bewegt sich
der Tastenst6Bel 1 zusammen mit seinem Betdti-
gungsfinger 14 auf den Mikroschalter 4 zu. Sobald
der Betitigungsfinger 14 den Mikroschalter 4 be-
rihrt, beginnt sich die Feder 15 unter dem Bet&ti-
gungsfinger 14 zu spannen. Sobald die Spannkraft
der Feder 15 wihrend der Weiterbewegung des
Tastenstéfels 1 die Betdtigungskraft des Mikro-
schalters 4 Ubersteigt, wird der Mikroschalter ge-
schaltet. Von diesem Zeitpunkt an wird die Feder
15 vom Betitigungsfinger 14 weiterhin gespannt,
bis der Tastenstdfel 1 seinen durch Schaltherz 11
und Kulisse 12 definierten Anschlag erreicht hat.
Dieser Anschlag liegt jedenfalls noch vor dem Er-
reichen des Mikroschalters 4 durch die Stirnfliche
des TastenstdBels 1, falls der TastenstdBel anders
als hier dargestelit aus dem Tragk8rper 2 ausireten
kann. Dadurch ist gewihrleistet, daB der Mikro-
schalter 4 nicht vom Druck des Tastenstfels 1
liberlastet werden kann. In dieser Schaltstellung
wird der Tastensitfel durch Schaltherz 11 und
Kulisse 12 gehalten. Bei ernsutem Druck auf den
Tastenkopf 3 wird diese Schalistellung wieder auf-
gelSst; das nachiolgende Entlasten des Tastenkop-
fes 3 bringt den TastenstdBel unter Wirkung seiner
Feder 11, wieder in die gezeichnete Position, in
welcher der Betitigungsfinger 14 von seiner inzwi-
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schen wieder entspannten Feder 15 zuriickgezo-
gen wird und den Mikroschalter 4 entlastet.

Der beispielsweise dargestellte Tastenschalter
kann auch ohne Schaltherz 11 und Kulisse 12
ausgefiihrt sein. Dann wird der Mikroschalter 4 nur
so lange betitigt, wie der TastenstSfel 1 mit sei-
nem Betétigungsfinger 14 niedergehalten wird.

Die verwendeten Mikroschalter k&nnen einfa-
che Aus- oder Einschalter, Umschalter oder Mehr-
fachischalter und zum Schalten von niedrigen Str5-
men und Spannungen oder sogar von hohen Str&-
men (bis ca 16 A) mit Haushalts-Netzspannung (ca.
220 V) eingerichtet sein.

Patentanspriiche

1. Tastenschalter mit einem oder mehreren in
sinem Tragk&rper geflihrten und gefederten
TastenstdBeln mit einer definierten Endstellung
und mit je einem Kontakisatz je Tastenstdfel,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakt-
sitze als auf einer vom TragkSrper (2) kBrper-
lich trennbaren Leiterplatte (5) mechanisch und
elektrisch verbundene Mikroschalter (4) ausge-
bildet sind und daf jeder TastenstdBel (1) flr
den zugeordneten Mikroschalter (4) einen Be-
tatigungsfinger (14) aufweist, der an dem Ta-
stenstdBel in dessen Betétigungsrichtung ver-
schieblich gefiihrt und mitiels einer in dieser
Richtung wirkenden Feder (15) bei ausgeld-
stem Tastenst&fel (1) frei vor dem Mikroschal-
ter (4) gehalten ist und bei betétigtem Tasten-
stéBel (1) unter einer Federspannung (der Fe-
der 15) auf den Mikroschalier (4) driickt, die
grdBer ist als die flir den Mikroschalter erfor-
derliche Betétigungskraft.

2. Tastenschalter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Tragk&rper (2) minde-
stens drei sich in Richtung auf die Leiterplatte
(5) erstreckende Stiitzen (6, 7) aufweist, von
denen mindestens zwei (6) je eine Anlagefl3-
che (9) mit definiertem Abstand (A) zum Beti-
tigungsfinger (14) bei ausgeldstem TastenstS-
Bel (1) haben und mindestens eine (7) der
Stitzen eine Rastnase (8) aufweist, deren
Rastiliche in einem auf die Dicke (D) der
Leiterplatte (5) abgestimmten Abstand zu den
Anlagefidchen (9) liegt.

3. Tastenschalter nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Betétigungsfin-
ger (14) als ein in einer Axialbohrung (13) des
TastenstdBels (1) gefiihrter Stift ausgebildet ist
und die Feder (15) eine in der Axialbohrung
(13} unter dem Stift (14) angeordnete Druckfe-
der ist.
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