EP 0 450 348 A1

Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

RN

() Versffentlichungsnummer: 0 450 348 A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 91103668.9

@ Anmeldetag: 11.03.91

@ int. ci5: FOIN 3/28

Prioritit: 28.03.90 DE 4009945

Verdfientlichungstag der Anmeldung:
09.10.91 Patentblatt 91/41

Benannte Vertragsstaaten:
DE ES FR GB

@ Anmelder: HEINRICH GILLET GmbH & CO. KG
Postfach 100
W-6732 Edenkoben(DE)

@) Erfinder: Reuther, Georg, Dipl.-ing.
Hauptstrasse 132
W-6741 Hochstadt(DE)
Erfinder: Bressler, Harald, Dipl.-Ing.
Schlittweg 15
W-6721 Westheim(DE)
Erfinder: Zahn, Wolfgang, Dipl.-Ing.
Walchenseestrasse 30

W-7000 Stuttgart 50(DE)

Erfinder: Wollenhaupt, Gottfried, Dipl.-Ing.
Alpseeweg 40

W-7000 Stuttgart 50(DE)

Erfinder: Schuster, Hans-Dieter, Dipl.-ing.
Vogtswiesen 30

W-7060 Schorndorf(DE)

Erfinder: Kreeb, Reiner

Rochenweg 18

W-7000 Stuttgart 50(DE)

Erfinder: Spieker, Wolfgang, Dipl.-Ing.
Bussardstrasse 20

W-7053 Kernen 1(DE)

Verireter: Patentanwilte Dipl.-ing. F.W. Moll
Dipl.-Ing. H.Ch. Bitterich
Langstrasse 5 Postfach 2080
W-6740 Landau/Pfalz(DE)

@) Abgaskonverter fiir Brennkraftmaschinen.

&) Die Erfindung betrifft katalytische Abgaskonver-
ter flr Brennkraftmaschinen.

Fin katalytisch beschichteter Keramik-Waben-
kérper (1) ist mit Hilfe einer sogenannten Quelimatte
(2) in einem Metallgehduse (3) radial und axial fixiert.
Das Geh#use (3) ist mit einem GehZdusekonus (4)
versehen, auf dessen Innenseite eine Isolierfasermat-
te (5) mit Hilfe eines Innenkonus (6) montiert ist. Der
zwischen dem Ende (7.1) des Innenkonus (6) und
der Stirnfliche des Wabenkorpers (1) erforderliche

FlG.2

Spalt ist mit Hilfe eines Faserdichtrings (8.2) abge-
deckt. Dieser Faserdichtring (8.2) hat lediglich die
Aufgabe, die Isolierfasermatte (5) und die Quellmatte
(2) vor den schidlichen Wirkungen der Abgaspulsa-
tionen zu schitzen, das freie Ende (7.1) des innen-
konus (6) zu halten und thermisch bedingte Léngen-
gnderungen zwischen Gehduse (3), Gehdusekonus
(4) und Innenkonus (6) nach Art eines Schiebesitzes
auszugleichen.
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Die Erfindung betrifft einen Abgaskonverter flr
Brennkraftmaschinen gemaB dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 und wie beispielsweise bekannt aus
der DE-A-34 32 283.

Ein wesentliches Problem bei Abgaskatalysato-
ren sind die unterschiedlichen Warmedehnungen
der verwendeten Bauteile. Die Warmedehnung der
meist keramischen Monolithen ist zu vernachldssi-
gen. Die Wirmedehnung der Metallteile des Ge-
hauses ist dagegen erheblich; sie ist abh&ngig vom
Material sowie von der sich im Betrieb einstellen-
den Temperatur.

Die katalytischen Monolithen werden im Be-
frieb bis zu 870 Grad C heiB. Bei dieser Tempera-
tur werden die Geh3use hellrot glihend. Sie mis-
sen daher aus hochwertigem Edelstahl hergestellt
werden. Billigere Stdhle kdnnen verwendet werden,
wenn das Geh&use mit einer innenliegenden Wér-
meisolierung ausgerlistet wird. Zu diesem Zweck
sind die bekannten Abgaskonverter im Bereich der
Eingangs- und Ausgangskonen innen mit Isolierma-
terial belegt, z. B. einer Aluminium-Silikat-Faser-
matte. Diese wird durch metallische Innenkonen
gegen die zerstdrende Wirkung der pulsierenden
Abgasstrémung geschiitzt.

Die Monolithen selbst werden ebenfalls mit Hil-
fe von lIsoliermaterial im Gehduse gelagert und
dabei radial und axial fixiert. Im Falle von kerami-
schen Monolithen wird hierzu Uberwiegend eine
sogenannte Quellmatte verwendet, die beim Erwér-
men ihr Volumen vergrdBert und so die Durchmes-
serdnderungen des Gehduses ausgleicht.

Die Innenkonen sind unmitielbar dem Abgas-
strom ausgesetzt. Sie erreichen somit eine hohe
Betriebstemperatur. Dies bedingt eine groBe Wir-
medehnung. Sie miissen daher in geeigneter Wei-
se konstruiert und dimensioniert werden, um eine
Beschidigung des katalytisch aktiven Monolithen
zu verhindern, ohne den Schutz der Isolier- und
Fixiermaterialien gegen die pulsierende Abgasstro-
mung zu schmélern.

Der Stand der Technik schldgt hierzu unter-
schiedliche L8sungen vor. Im Fall der DE-A-34 32
283 enden die Innenkonen mit Abstand vor den
Monolithen. Der resultierende Spalt wird mit Hilfe
eines oder mehrerer in geeigneter Weise profilier-
ter Blechringe abgedeckt.

Aus der DE-A-37 29 994 oder der DE-B-22 20
921 ist es bekannt, die katalytisch aktiven Monoli-
then mit Hilfle von Ringen aus gestrickten oder
gewirkien Drdhten axial und radial im Geh&use zu
fixieren. Diese Drahtgestrickringe sind im Hinblick
auf eine optimale Fixierung der Monolithen in den
sich thermisch verdndernden Metallgehdusen di-
mensioniert und lassen deswegen einen relativ ho-
hen BypaBstrom zwischen Monolith und Geh3use
zu. Um die Abdichtung zu verbessern, wird in der
DE-A-37 29 994 beispielsweise vorgeschlagen, die
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Drahtgestrickringe teilweise mit Edelstahlfolie zu
umhtillen, wodurch jedoch sowohl das Produkt als
auch die Produktion verteuert werden. Da Drahtge-
strickringe auBerdem relativ schnell ihre anfénglich
guten Federeigenschaften verlieren, wurden sie
schon seit ldngerem praktisch vollsténdig von den
oben erwdhnten Quellmatten verdrangt.

Ein weiteres Problem, das bei allen Abgasanla-
gen flr Brennkraftmaschinen und damit auch bei
katalytischen Abgaskonvertern zu beachten ist, ist
die Schallabstrahlung der Geh&use. Diese 148t sich
grundsétzlich dadurch verringern, daB das Geh3u-
se vom pulsierenden Abgasstrom isoliert wird. Die-
se Aufgabe kdnnie die Warmeisolierung mit Uber-
nehmen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Abgaskonverter der eingangs ge-
nannten Art anzugeben, der bei geringstem
Konstruktions-, Fertigungs- und Kostenaufwand ei-
nen optimalen Schuiz der Isoliermaterialien vor den
Abgaspulsationen erreicht, ohne daf die thermi-
sche und akustische Isolierung des Geh3uses da-
durch verschlechtert wird.

Diese Aufgabe wird geldst durch einen Abgas-
konverter der gattungsgem&Ben Art mit den Merk-
malen gemaB Kennzeichen des Anspruchs 1.

Der den Spalt zwischen Innenkonus und Mono-
lith Uiberdeckende Faserdichiring besteht aus ei-
nem der an sich bekannten Materialien wie Metall-,
Keramik- und/oder Mineralfasern in Form von Mat-
ten, Vlies, Gestrick bzw. Gewirk. Vorzugsweise ist
er auch mit einem stabilen Kern aus Metall oder
Keramik ausgeriistet. Dabei ist der Ring so profi-
liert und montiert, daf er die freien Enden des
Innenkonus hdlt. Aufgrund der guten inneren
Dampfung des Rings wird nur wenig akustische
Energie auf das Gehduse Ubertragen. Der Dichiring
selbst, d. h. das verwendete Material, die Art der
Verarbeitung zu einem Gewirk oder Gestrick und
die abschlieBende Formgebung, ist ausschlieflich
auf eine optimale Dichtwirkung gegeniiber den Ab-
gaspulsationen ausgelegt. Durch geeignete Aus-
wahl und Formgebung kdnnen die Abgaspulsatio-
nen so weit reduziert werden, daB sie weder das
Isoliermaterial in den Geh&8usekonen noch die die
Monolithen axial und radial fixierende Quellmatte
beschidigen kdnnen.

Durch gesignete Formgebung und Positionie-
rung des Dichtrings kdnnen Toleranzen bei der
Montage aufgefangen werden.

Zwischen Geh3use, Dichtring und Innenkonus
bildet sich eine Art Schiebesitz mit Labyrinthdich-
tung aus, der die thermischen Lingendnderungen
der Bauteile im Betrieb ohne weiteres ausgleicht.

Durch geschickie Ausgestaltung des freien En-
des der Innenkonen, entweder radial nach auBen
oder parallel zum Geh3use gebogen und sogar
widerhakenartig geformt, lassen sich die unter-
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schiedlichsten Halte-, Isolier- und Ausgleichseigen-
schaften erreichen, was in der nachfolgenden Be-
schreibung der Ausflihrungsbeispiele anhand der
Zeichnung erlautert wird.

Die Fig. 1 bis 4 zeigen ausschnitisweise und in
schematischer Darstellung Abgaskonverter mit ver-
schiedenen Varianten von polyfunktionalen Faser-
dichtringen, wobei je nach Ausgestaliung unter-
schiedliche Aufgaben erflllt werden.

Fig. 1 zeigt eine erste Ausflhrungsform. Ein
katalytisch aktiver Monolith 1, beispielsweise ein
keramischer Wabenk®&rper, ist mit Hilfe einer Quell-
matte 2 in einem Blechgehduse 3 gelagert. Das
Gehiduse 3 besitzt eingangs- bzw. ausgangsseitig
ginen Geh#usekonus 4, der innen mit Isoliermateri-
al 5, z. B. einer Aluminium-Silikat-Fasermatte, war-
megeddmmt ist. Zum Schutz der Isoliermatte 5 ist
ein metallischer Innenkonus 6 vorgesehen, dessen
freies Ende 7.1 zur Versteifung radial nach aufen
gebogen ist.

Uber das freie Ende 7.1 des Innenkonus 6 ist
sin in diesem Beispiel aus einem Drahtgestrick
bestehender, profilierier Faserdichtring 8.1 gelegt.
Dieser verhindert, daB das freie Ende 7.1 des In-
nenkonus 6 das Geh3use 3 bzw. den Geh3useko-
nus 4 beriihrt. Dadurch wird die Uberiragung der
akustischen Energie der Abgasstrdmung auf Ge-
hiuse 3 und Gehdusekonus 4 stark reduziert. Au-
Berdem Uiberdeckt der Ring 8.1 den Spalt, der
zwischen dem Ende 7.1 des Innenkonus 6 und der
Stirnseite des Monolithen 1 eingehalten werden
muB. Da der Dichtring 8.1 auf eine optimale Ddmp-
fung der Abgaspulsationen hin dimensioniert ist,
werden sowohl die Quelimatie 2 als auch die Iso-
liermatte 5 geschlitzt.

Durch geeignete Wahl des Draht- oder Faser-
materials flir den Ring 8.1 und durch geeignete
Verarbeitung kdnnen sowohl Toleranzen bei der
Fertigung als auch W#rmedehnungsdifferenzen im
Betrieb elastisch aufgefangen und ausgeglichen
werden. Mdglich wird dies dadurch, daB die Auiga-
ben des Faserdichirings ausschlieflich auf den
Schutz vor Abgaspulsationen und den Ausgieich
von Lingeninderungen nach Art eines Schiebesit-
zes beschrinkt wurden. Herk&mmiiche Drahige-
strickringe hatten immer die Aufgabe, den Monoli-
then axial und/oder radial zu fixieren, was die Aus-
bildung von Schiebesitzen von vornherein aus-
schlieft.

Fig. 2 zeigt eine Ausflihrungsform, bei der der
Faserdichtring 8.2 sich bis in den Spalt zwischen
Monolith 1 und Geh#use 3 erstreckt. Diese Varian-
te bietet sowoh! einen verldngerten Federweg, um
thermische Lingendnderungen des Innenkonus 6
aufzufangen, als auch einen durch erhdhte Laby-
rinthwirkung verbesserien Schutz der Quellmatie 2
gegen die Abgaspulsationen.

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der das
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freie Ende 7.3 des Innenkonus 6 parallel zum Ge-
hduse 3 gebogen ist. Dank einer geeigneten Profi-
lierung des Faserdichirings 8.3 kann das freie Ende
7.3 des Innenkonus 6 im Ring 8.3 gleiten, ohne
den Kontakt zum Ring 8.3 zu verlieren. Dadurch
bleibt das freie Ende 7.3 des Innenkonus 6 gehal-
ten und akustisch gegen das Geh#use 3, 4 isoliert;
der Ring 8.3 selbst muB nicht mehr elastisch fe-
dern, um die thermisch bedingten axialen Ausdeh-
nungsdifferenzen auszugieichen. Dadurch muB er
nur noch fiir die Aufgabe dimensioniert werden, die
Pulsationen abzubauen und das Gehduse akustisch
zu isolieren.

Fig. 4 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der das
freie Ende 7.4 des Innenkonus 6 zusétzlich wider-
hakenartig umgebogen ist. Dadurch wird es mdg-
lich, einen Faserdichtring 8.4 mit dem Innenkonus
6 bzw. dessen Ende 7.4 mechanisch zu verhaken,
um so einem Wandern desselben unter der Einwir-
kung der Abgaspulsationen mit Sicherheit vorzu-
beugen. Bei Ausdehnungsdifferenzen zwischen Ge-
hduse 3, Gehdusekonus 4 und Innenkonus 6 ver-
schiebt sich der Dichiring 8.4 entsprechend.

Um den Faserdichiring 8.4 zusétzlich zu halten,
ist das Gehduse 3 mit einer Sicke 10 versehen.

Patentanspriiche

1. Abgaskonverter flr Brennkraftmaschinen, mit
einem in einem Blechgehduse (3) durch eine
sogenannte Quelimatte (2) fixierten, katalytisch
beschichteten Monolithen (1), mit wenigstens
einem am Gehduse (3) eingangs- und/oder
ausgangsseitig vorgesehenen Geh&dusekonus
(4), der innen mit Isoliermaterial (5) wérmege-
dammt ist, mit wenigstens einem Innenkonus
(6), dessen freies Ende (7.1, 7.3, 7.4) im Be-
reich der Stirnfliche des Monolithen (1) liegt,
wobei ein die unterschiedlichen Wirmedeh-
nungen der Bauteile (1..8) ausgleichender
Spalt verbleibt, und mit einer Abdeckung (8)
dieses Spaltes gegen die Wirkungen der pul-
sierenden Abgassirdme, dadurch gekennzeich-
net, daB die Abdeckung als profilierter Faser-
dichtring (8.1 ... 8.4) ausgebildet ist, der das
freie Ende (7.1, 7.3, 7.4) des Innenkonus (6)
umgreift, dieses gegen das Gehduse (3) bzw.
den Gehdusekonus (4) abstiitzt, thermisch be-
dingte Lingendnderungen nach Art eines
Schiebesitzes ausgleicht und auf optimale
Dampfung der Abgaspulsationen dimensioniert
ist.

2. Abgaskonverter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das freie Ende (7.1) des

innenkonus (B) radial nach auBen gebogen ist.

3. Abgaskonverter nach Anspruch 1, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB das freie Ende (7.3, 7.4) des
Innenkonus (6) parallel zum Geh3duse (3) gebo-
gen ist.

Abgaskonverter nach einem der Anspriiche 1 5
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das freie
Ende (7.4) des Innenkonus (6) widerhakenartig
gebogen ist.

Abgaskonverter nach einem der Anspriiche 1 10
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge-
hduse (3) im Bereich des Faserdichirings (8)
eine Haltesicke (10) aufweist. B

Abgaskonverter nach einem der Anspriiche 1 15
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Faser-
dichtring (8) aus Metallfasern oder -dréhten in
Form von Matten, Vlies, Gestrick oder Gewirk
besteht.

20
Abgaskonverter nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Faser-
dichtring (8) aus Keramikfasern in Form von
Matten oder Vlies besteht.
25
Abgaskonverter nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Faser-
dichtring (8) aus Mineralfasern in Form von
Matten oder Vlies besteht.
30
Abgaskonverter nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Faser-
dichtring (8) einen stabilen Kern aus Metall
oder Keramik besitzt.
35
40
45
50
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