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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Schutzschalter mit thermischer Auslésung gemaR Oberbegriff des Anspru-
ches 1.

Derartige Schalter sind beispielsweise aus der DE-A 25 02 579 bekannt. Dieser bekannte Schalter arbeitet
nach dem Prinzip der thermischen Auslésung durch einen Bimetallstreifen.

Der Bimetallstreifen weist hierbei eine etwa rechtwinklige Abbiegung auf und wird nahe der Abbiegestelle
von zwei an einem Schaltergehduse angeformten Wulstvorspriingen mit geringem Spiel gelagert. Am Bime-
tallstreifen ist in entsprechendem Abstand neben den Wulstvorspriingen eine seitlich, in Richtung auf das Kon-
taktstiick einer rechtwinkligen Kontaktbriicke vorstehende Kontaktnase angeformt. In Einschaltstellung driickt
eine Ausldsefeder die Kontaktbriicke mit dem Kontaktstiick gegen die Kontaktnase. Tritt ein Uberstrom auf,
wird der Bimetallstreifen durch Erhitzung derart ausgebogen, daR die Kontaktbriicke von der Kontaktnase frei-
gegeben und von der Kraft der Druckfeder in ihre Ausschaltstellung gedriickt wird.

Die Ausléseempfindlichkeit des Schalters wird liber eine Einstellschraube eingestellt. Die Einstellschraube
wirkt nach dem Prinzip der Zug-Druck-Justierung lber eine Vorspannung und Verformung auf einen mit dem
Bimetallstreifen fest verbundenen Verbindungsarm. Nachteilig an dieser Justierung ist die Labilitét der Ein-
stellschraube im Justierendzustand. Die auf die Schraube wirkende Vorspannkraft andert sich iber den Ju-
stierbereich. Zudem wirkt die Vorspannkraft nur punktférmig auf den Mittelpunkt des Einstellschraubenkerns.

Diese Labilitat ist nachteilig, weil derartige Schutzschalter vorzugsweise als Ersatz fiir herkdmmliche
Schmelzsicherungen in Stromkreise von Fahrzeugen eingebaut werden. Bedingt durch den Fahrzeugbetrieb
sind die Schalter den verschiedensten Einsatzbedingungen ausgesetzt. Sie missen abrupten klimatischen
Anderungen und auch extremer mechanischer Schlag- und Schiittelbeanspruchung standhalten. Insbeson-
dere bei geringen Vorspannkréften wird eine derartige Justierung diesen klimatischen und mechanischen Be-
anspruchungen nicht gerecht.

Fiir den Einsatz von Schutzschaltern in Fahrzeugen steht zudem ein nur sehr begrenzter Einbauraum zur
Verfligung, so daR Stecksockel vorgesehen sind, in die derartige Schalter eingesteckt werden. Hierfir weisen
die Schalter Kontaktelemente in Form von Messerfahnen auf. Um mdglichst viele derartige Schalter auf eng-
stem Raum nebeneinander in einem Stecksockel plazieren zu kénnen, bedarf es einer sehr schmalen Ausfiih-
rung des einzelnen Schalters. Aus Griinden der Raumdékonomie muf aus dem gleichen Grund die Schaltertiefe
mdglichst klein gehalten werden. Die Schalterhéhe 143t dagegen einen gréReren Spielraum.

Bei der notwendigen, fortschreitend miniaturisierten Bauweise liegen diese Messerfahnen sehr eng bei-
einander, so dal} der zwischen ihnen zur Verfiigung stehende Einbauraum fiir eine Einstellschraube minimal
ist. Die Einstellschraube ihrerseits darf gewisse Dimensionen jedoch nicht unterschreiten, da sie fir die wir-
kenden Vorspannkréfte ausgelegt sein mufs. Ferner muf® die Manipulation der Einstellschraube durch bei-
spielsweise einen Schraubenzieher von auen gewdhrleistet sein. Die GréRe der Einstellschraube ist somit
ein wesentlicher Parameter, welcher eine weitere Miniaturisierung eines derartigen Schalters begrenzt.

Nachteilig ist ferner, daR derartige Einstellschrauben aus metallischen und damit leitenden Werkstoffen
gefertigt sind und bei Zwischenlage zwischen eng beieinander liegenden Messerfahnen die KurzschluRgefahr
wéchst. Auch ist das Risiko einer Beschadigung der Messerfahnen durch den Justierschraubenzieher gege-
ben.

Aus US-A-3 265 832 ist ein bimetallgesteuerter Schutzschalter bekannt, dessen iiber eine den Bimetall-
streifen beaufschlagende Einstellnocke justiert wird. Die Einstellnocke ist hierzu von aufien justierbar. Nach-
teilig an diesem Schutzschalter ist der aufwendige, aus vielen Einzelteilen bestehende, labile Gesamtaufbau.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schutzschalter der eingangs genannten Art zu verbes-
sern und seinen Gesamtaufbau an die Anforderungen einer automatisierten Fertigung anzupassen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombination des Anspruchs 1 geldst.

Die Auslésemechanik des Schalters entspricht im Prinzip der des aus DE-A-25 02 579 bekannten Schal-
ters. Seine Ausléseempfindlichkeit wird jedoch iiber einen mit seiner zylindrischen Mantelfldche am Verbin-
dungsarm anliegenden Drehkérper eingestellt.

Der Drehkérper ist um eine Drehachse exzentrisch in einem Schaltergehduse gelagert und beaufschlagt
den Verbindungsarm mit einer gewissen Vorspannkraft. Aufgrund seiner exzentrischen Lagerung andert sich
diese Vorspannkraft mit dem Verdrehen des Drehkorpers. Unter der Einwirkung der Vorspannkraft verformt
sich der Verbindungsarm. Durch die insbesondere kinematische Verbindung des Verbindungsarmes mit dem
Bimetallstreifen wird die Verformung des Verbindungsarmes auf den Bimetallstreifen Gibertragen. Die das Aus-
I6severhalten des Schutzschalters determinierende Auslésekennlinie wird folglich derart verandert, daly der
Verbindungsarm und damit der Bimetallstreifen eine definierte Vorverformung erfahren.

In Justier-Ausgangsstellung liegt mit der Abflachung derjenige Bereich des Drehkdrpers am Verbindungs-
arm an, der in Ausldserichtung den geringsten Radialabstand zur Drehachse aufweist, so da der Drehkdrper
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mit einer minimalen Vorspannkraft auf den Verbindungsarm wirkt. Die Abflachung fixiert den Drehk&rper in Ein-
baustellung verdrehgesichert in Nullpunkt-Position.

Die einfache und stets prazise definierte Null-Position gestattet eine automatisierte und damit besonders
rationelle Fertigung des Schalters. Bei einer automatisierten oder roboterisierten Fertigung kann der Schutz-
schalter zunéchst vollsténdig automatisch montiert werden. Hierbei ist es gleichgiiltig, in welcher Stellung der
Drehkdrper eingebaut ist. Nach erfolgter Fertigung wird der Drehk&rper gedreht, bis ein merklicher Widerstand
iberwunden ist. Nach Uberwinden dieses Widerstands liegt der Drehkdrper mit seiner Abflachung am Verbin-
dungsarm an und hat somit seine Null-Position erreicht.

Von dieser Null-Position aus erfolgt in einem weiteren Schritt die Justierung des Bimetallstreifens. Durch
Drehen des Drehkérpers wéchst der radiale Abstand des am Verbindungsarm anliegenden Bereiches der Man-
telflache von der Drehachse derart an, daB die auf den Verbindungsarm wirkende Vorspannkraft kontinuierlich
wéchst und nach einer 180°-Drehung ein Maximum erreicht.

Die so erzeugte Verformung des Bimetallstreifens bewirkt, da seine in Richtung auf die Kontaktbriicke
im Bereich der Kontaktnase wirkende Vorspannung sinkt, seine Ausléseempfindlichkeit also erhéht wird. Diese
Erhdhung der Ausléseempfindlichkeit bewirkt im Betrieb eine Verringerung der maximalen Ausldsezeit.

Aufgrund der festlagerartigen Einspannung des Verbindungsarmes im Schaltergehduse einerseits und
der Verwendung eines justierexzenterartigen Drehkérpers andererseits sind hohe Vorspannkrafte auf den Ver-
bindungsarm und damit auf den Bimetallstreifen tbertragbar. Mit Hilfe eines groRen Durchmessers des Dreh-
korpers ist es mdglich, den Schalter so auszugestalten, daR seine Auslésekennlinie iiber ein grofRes Intervall
verstellbar ist. Ferner vorteilhaft ist die stufenlose Verstellbarkeit mittels des Justierexzenters.

Dadurch daf der Justierexzenter nicht von der Anschlullseite des Schalters aus zu manipulieren ist, son-
dern die Drehkérperverstellung von den Gehauseseiten her erfolgt, konnen die Kontaktelemente sehr nahe
aneinandergeriickt werden.

Die Lagerung des Drehkd&rpers im Schaltergehduse zwischen den Kontaktelementen begiinstigt die kom-
pakte Bauweise des Schalters. Ferner ist es mit den erfindungsmaRig ausgestalteten Bauelementen méglich,
den Schalter sowohl in Horizontalrichtung schmalbauend auszugestalten als auch seine in Fixierrichtung ver-
laufende Schmalseitenhdhe sehr flach zu halten.

Die Kontaktelemente flankieren den Drehk&rper und bilden mit ihren Aussparungen eine Einbauwannefir
den Drehkérper. Dadurch ist der Einbauraum fiir den Drehkérper vergrofRert. In den den Drehkérper nicht flan-
kierenden Bereichen sind die AnschlufRkontakte in Horizontalrichtung breiterbauend ausgefiihrt, um insbeson-
dere in den aus dem Schaltergehduse hinausragenden Bereichen groRe Kontaktflachen fiir den Anschluf® in
den AnschluBbuchsen der Stecksockel zu schaffen.

Die Verwendung von Federhaken nach den Anspruch 4 gewahrleistet eines besonders sichere und dau-
erhafte Verrastung der Schalter in den Stecksockeln wahrend des belastungsintensiven Einsatzes in Kraft-
fahrzeugen.

Die Anspriiche 5 bis 8 lehren einen funktionsmaRig besonders giinstigen Aufbau der gesamten Schalter-
mechanik. Insbesondere baut der so gestaltete Schalter vertikal in die Héhe auf, was die platzsparende Aus-
fiihrung in horizontaler Richtung sowie in Richtung der Schmalseiten begiinstigt.

Aufgrund des groRen Abstandes in Horizontalrichtung zwischen der Kontaktflache von Verbindungsarm
und Bimetallstreifen einerseits und der Lagerung des Bimetallstreifens an den Wulstvorspriingen andererseits
ergibt sich ein relativ langer Einstellhebelarm fiir den Bimetallstreifen, wodurch dessen leichte und prazise Ein-
stellbarkeit begiinstigt ist. Ferner bewirkt die Gestaltung des Bimetallstreifens in Verbindung mit der Kontakt-
nase das Auftreten hoher Zugkraftkomponenten bei gleichzeitig auftretenden niedrigen Biegekraftkomponen-
ten am Bimetallstreifen, wodurch der Bimetallstreifen im Einsatz geschont wird.

Der einstiickige Aufbau von Kontaktbriicke, Stiitzsockel und Druckschalter als Baugruppe begiinstigt die
automatisierte Fertigung des Schalters vorteilhaft. Die vorgefertigte Baugruppe ist namlich mittels eines ein-
zigen Arbeitsganges durch Einlegen in eine der beiden das Schaltergehduse bildenden Halbschalen im Schal-
ter montierbar. Die Verwendung derartiger Baugruppen begiinstigt den modularen, baukastenartigen Aufbau
des Schalters. Zudem ist es mdglich, die Baugruppe in grofRer Stiickzahl bei gleichbleibend hoher Fertigungs-
genauigkeit vorzufertigen.

Die Anspriiche 9 bis 15 lehren vorteilhafte Gestaltungen des Schaltergehduses mit deren Hilfe die Ein-
bauteile besonderse vorteilhaft im Schaltergehduse gelagert sind. Dieses giinstigen Lagereigenschaften wer-
den durch die einstiickige Ausfiihrung von Verbindungsarm und Bimetallstreifen auf der einen Seite und Ver-
bindungsarm, AnschlufRkontakt und Federhaken auf der anderen Seite weiter giinstig beeinfluft. Aufgrund der
einstiickigen Ausfiihrung wirken die genannten Teile sowohl mechanisch als auch elektrisch sehr sicher und
zuverldssig zusammen. Zudem ist der einstiickige Aufbau der genannten Teile konstruktiv sehr einfach und
damit fertigungstechnisch giinstig.

Aufgrund der vielfachen formschliissigen Lagerung der aus den genannten Teilen bestehenden einstiicki-
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gen Baugruppe ist es moglich, die Baugruppe durch einfaches Einlegen in eine der Gehdusehalbschalen im
Gehduse zu fixieren. Dies begiinstigt vorteilhaft die automatisierte Montierbarkeit des erfindungsmafigen
Schalters. Zudem begiinstigt die mehrfache Lagerung der einstiickigen Baugruppe die Betriebssicherheit und
Langlebigkeit des Schalters. Aufgrund dieser dauerhaften Lagerung insbesondere des Verbindungsarms sind
besonders hohe Krafte durch den Drehkdrper auf den Verbindungsarm iibertragbar. Die mehrfach am Schalter
vorhandenen Lagerungen eignen sich folglich auch zur Aufnahme sehr hoher, auf den Verbindungsarm wirk-
samer Vorspannkréfte aus.

Ferner sind die Wangen, die Rippe, die muldenartige Aufnahme fir den Drehkérper und die Wulstvorspriin-
ge derart am Schaltergehduse ausgelegt, dal die am Bimetallstreifen wirksame Verformung besonders pra-
zise steuerbar ist, der Bimetallstreifen also durch den Drehk&rper gerichtet verformbar ist.

Die Anspriiche 16 bis 18 lehren vorteilhafte Weiterbildungen des Drehkérpers, die es ermdglichen, das
Schaltergehduse mit den daran angeformten Lagerelementen aus Kunststoff zu Spritzen. Beim Kunststoff-
spritzen etwa auftretende Fertigungstoleranzfehler sind bei einem Schalter nach dieser Ausfiihrungsform ein-
fach durch eine Nachstellbewegung des als scheibenférmigen Justierexzenters ausgefiihrten Drehkdrpers
kompensierbar. Aufgrund seiner stufenlosen Einstellbarkeit ist es also méglich, sowohl Fertigungstoleranzfeh-
ler zu kompensieren als auch die gewiinschte Auslésekennlinie einzustellen.

Die Mantelfl&dche des Drehkdrpers wird von zwei Drehkdrperstirnseiten begrenzt. Aus jeder dieser beiden
Drehkdrperstirnseiten steht jeweils ein Drehzapfen derart hervor, daf die Mittellingsachse des Drehzapfens
der Drehachse des Drehkérpers kongruent ist. Diese vorzugsweise als Zylinder ausgefiihrten Drehzapfen la-
gern so den Drehk&rper exzentrisch im Schaltergehduse. Hierzu sind im Geh&use Lageraugen eingeformt,
welche die Drehzapfen durchsetzen. Durch in die Drehzapfenstirnseiten eingeformte Ausnehmungen, insbe-
sondere als Innensechskant ausgefiihrt, kann der Drehkérper im zusammenmontierten Schaltergehduse von
aullen manipuliert werden. Der Drehk&rper ist somit ein auf den Verbindungsarm wirkender Justierexzenter.

In einer besonderen Ausfiihrungsform nach den Anspriichen 19 bis 21 weisen die Drehzapfen eine im we-
sentlichen sternférmige Querschnittsform auf. Die Mantelflachen der Drehzapfen tragen eine dieser sternfor-
migen Querschnittsform entsprechende Verzahnung. Bei dieser besonderen Ausfiihrungsform ist an den La-
geraugen eine Rastnase vorgesehen, die mit der Verzahnung auf der Mantelfl&ache der Drehzapfen kdmmt und
in diese eingreift. Durch diesen formschliissigen Eingriff in die Verzahnung erféhrt der Drehkérper eine zu-
sétzliche mechanische Verdrehsicherung in seiner jeweiligen Relativstellung.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daR der zwischen dem Verbindungsarm und dem Ju-
stierexzenter wirkende Kraftvektor die Justierexzenter - Drehachse stets senkrecht schneidet. Die
Wirkrichtung dieser Kraft auf die Drehachse ist folglich konstant.

Die zwischen dem Verbindungsarm und den Justierexzenter wirkende Vorspannkraft verformt nicht nur
den Verbindungsarm, sondern sichert die jeweilige Stellung des Justierexzenters durch Selbsthemmung. Die-
ser besonders vorteilhafte Effekt verhindert ein ungewolltes Verdrehen des Exzenters durch Schiittel- oder
Schlageinwirkungen.

Besonders vorteilhaft ist die Lage des Exzenters zwischen den Kontaktelementen, jedoch auerhalb des
Steckbereiches, in welchem die Kontaktelemente als Messerfahnen ausgestaltet sind. Der zur Manipulation
des Justierexzenters vorzugsweise verwendete Auensechskantschlissel kommt mit stromfiihrenden Teilen,
insbesondere mit den Messerfahnen, nicht in Beriihrung. Eine Beschadigung der Messerfahnen beim Justie-
ren ist dadurch von vornherein ausgeschlossen.

Zur weiteren Miniaturisierung des Schutzschalters wird der Justierexzenter vorzugsweise als schmalbau-
ende, platzsparende Scheibe ausgefiihrt. Durch den oben beschriebenen, senkrechten Verlauf des Kraftvek-
tors durch die Drehachse kdnnen die resultierenden Kréfte auch bei extrem schmaler Ausfiihrung noch auf-
genommen werden, so dal auch die erwiinschte Selbsthemmung stets erhalten bleibt.

Besonders vorteilhaft ist weiterhin die Ausgestaltung des Bimetallstreifens insbesondere als Maanderbi-
metall bei einer zweiten Ausfiihrungsform des Schalters nach den Anspriichen 22 bis 24. Bei einer derartigen
Ausgestaltung liegen mehrere Bimetallbahnen strommaRig hintereinandergeschaltet nebeneinander, wodurch
ein relativ groBer Widerstand erzielt wird. In Stromkreisen mit relativ kleinen resultierenden Strémen oder bei
geringen Stromstarken ist aufgrund dieser vergroRerten Widerstandsflache des Bimetallstreifens die zur ther-
mischen Auslésung notwendige Heizleistung leicht erreichbar. Zur Erreichung desselben mechanischen Ver-
haltens wie bei einem einstiickigen Bimetallstreifen sind die nebeneinanderliegenden Bimetallbahnen durch
eine sie umfassende Klammer bandagenartig zusammengehalten.

Die Erfindung ist anhand von in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ndher erlautert.

Es zeigen:
Fig. 1 eine Gesamtansicht des Schutzschalters im zusammengebauten Zustand,
Fig. 2 eine Innenansicht des Schutzschalters bei abgenommener Oberschale in Einschaltstellung geman
Fig. 1,
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Fig. 3 eine Innenansicht des Schutzschalters bei abgenommener Oberschale in Ausschaltstellung geman
Fig. 1,

Fig. 4 eine Explosionsdarstellung einer Ausfiihrungsform des Schutzschalters mit normalem Bimetallstrei-
fen geman Fig. 1,

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung einer Ausfihrungsform des Schutzschalters mit Maanderbimetallstrei-
fen geman Fig. 1,

Fig. 6 eine Explosionsdarstellung des Details M3anderbimetallstreifen gemaf Fig. 5,

Fig. 7 eine Sonderausfiihrungsform des Drehkdrpers mit eine Verzahnung tragenden Drehzapfen.

Der Schutzschalter 10 ruht in einem aus einer Oberhalbschale 20 und einer Unterhalbschale 30 beste-
henden Schaltergehause 40. Die untere Schmalseite des Schaltergehduses 40 bildet die Anschluf3seite 50.
Die der AnschlufRseite 50 abgewandte obere Schmalseite des Schaltergehduses 40 bildet die Schalterseite
60. Die Anschlufseite 50 und die Schalterseite 60 erstrecken sich parallel zur Horizontalrichtung 70. Senkrecht
zur Horizontalrichtung 70 verlauft die Vertikalrichtung 80. Die Vertikalrichtung 80 setzt sich aus der in Richtung
auf die Schalterseite 60 verlaufenden Ausléserichtung 90 und der in Richtung auf die AnschluBseite 50 ver-
laufenden Einschaltrichtung 100 zusammen.

Aus der Schalterseite 60 steht etwa auf der sich in Vertikalrichtung 80 erstreckenden Mittelldngsachse
110 des Schutzschalters 10 liegend ein Druckknopf 120 in Ausléserichtung 90 hervor. Die Anschluf3seite 50
und die Schalterseite 60 werden in Vertikalrichtung 80 durch zwei Schmalseiten, die rechte Schmalseite 130
und die linke Schmalseite 130’, miteinander verbunden. Aus einem durch die Schalterseite 60 und die an sie
anstoflende rechte Schmalseite 130 gebildeten Kantenbereich 140 ragt ein an einem Handausléser 150 an-
geformter Knauf 160 hinaus.

Aus der Anschluf3seite 50 ragen in Einschaltrichtung 100 zwei als Messerfahnen ausgestaltete, symme-
trisch zur Mittelldngsachse 110 in Horizontalrichtung 70 nebeneinanderliegende Kontaktelemente, ein rechter
Kontaktelement 170 und ein linker Kontaktelement 170’, hervor. An die einander abgewandten AuRenseiten
der Kontaktelemente 170, 170’ ist jeweils ein Federhaken 180, 180’ zur Fixierung des Schutzschalters 10 in
einem Stecksockel angeformt. Die Kontaktelemente 170, 170’ werden von jeweils einem Fixierloch 190, 190’
in einer senkrecht zur Horizontalrichtung 70 und ebenfalls senkrecht zur Vertikalrichtung 80 verlaufenden Fi-
xierrichtung 200 durchsetzt. An der Unterhalbschale 30 stehen in Fixierrichtung 200 im Bereich der Anschluf-
seite 50 zwei der Oberhalbschale 20 zugewandte Fixiernoppen 210, 210’ hervor. Im montierten Zustand durch-
setzen die Fixiernoppen 210, 210’ die Fixierldcher 190, 190’ und rasten in zwei an der AnschluBBseite 50 der
Oberhalbschale 20 in Fixierrichtung 200 verlaufende Fixier6ffnungen 220, 220’ zur Fixierung der Kontaktele-
mente 170, 170’ im Schaltergeh&use 40 ein.

Die Oberhalbschale 20 und die Unterhalbschale 30 werden von jeweils einem an der AnschluRseite 50 in
Fixierrichtung 200 verlaufenden, in Horizontalrichtung 70 etwa auf einer Linie mit den Fixier6ffnungen 220,
220’ bzw. Fixiernoppen 210, 210’ liegenden Nietloch 230 durchsetzt. Der von der linken Schmalseite 130’ und
der Schalterseite 60 gebildete linke Kantenbereich 140’ wird ebenfalls von einem in Fixierrichtung 200 verlau-
fenden Nietloch 230 durchsetzt. Der Zusammenhalt der Oberhalbschale 20 und der Unterhalbschale 30 zum
Schaltergehause 40 wird durch in s@mtliche Nietlécher 230 eingebrachte Nieten realisiert.

An den linken Kontaktelement 170’ ist in Ausléserichtung 90 ein in Einbaustellung nahe an der Innenseite
der linken Schmalseite 130’ verlaufender Kontakthalter 240 angeformt. An einem, in Ausldserichtung 90 her-
vorragenden Freiende des Kontakthalters 240 ist ein in Richtung auf das Gehauseinnere weisender Festkon-
takt 250 ausgebildet. Am Festkontakt 250 liegt ein in Richtung auf die linke Schmalseite 130’ weisender
Schwenkkontakt 260 eines Vertikalarmes 270 einer schwenkbaren Kontaktbriicke 280 an. Die Kontaktbriicke
280 besteht ihrerseits aus dem in Vertikalrichtung 80 verlaufenden Vertikalarm 270 und einem mit diesem an
dessen in Ausléserichtung 90 weisenden Ende rechtwinklig verbundenen Horizontalarm 290. Das dem Verti-
kalarm 270 abgewandte Freiende des Horizontalarmes 290 bildet das Kontaktstiick 300.

Eine im Schaltergehause 40 zur Mittelldngsachse 110 etwa deckungsgleich verlaufende Druckfeder 310
driickt mit ihrer in Ausldserichtung 90 wirkenden Federkraft gegen die der Anschluflseite 50 zugewandte
Flachseite des Horizontalarmes 290. In Einschaltstellung nimmt der Horizontalarm 290 eine parallel zur Hori-
zontalrichtung 70 verlaufende, waagrechte Position ein.

Das Kontaktstiick 300 liegt mit seiner der Schalterseite 60 zugewandten Oberseite an einer Kontaktnase
320 derart an, dal} er sich mit dieser im Eingriff befindet. Die Kontaktnase 320 ist an einen Bimetallstreifen
330 in Richtung auf die Druckfeder 310 hervorstehend angeformt. Der Bimetallstreifen 330 erstreckt sich zu-
nachst in Vertikalrichtung 80 entlang der Innenseite der rechten Schmalseite 130 etwa von der Schalterseite
60 bis nahezu hin zur AnschluRseite 50. An diesen vertikalen Teil des Bimetallstreifens 330 schlieRt sich nach
einer etwa rechtwinkligen Abbiegung 340 ein in Horizontalrichtung 70 verlaufender horizontaler Teil des Bi-
metallstreifens 330 an. Dieser horizontale Teil des Bimetallstreifens 330 ist zwischen zwei am Schaltergehau-
se 40 angeformten Wulstvorspriingen 350,350, dem anschluf3seitigen Wulstvorsprung 350 und dem schal-
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terseitigen Wulstvorsprung 350, mit geringem Spiel gelagert.

Das dem vertikalen Teil des Bimetallstreifens 330 gegeniiberliegende Freiende des horizontalen Teils des

Bimetallstreifens 330 weist eine senkrechte, etwa in Vertikalrichtung 80 verlaufende, rechtwinklige Aufbie-
gung auf, welche als eine Verbindungsfldche dem in diesem Bereich ebenso aufgebogenen Verbindungsarm
370 bildet.
Der Bimetallstreifen 330 ist folglich in Zeichnungsebene der Fig. 2 gesehen im wesentlichen U-férmig, wobei
sein horizontaler Teil den U-Steg 331 bildet, mit dem vertikalenalsen langem U-Schenkel und rechtwinkelig
aufgebogenen Teil als kurzem Befestigungsschenkel 360. Der Befestigungsschenkel 360 bildet folglich die
Verbindungsflache mit dem Verbindungsarm 370.

Der Verbindungsarm 370 verlauft von der in Vertikalrichtung 80 verlaufenden Verbindungsflache mit dem
Befestigungsschenkel 360 aus zunachst horizontal schrdg in Richtung auf die Anschluflseite 50 und im wei-
teren Verlauf parallel zu dieser in Horizontalrichtung 70. An den Kontaktarm 370 ist in Einschaltrichtung 100
der rechte, als Messerfahne ausgebildete, Kontaktelement 170 angeformt.

Der Verbindungsarm 370 ist mit seinem der Verbindungsflache mit dem Befestigungsschenkel 360 abge-
wandten Freiende 371 zwischen einer schalterseitigen Wange 372 und einer anschlufseitigen Wange 373 ein-
gespannt gelagert. Zwischen dem rechten Federhaken 180 und dem rechten Kontaktelement 170 steht in Fi-
xierrichtung 200 die sich in Horirontalrichtung 80 erstreckende Rippe 374 hervor. Das rechte Kontaktelement
170 liegt seinerseits zwischen der Rippe 374 und der muldenférmigen Aussparung 380 zur Aufnahme des
Drehkérpers 390 ein.

Der Verbindungsarm 370, der rechte AnschluRkontakt 170 und der rechte Federhaken 180 sind als ein-
stiickiges n-férmiges Bauelement ausgefiihrt, wobei der Verbindungsarm 170 das rn-Querjoch bildet und das
Kontaktelement 170 und der Federhaken 180 die n-Schenkel bilden. Dieses n-férmige Bauteil liegt zwischen
dem anschluBseitigen Wulstvorsprung 350, der muldenférmigen Aussparung 380, der Rippe 374 und den Wan-
gen 372,373 derart ein, dal die anschluBseitige Wange 373, die Rippe 374 und die muldenférmige Aussparung
380 als formschliissiges Festlager gegen ein Verschieben des n-férmigen Bauelements in Horizontalrichtung
70 wirksam sind. Das n-férmige Bauelement ist gegen ein Verschieben in Vertikalrichtung 80 zwischen den
Wangen 372,373 eingespannt und an den Stirnseiten der Rippe 374 und der Stirnseite der muldenférmigen
Aussparung 380 sowie dem anschluseitigen Wulstvorsprung 350 gelagert. Das n-férmige Gebilde liegt also
zwischen den Wangen 372,373, der Rippe 374 und der muldenférmigen Aussparung 380 sowie dem anschluf-
seitigen Wulstvorsprung 350 formschliissig ein.

In einem zwischen den Kontaktelementen 170,170’ und dem in Horizontalrichtung 70 verlaufenden Teil
des Verbindungsarmes 370 ist ein in Fixierrichtung 200 verlaufende Aussparung 380 fiir einen trommelférmi-
gen Drehkdrper 390 in die Halbschalen 20, 30 des Schaltergehaduses 40 eingeformt. Aus den Stirnseiten des
Drehkdrpers 390 steht jeweils ein zylindrischer, in Fixierrichtung 200 auf die Oberhalbschale 20 bzw. die Un-
terhalbschale 30 weisender Drehzapfen 400 hervor. In die Oberhalbschale 20 und in die Unterhalbschale 30
sind im Bereich der Aussparungen 380 in Fixierrichtung 200 weisende, in ihrer Hohlgeometrie der Volumen-
geometrie der Drehzapfen 400 entsprechende Lageraugen 410 eingearbeitet. Der Drehkdrper 390 ist tiber sei-
ne Drehzapfen 400 in den Lageraugen 410 so frei drehbar gelagert.

Die Drehzapfen 400 weisen in Horizontalrichtung 70 einen kreisférmigen Querschnitt mit einem Mittel-
punkt 420 auf. In ihrem Mittelpunkt 420 werden beide Drehzapfen 400 von einer parallel zur Fixierrichtung 200
verlaufenden, gedachten Drehachse 430 durchschnitten. Der Drehkérper 390 weist in Horizontalrichtung 70
einen ebenfalls kreisférmigen Querschnitt auf, dessen Mittelpunkt jedoch in jedem Falle aulRerhalb des Mit-
telpunkts 420 der Drehzapfen 400 liegt und beide Mittelpunkte somit auf keinen Fall miteinander deckungs-
gleich sind. Der Drehké&rper 390 dreht ebenso wie die Drehzapfen 400 um die aufRerhalb des Drehk&rpermit-
telpunktes verlaufende Drehachse 430, wodurch der Drehkorper 390 eine exzentrische Drehbewegung aus-
fiihrt.

Zusammen mit einer sechskantférmigen Einformung 440 an der Stirnseite eines jeden der beiden Dreh-
zapfen 400 bilden die Drehzapfen 400 und der Drehkérper 390 den Justierexzenter 450. Durch die die Ober-
halbschale 20 und die Unterhalbschale 30 vollstindig in Fixierrichtung 200 durchsetzenden Lageraugen 410
kann ein sechskanfférmiger Imbusschliissel zur Manipulation des Justierexzenters 450 in die sechskantfér-
migen Einformungen 440 eingesetzt werden.

Eine in Fig. 7 dargestellte Sonderausfihrungsform des Justierexzenters 450 weist modifizierte Drehzap-
fen 400 auf. Diese modifizierten Drehzapfen 400 tragen jeweils eine Verzahnung401. Die Verzahnung 401
verleiht den Drehzapfen 400 in Fixierrichtung 200 eine im wesentlichen sternférmige Querschnittsform. Eine
gesonderte Ausfiihrungsform der Lageraugen 410 ergénzt die gesonderte verzahnte Ausfiihrungsform der
Drehzapfen 400. In die Lageraugen 410 ragt hierbei eine in Horizontalrichtung 70 verlaufende Rastnase 402
hinein.

Die Rastnase 402 greift derart in die Verzahnung 401 ein, daR die Verzahnung 401 einerseits beim Ver-
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drehen des Justierexzenters 450 Uiber die Rastnase 402 hinweggleiten kann. Andererseits sorgt der form-
schliissige Eingriff der Rastnase 402 in die Verzahnung 401 fiir eine Lagesicherung des Justierexzenters 450
in seiner jeweiligen Relativstellung. Durch die parallele Anordnung der Rastnase 402 zum Verbindungsarm 370
ist gewdhrleistet, daR der Justierexzenter auch in Justierrichtung angehoben wird und nicht nicht in Horizon-
talrichtung 70 seitlich verschoben wird.

Mit einem Bereich seiner Mantelfldche 460 liegt der Justierexzenter 450 am Verbindungsarm 370 an und
ist mit diesem kinematisch verbunden. Der Bereich der Mantelflache 460, der den geringsten radialen Abstand
zum Mittelpunkt 420 aufweist, ist mit einer parallel zum Verbindungsarm 370 verlaufenden Abflachung 470
versehen. Liegt die Mantelfldche 460 mit der Abflachung 470 am Verbindungsarm 370 an, so befindet sich
der Justierexzenter 450 in einer Einbaustellung. In dieser Einbaustellung sind die zwischen dem Justierexzen-
ter 450 und dem Verbindungsarm 370 wirkenden Krafte am geringsten. Durch eine Rechtsdrehung des Ju-
stierexzenters 450 im Uhrzeigersinn liegt der Verbindungsarm 370 auf einem der Bereiche ochne Abflachung
470 der Mantelflache 460. Je gréRer der radiale Abstand zwischen dem am Verbindungsarm 370 anliegenden
Bereich der Mantelflache 460 und dem Mittelpunkt 420 ist, desto groRer sind die zwischen dem Verbindungs-
arm 370 und dem Justierexzenter 450 wirkenden Krafte.

Die Justierung der Ausléseempfindlichkeit des Bimetallstreifens 330 erfolgt iiber die Verformung des Ver-
bindungsarms 370 aufgrund der zwischen dem Verbindungsarm 370 und dem Justierexzenter 450 wirkenden
Kréfte. Der Verbindungsarm 370 gibt hierbei seine Verformung ilber die Verbindungsflache mit dem Befesti-
gungsschenkel 360 an den Bimetallstreifen 330 derart weiter, dall der vertikale Teil des Bimetallstreifens 330
in Horizontalrichtung 70 in Richtung auf die rechte Schmalseite 130 bei steigender Kraft verformt wird.

Die zwischen dem Kontaktstiick 300 und der Kontaktnase 320 wirksame Uberlappung wird dadurch klei-
ner. Erwérmt sich der Bimetallstreifen 330 weiter, verformt er sich weiter in Horizontalrichtung 70 auf die rechte
Schmalseite 130 hin, wodurch das Kontaktstiick 300 und die Kontaktnase 320 aufRer Eingriff geraten (Fig. 3).
Geraten das Kontaktstiick 300 und die Kontaktnase 320 aufgrund eines auftretenden Uberstromes derart au-
Rer Eingriff, driickt eine etwa um die Mittelldngsachse 110 wendelférmig verlaufende Ausldsefeder 480 die
Kontaktbriicke 280 katapultartig in Ausléserichtung 90 in Richtung auf die Schalterseite 60. An der Schalter-
seite 60 istim Gehduseinneren ein Schriganschlag 490 angeformt, der eine Schragstellung der Kontaktbriicke
280 im Ausschaltzustand herbeifihrt.

Die Ausldsefeder 480 ist zwischen einem Abstiitzelement 510 und einem Stiitzsockel 540 gelagert. Das
Abstiitzelement 510 ist tiber einen in Einschaltrichtung 100 angeformten Zentrierstumpf 530 mit dem der
Schalterseite 60 zugewandten Freiende der Auslésefeder 480 verbunden. Der Zentrierstumpf 530 zentriert die
Auslésefeder 480 etwa um die Mittellingsachse 110. Das Abstiitzelement 510 liegt somit zwischen der Aus-
I6sefeder 480 und der in Ausldserichtung 90 neben ihr positionierten Druckfeder 310 ein und bildet mit dem
Druckknopf 120, der Kontaktbriicke 280 und der Druckfeder 310 ein einteiliges Bauteil aus. Dieses Bauteil ist
in in die Halbschalen 20,30 des Schaltergehduses 40 eingeformten Bahnfiihrungen 630 in Vertikalrichtung 80
verfahrbar gelagert.

In Ausléserichtung 90 steht aus dem Abstiitzelement 510 eine in Richtung auf die rechte Schmalseite 130
wirkende Abschirmung 620 hinaus. Die Abschirmung 620 schirmt die Druckfeder 310 vor dem zwischen dem
Kontaktstiick 300 und der Kontaktnase 320 bei der Auslésung entstehenden Lichtbogen ab. Der Stiitzsockel
540 ist in das Schaltergehduse 40, vorzugsweise in die Unterhalbschale 30, eingeformt und begrenzt die Aus-
I6sefeder 480 in Richtung auf die AnschluBseite 50. Der Stiitzsockel 540 weist einen in Horizontalrichtung 70
verlaufenden U-férmigen Querschnitt auf, dessen Freiseite in Richtung auf die Schalterseite 60 weist und aus
welcher die Ausldsefeder 480 in Ausléserichtung 90 hervorsteht. In Richtung auf die Anschluflseite 50 ist an
die Unterseite des Stiitzsockels 540 der eine den Bimetallstreifen 330 lagernde Wulstvorsprung 350’ ange-
formt. In Fixierrichtung 200 wird der Stiitzsockel 540 von einem Nietloch 230 durchsetzt.

Oberhalb des Schwenkkontaktes 260 ist auf dem Vertikalarm 270 ein in Richtung auf das Geh&useinnere
hervorstehender Sicherheitsanschlag 500 ausgefiihrt. Der Abschirmung 620 abgewandt ist in Richtung auf
die linke Schmalseite 130’ dem Abstiitzelement 510 ein Mitnehmer 520 angeformt. Durch die Schrégstellung
der Kontaktbriicke 280 am Schréganschlag 490 kommen der Mitnehmer 520 und der Sicherheitsanschlag 500
in Vertikalrichtung 80 dann zum Eingriff, wenn der Druckknopf 120 in Einschaltrichtung 100 gedriickt wird.
Auf diese Weise wird ein Zuriickschwenken der Kontaktbriicke 280 auch bei manuell niedergehaltenem Druck-
knopf 120 verhindert, so dal die Schutzwirkung des Schutzschalters 10 auch bei manuell niedergehaltenem
Druckknopf 120 vollsténdig gewahrleistet ist.

Erst wenn sich der Bimetallstreifen 330 in seine Ausgangslage zuriickgeformt hat (Fig. 2), kann der Schutz-
schalter wieder in Einschaltstellung gebracht werden. Hierzu wird der Druckknopf 120 in Einschaltrichtung 100
eingedriickt. Beim Loslassen des Druckknopfes 120 kommen die Kontaktnase 320 und der Kontaktbereich 300
wieder in Eingriff, wodurch die Kontaktbriicke 280 wieder geradegestellt wird, d.h. ihr Horizontalarm 290 par-
allel zur Querrichtung 70 verlduft, und der Mitnehmer 520 und der Sicherheitsanschlag 500 auer Eingriff ge-
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raten.

Zusétzlich zur beschriebenen Uberstromausldsung gestattet der Schutzschalter 10 auch eine manuelle
Auslésung. Der Handausléser 150 weist hierzu einen in Einschaltstellung parallel zur Horizontalrichtung 70
verlaufenden Drehschenkel 550 und einen hierzu rechtwinklig in Vertikalrichtung 80 verlaufenden, als Schalt-
nocke 560 ausgebildeten Wirkschenkel auf. Durch ihre rechtwinklige Lage zueinander bilden die Schaltnocke
560 und der Drehschenkel 550 einen schaltwippenartigen Kippschalter.

Der Handausldser 150 ist liber zwei aus seinen Stirnseiten in Fixierrichtung 200 hervorstehende Lager-
zapfen 570 in entsprechenden Ausnehmungen des Schaltergehduses 40 in Horizontalrichtung 70 schwenkbar
gelagert. In Einschaltstellung des Schutzschalters 10 liegt die Schaltnocke 560 nach Art eines Fingers am in
Ausléserichtung 90 neben der Kontaktnase 320 liegenden Freiende des Bimetallstreifens 330 an.

Wird der Knauf 160 in Horizontalrichtung 70 in Richtung auf den Druckknopf 120 gedriickt, bewegt sich
gleichzeitig die Schaltnocke 560 in Horizontalrichtung 70 in Richtung auf die rechte Schmalseite 130 und ver-
fahrt aufgrund seines fingerartigen Anliegens den vertikalen Teil des Bimetallstreifens 330 mitnehmerartig in
Richtung auf die rechte Schmalseite 130. Die Kontaktnase 320 und das Kontaktstiick 300 geraten so auller
Eingriff, wodurch die Kontaktbriicke 280 von der Ausldsefeder 480 in Ausldserichtung 90 in seine Ausschalt-
stellung gemaR Fig. 3 katapultiert wird.

Der Bimetallstreifen 330 kann in einer weiteren Ausfiihrungsform des Schutzschalters 10 auch als Maan-
derbimetallstreifen 330’ ausgelegt sein (Fig. 5, Fig. 6). Bei dieser Sonderausfiihrungsform laufen mehrere Bi-
metallbahnen 580 in Fixierrichtung 200 parallel nebeneinander. LeitungsmaRig sind diese nebeneinanderlie-
genden Bimetallbahnen 580 iiber Umkehrpunkte 590 miteinander verbunden. Schaltungsmafig wird dadurch
der Effekt eines tiberlangen Bimetallstreifens 330, 330’ mit einem daraus resultierenden entsprechend grofen
Widerstand erzielt. Dieser grofe Widerstand sorgt fiir die Erreichung der notwendigen Heizleistung zur Bime-
tallerwarmung beim Auftreten kleiner und kleinster Stréome.

Zur Gewdbhrleistung der fiir die Justierung iiber den Justierexzenter 450 notwendigen mechanischen Ei-
genschaften sind im Bereich der Umkehrpunkte 590 im Querschnitt U-férmige Metallklammern 600 (in Fig. 6
aufgebogen dargestellt) bandagenartig in Fixierrichtung 200 iiber den Bimetallstreifen 330’ geschoben. Die
Metallklammern 600 werden ihrerseits von ebenfalls im Querschnitt U-férmigen, auf sie aufgeschobenen Iso-
lierklammern 610 gegeniiber dem Verbindungsarm 370 bzw. der Druckfeder 310 und der Auslésefeder 480
leitungsmaRig abgeschirmt. Die Metallklammern 600 umfassen den Bimetallstreifen 330’ so fest, da die
Kraftwirkung auf den Bimetallstreifen 330’ die gleiche wie bei einem "kompakten" Bimetallstreifen 330 ist.
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Bezugszeichenliste

10 Schutzschalter

20 Oberhalbschale

30 Unterhalbschale

40 Schaltergehause

50 AnschluBseite

60 Schalterseite

70 Horizontalrichtung

80 Vertikalrichtung

90 Ausldserichtung

100 Einschaltrichtung

110 Mittellangsachse

120 Druckknopf

130 Rechte Schmalseite
130' Linke Schmalseite
140 Rechter Kantenbereich
140' Linker Kantenbereich
150 Handausldser

160 Knauf

170 Rechter Kontakteiement
170' Linker Kontaktelement
180 Rechter Federhaken
180' Linker Federhaken
190 Rechtes Fixierloch
190' Linkes Fixierloch
200 Fixierrichtung
210 Rechte Fixiernoppe
210’ Linke Fixiernoppe
220 Rechte Fixierdffnung
220" Linke Fixierdffnung
230 Nietloch
240 Kontakthalter
250 Festkontakt

260 Schwenkkontakt

270 Vertikalarm

280 Kontaktbricke

290 Horizontalarm

300 Kontaktstlck

310 Druckfeder

320 Kontaktnase

330 Bimetalistreifen

330' Maanderbimetallstreifen
331 U-Steg

340 Abbiegung

350 Wuistvorsprung (anschiuBseitig)
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350" Wulstvorsprung (schalterseitig)
360 Befestigungsschenkel
370 Verbindungsarm

371 Freiende

372 Wange (schalterseitig)
373 Wange (anschluBseitig)
374 Rippe

380 Aussparung

390 Drehkorper

400 Drehzapfen

401 Verzahnung

402 Rastnase

410 Lagerauge

420 Mittelpunkt

430 Drehachse

440 Einformung (sechskantférmig)
450 Justierexzenter

460 Mantelflache

470 Abflachung

480 Auslosefeder

490 Schraganschlag

500 Sicherheitsanschlag
510 Absttitzelement

520 Mitnehmer

530 Zentrierstumpf

540 Stitzsockel

550 Drehschenkel

560 Schaltnocke

570 Lagerzapfen

580 Bimetallbahn

590 Umkehrpunkt

600 Metallklammer

610 Isolierklammer

620 Abschirmung

630 Bahnfuhrungen
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Patentanspriiche

1.

Thermisch ausldsbarer Schutzschalter
- mit zwei parallel aus einer schmalen Anschluf3seite (50) des Schaltergehduses (40) hinausstehenden
AnschluRkontaktelementen (170,170’)
- mit einem Bimetallstreifen (330,330’) als Ausldser,
- mit einem mit dem Bimetallstreifen (330,330’) starr verbundenen, als Hebelarm wirksamen Verbin-
dungsarm (370) und

- mit einem den Verbindungsarm (370) mit Vorspannkraft beaufschlagenden,

-- von der Schalterauenseite drehbeweglichen und

-- ohne die Wirkbreite des Schalters vergroRernden Uberstand im Schaltergeh3use (40) einliegen-

den
Drehkdrper (390) aus Isolierwerkstoff zur Justierung der Ausléseempfindlichkeit des Bimetallstrei-
fens (330,330).
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) der Drehkérper ist im Schaltergehduse (40) exzentrisch drehbar gelagert und liegt mit einer zylin-
drischen Mantelflédche (460) am Verbindungsarm an;
b) der Verbindungsarm (370) ist mit seinem Freiende (371) im Schaltergehduse (40) nach Art eines
Festlagers etwa parallel zur Vorspannkraft eingespannt;
¢) die Mantelfldche (460) des Drehkérpers (390) weist zur Nullpunktfixierung eine Abflachung (470)
auf;
d) die beiden AnschluBBkontaktelemente (170,170’) verlaufen im wesentlichen rechtwinklig zum Ver-
bindungsarm (370);
e) der Drehkérper (390) liegt zwischen den ihn beriihrungslos flankierenden Kontaktelementen
(170,170’) und dem Verbindungsarm (370) ein, wobei die den Drehkdérper (390) flankierenden Bereiche
der Kontaktelemente (170,170’) mit ihre Breite verringernden Aussparungen (380) versehen sind.

Schalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dal die Bewegungsebenen des Bimetallstreifens (330,330’), des Verbindungsarmes (370) und des Dreh-
kérpers (390) in etwa der durch die AnschluRkontaktelemente (170,170’) aufgespannten Ebene liegen.

Schalter nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daf die AnschluRkontaktelemente (170,170’) flache Messerfahnen sind.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daf} von der AnschluBseite (50) des Schaltergeh&uses (40) Federhaken (180,180’) zur Verrastung des
Schalters an einem Stecksockel abstehen, die die AnschlufRkontaktelemente (170,170’) an ihren einander
abgewandten Langsseiten flankieren.

Schalter (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dal} der Bimetallstreifen (330,330’) die Form eines in seiner Bewegungsebene liegenden U mit unter-
schiedlich langen U-Schenkeln aufweist,
- dessen in Horizontalrichtung (70) verlaufender U-Steg (331) parallel zum Verbindungsarm (370) ver-
l1&uft und
- dessen kirzerer, in Vertikalrichtung (80) weisender Befestigungsschenkel (360) mit einer zu ihm par-
allen Aufbiegung des Verbindungsarmes (370) fest verbunden ist.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dal eine etwa rechtwinkelige, in der Bewegungsebene des Bimetallstreifens (330,330') im Schalterge-
héuse (40) schwenkbar gelagerte Kontaktbriicke (280) in Einschaltstellung mit ihrem von einem Horizon-
talarm (290) getragenen Kontaktstiick (300) durch eine Auslésefeder (480) in Ausldserichtung (90) gegen
eine an die Innenseite des langeren U-Schenkels des Bimetallstreifens (330,330’) angeformte Kontakt-
nase (320) anliegt.
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Schalter nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,
dal die Kontaktbriicke (280) in dem vom kiirzeren U-Schenkel des Bimetallstreifens (330,330’) freige-
lassenen Schaltergehduseraum einliegt.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dal} der horizontale U-Steg des Bimetallstreifens (330,330') an der Abbiegung (340) des langeren U-
Schenkels zwischen zwei gehduseseitigen Wulstvorspriingen (350,350’) gehaltert einliegt,
- deren schalterseitiger Wulstvorsprung (350’) von einem am Schaltergehduse (40) angeformten
Stiitzsockel (540) in Einschaltrichtung (100) absteht und
- deren anschluf3seitiger Wulstvorsprung (350) zwischen dem Bimetallstreifen (330,330’) und dem
Verbindungsarm (370) als Widerlager einliegt.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dal} der Verbindungsarm (370) mit seinem Freiende (371) zwischen zwei am Schaltergehause (40) an-
geformten, in Horizontalrichtung (70) in den Schalter hineinragenden Wangen (372,373) eingespannt ein-
liegt.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dal} das Schaltergehduse (40) aus zwei aus Kunststoff gespritzten Halbschalen (20,30) besteht, wobei
die in Horizontalrichtung (70) verlaufenden Wangen (372,373) an eine der Halbschalen (20,30) ange-
spritzt sind.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daf in beide Halbschalen (20,30) jeweils eine muldenférmige Aussparung (380) fiir den Drehkérper (390)
und flache Ausnehmungen zur Aufnahme der Kontaktelemente (170,170’) eingeformt sind.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dal einer der AnschluBBkontakte (170), der Verbindungsarm (370) sowie der dem AnschlufRkontakt (170)
benachbarte Federhaken (180) einstiickig sind und da eine Gehauserippe (374) im Zwischenraum zwi-
schen AnschluBkontakt (170) und Federhaken (180) einliegt.

Schalter nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,
daf} der Verbindungsarm (370), der daran angeformte Anschlufkontakt (170) und der benachbarte Fe-
derhaken (180) in Schalterebene eine n-férmige Baugruppe mit dem Verbindungsarm (370) als n-Quer-
joch bilden.

Schalter nach Anspruch 12 und Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,
dal} die muldenférmige Aussparung (380) den AnschlufRkontakt (170) und die anschluflseitige Wange
(373) den Federhaken (380) seitlich flankieren und daf die muldenférmige Aussparung (380), die Rippe
(374) und die anschlul3seitige Wange (373) fur die n-férmige Baugruppe ein in Horizontalrichtung (70)
wirksames, formschlissiges Festlager bilden.

Schalter nach einem der Anspriiche 12 - 14,

dadurch gekennzeichnet,
dal die schalterseitige Wange (372), die anschluB3seitige Wange (373), die Stirnseite der Rippe (374) und
der schalterseitige Wulstvorsprung (350’) ein ein Vertikalrichtung (80) wirksames, formschliissiges Fest-
lager fiir die p-férmige Baugruppe bilden.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dal der Drehkérper (390) beidseitig exzentrisch angesetzte, zylinderférmige Drehzapfen (400) tragt, die
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als Drehachse (430) in den beiden Gehauseschalen (20,30) gelagert sind.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dal die Stirnseiten der Drehzapfen (400) des Drehkorpers (390) Einformungen (440) zum Eingriff eines
Werkzeugs, insbesondere einen Innnensechskant tragen.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf} der Drehkdrper (390) eine Scheibe von geringer Wandstérke ist.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dal die Drehzapfen (400) umfangsseitig eine radial abstehende Verzahnung (401) tragen und nach Art
eines Zahnrades ausgebildet sind.

Schalter nach Anspruch 19,

gekennzeichnet durch
eine Rastnase (402) am Umfang mindestens eines gehauseseitigen Lagerauges (410) zum rastartigen
Eingriff in die Verzahnung (401) der zahnradférmigen Drehzapfen (400).

Schalter nach einem der Anspriiche 19 oder 20,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Rastnase (402) in Horizontalrichtung (70) in das Lagerauge (410) hineinsteht.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dal der Bimetallstreifen (330) aus mehreren nebeneinanderliegenden, elektrisch hintereinandergeschal-
teten Bimetallbahnen (580) besteht.

Schalter nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet,
dal die nebeneinanderliegenden Bimetallbahnen (580) durch eine sie umfassende Klammer (600) zu ei-
nem einstiickigen Bimetallbahnteil zusammengefalt sind.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf} der Bimetallstreifen (330) als Maanderbimetall (330') ausgefiihrt ist.

Claims

A thermally trippable protective circuit breaker
- with two connecting contact elements (170, 170’) projecting in parallel from a narrow connection side
(50) of the switch casing (40)
- with a bimetallic strip (330, 330’) as the trip,
- with a connecting arm (370) rigidly connected to the bimetallic strip (330, 330’), operating as a lever
arm,and
- with a rotary body (390) made of an insulating material for adjusting the tripping sensitivity of the
bimetallic strip (330, 330’) acting on the connecting arm (370) with a prestressing force,
-- that can be moved for rotation from the outside of the circuit breaker and
-- lying in the switch casing (40) without any projection increasing the operating width of the switch;
characterized by the following features:
a) the rotary body is eccentrically mounted for rotation in the switch casing (40) and bears with a cyl-
indrical peripheral surface (460) on the connecting arm;
b) the connecting arm (370) is inserted with its free end (371) in the switch casing (40) approximately
parallel to the prestressing force, in the manner of a fixed bearing;
¢) the peripheral surface (460) of the rotary body (390) has a flattened portion (470) for the fixing of
the neutral point;
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d) the two connecting contact elements (170, 170’) extend substantially at right angles to the connect-
ing arm (370);

e) the rotary body (390) lies between the contact elements (170, 170’) flanking it without contact and
the connecting arm (370), the zones of the contact elements (170, 170') flanking the rotary body (390)
being provided with recesses (380) reducing their width.

A circuit breaker according to Claim 1,

characterized in that
the movement planes of the bimetallic strip (330, 330’), of the connecting arm (370), and of the rotary
body (390) lie approximately in the plane formed by the connecting contact elements (170, 170’).

A circuit breaker according to Claim 1 or 2,
characterized in that
the connecting contact elements (170, 170') are flat blade tags.

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,

characterized in that,
for engaging the circuit breaker in a plug-in panel, there project from the connection side (50) of the switch
casing (40) spring catches (180, 180’) which flank the connecting contact elements (170, 170’) on their
longitudinal sides facing away from each other.

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,
characterized in that
the bimetallic strip (330, 330’) has the shape of a U lying in its movement plane, with U-arms of different
lengths,
- whose U-web (331) extending in the horizontal direction (70) extends parallel to the connecting arm
(370), and
- whose shorter fixing arm (360) pointing in the vertical direction (80) is rigidly connected to a bent-
up portion of the connecting arm (370), which is disposed parallel thereto.

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,

characterized in that
an approximately rectangular bridging contact (280) pivotably mounted in the switch casing (40) in the
movement plane of the bimetallic strip (330. 330’) bears in the switched-on position with its contact piece
(300) carried by a horizontal arm (290) by means of a tripping spring (480) in the tripping direction (90)
against a contact projection (320) formed on the inside of the longer U-arm of the bimetallic strip (330,
330").

A circuit breaker according to Claim 6,

characterized in that
the bridging contact (280) lies in the space of the switch casing left free by the shorter U-arm of the bi-
metallic strip (330, 330').

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,
characterized in that
the horizontal U-web of the bimetallic strip (330, 330’) lies at the bend (340) of the longer U-arm being
held between two bulge projections (350, 350') on the side of the casing,
- whereof the bulge projection (350’) on the switch side projects in the switching-on direction (100)
from a supporting base (540) formed on the switch casing (40) and
- whereof the bulge projection (350) on the connection side lies between the bimetallic strip (330, 330')
and the connecting arm (370) as a bearing means.

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,

characterized in that
the connecting arm (370) lies with its free end (371) inserted between two formed-on end pieces (372,
373) projecting in the horizontal direction (70) into the circuit breaker.

10. A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,

characterized in that
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the switch casing (40) consists of two half-shells (20, 30) injection moulded from a synthetic material, in
which arrangement the end pieces (372, 373) extending in the horizontal direction (70) are added in the
injection-moulding process to one of the half-shells (20, 30).

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,

characterized in that
in both half-shells (20, 30) there are moulded-in one trough-shaped recess (380) each for the rotary body
(390) and shallow recesses for receiving the contact elements (170, 170’).

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,

characterized in that
one of the connection contacts (170), the connecting arm (370), as well as the spring catch (180) adjoining
the connection contact (170) are integral;and that one casing rib (374) lies in the gap between the con-
nection contact (170) and the spring catch (180).

A circuit breaker according to Claim 12,

characterized in that
the connecting arm (370), the connection contact (170) formed thereon,and the adjoining spring catch
(180) form in the switch plane a n-shaped assembly, with the connecting arm (370) as the crosspiece of
the =.

A circuit breaker according to Claim 12 and Claim 13,

characterized in that
the trough-shaped recess (380) laterally flanks the connection contact (170), and the end piece (373) on
the connection side the spring catch (180); and that the trough-shaped recess (380), the rib (374), and
the end piece (373) on the connection side form for the n-shaped assembly a conjugate fixed bearing
means acting in the horizontal direction (70).

A circuit breaker according to one of Claims 12 to 14,

characterized in that
the end piece (372) on the switch side, the end piece (373) on the connection side, the front face of the
rib (374),and the bulge projection (350’) on the switch side form for the n-shaped assembly a conjugate
fixed bearing means acting in the vertical direction (80).

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,

characterized in that
the rotary body (390) carries on both sides eccentrically attached cylindrical journals (400) which are
mounted in the two half-shells (20, 30) of the casing as the axis of rotation (430).

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,

characterized in that
the front faces of the journals (400) of the rotary body (390) carry moulded portions (440) for the insertion
of a tool, in particular a hexagonal socket.

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,
characterized in that
the rotary body (390) is a disk with a small wall thickness.

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,

characterized in that
the journals (400) carry on the side of their circumference a radially projecting tooth system (401) and
are formed in the manner of a gear wheel.

A circuit breaker according to Claim 19,

characterized by
a catch projection (402) on the circumference of at least one bearing opening (410) on the side of the cas-
ing for a catch-type engagement in the tooth system (401) of the gear wheel-shaped journals (400).

A circuit breaker according to one of Claims 19 or 20,
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characterized in that
the catch projection (402) projects in the horizontal direction (70) into the bearing opening (410).

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,
characterized in that
the bimetallic strip (330) consists of several adjacent bimetal webs (580) electrically disposed in series.

A circuit breaker according to Claim 22,

characterized in that
the adjacent bimetal webs (580) are combined into an integral bimetal web part by means of a clip (600)
surrounding them.

A circuit breaker according to one or more of the preceding claims,
characterized in that
the bimetallic strip (330) is designed as a meander-type bimetal (330').

Revendications

1.

Commutateur de sécurité déclenchable thermiquement
- avec deux éléments de contact de raccordement (170, 170') qui font saillie parallélement d’un cbté
de raccordement étroit (50) du boitier (40) du commutateur,
- avec un bilame (330, 330’) en tant que déclencheur,
- avec un bras de liaison (370) relié de maniére fixe au bilame (330, 330’) et jouant le rble de bras de
levier, et
- avec un corps rotatif (390) en matiére isolante pour le réglage de la sensibilité de déclenchement
du bilame (330, 330'), ce corps rotatif :
-- sollicitant le bras de liaison (370) sous une force de précontrainte,
-- pouvant étre amené a tourner de I'extérieur du commutateur, et
-- étant situé dans le boitier (40) du commutateur sans dépassement augmentant la largeur efficace
du commutateur,
caractérisé par les caractéristiques suivantes :
a) le corps rotatif est monté rotatif de fagon excentrée dans le boitier (40) du commutateur et il repose
contre le bras de liaison par une surface enveloppe cylindrique (460) ;
b) le bras de liaison (370) est enserré dans le boitier (40) du commutateur par son extrémité libre (371)
a la maniére d’'une monture fixe sensiblement paralléle a la force de précontrainte ;
¢) la surface enveloppe (460) du corps rotatif (390) présente un méplat (470) pour le réglage du zéro ;
d) les deux éléments de contact de raccordement (170, 170’) s’étendent sensiblement perpendiculai-
rement au bras de liaison (370) ;
e) le corps rotatif (390) est situé entre les éléments de contact (170, 170’) qui I'encadrent sans contact
et le bras de liaison (370), les domaines des éléments de contact (170, 170’) qui encadrent le corps
rotatif (390) étant munis d’évidements (380) qui réduisent leur largeur.

Commutateur selon la revendication 1, caractérisé en ce que les plans de mouvement du bilame (330,
330’), du bras de liaison (370) et du corps rotatif (390) sont situés sensiblement dans le plan défini par
les éléments de contact de raccordement (170, 170’).

Commutateur selon I'une ou 'autre des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les éléments de
contact de raccordement (170, 170’) sont des broches a lames plates.

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que des crochets
aressort (180, 180'), pour I'’enclenchement du commutateur sur un socle a enfichage, dépassent du coté
de raccordement (50) du boitier (40) du commutateur, lesdits crochets a ressort encadrant les éléments
de contact de raccordement (170, 170’) suivant leurs cbtés longitudinaux opposés I'un a l'autre.

Commutateur (1) selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que le bilame
(330, 330’) présente la forme d’'un U situé dans son plan de mouvement et dont les branches sont de lon-
gueurs différentes,

- dont le dos (331) du U qui s’étend dans la direction horizontale (70) est paralléle au bras de liaison
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(370), et
- dont la branche de fixation (360), plus courte et s’étendant en direction verticale (80), est reliée de
maniére fixe a une partie recourbée du bras de liaison (370) qui lui est paralléle.

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que, dans la po-
sition de mise en contact, un pont de contact (280) sensiblement en équerre et monté pivotant dans le
plan de mouvement du bilame (330, 330’) dans le boitier (40) du commutateur, s’appuie par sa piéce de
contact (300), portée par un bras horizontal (290) dans la direction de déclenchement (90), contre un ta-
quet de contact (320) formé sur le c6té interne de la plus grande branche du U du bilame (330, 330’) sous
I'action d’un ressort de déclenchement (480).

Commutateur selon la revendication 6, caractérisé en ce que le pont de contact (280) est situé dans I'es-
pace du boitier du commutateur qui est laissé libre par la branche la plus courte du bilame (330, 330).

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que le dos hori-
zontal du U du bilame (330, 330’) est maintenu en appui contre la partie recourbée (340) de la plus grande
branche du U entre deux saillies formant renflement (350, 350’) situées du c6té du baitier,
- dont la saillie formant renflement (350') située du c6té du commutateur dépasse d’un socle de sou-
tien (540) formé sur le boitier (40) du commutateur dans la direction de mise en contact (100), et
- dont la saillie formant renflement (350) située du c6té du raccordement est située sous forme de
contre-appui entre le bilame (330, 330’) et le bras de liaison (370).

Commutateur selon une ou plusieurs de revendications précédentes, caractérisé en ce que le bras de
liaison (370) est serré par son extrémité libre (371) entre deux épaulements (372, 373) formés sur le boitier
(40) du commutateur et qui font saillie dans le commutateur en direction horizontale (70).

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que le boitier (40)
du commutateur consiste en deux demi-coquilles (20, 30) injectées en matiére plastique, les épaulements
(372, 373) qui s’étendent en direction horizontale (70) étant moulés par injection sur I'une des demi-
coquilles (20, 30).

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que dans cha-
cune des deux demi-coquilles (20,30) est formé un évidement en forme d’auge (380) pour le corps rotatif
(390), et des évidements plats destinés a recevoir les éléments de contact (170, 170).

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que l'un des
contacts de raccordement (170), le bras de liaison (370), ainsi que le crochet a ressort (180) voisin du
contact de raccordement (170) sont d’'une piéce, et en ce qu’une nervure (374) du boitier est située dans
I'espace compris entre le contact de raccordement (170) et le crochet a ressort (180).

Commutateur selon la revendication 12, caractérisé en ce que le bras de liaison (370), le contact de rac-
cordement (170) formé sur celui-ci, et le crochet a ressort voisin (180), forment dans le plan du commu-
tateur un composant en forme de = dans lequel le bras de liaison (370) constitue la barre transversale
du n.

Commutateur selon la revendication 12 et la revendication 13, caractérisé en ce que I'évidement en forme
d’auge (380) borde latéralement le contact de raccordement (170), et I'épaulement (373) situé du cbté du
raccordement borde latéralement le crochet a ressort (380), et en ce que I'évidement en forme d’auge
(380), la nervure (374) et I'épaulement (373) situé du c6té du raccordement forment une monture fixe
pour le composant en forme de =, ladite monture agissant en direction horizontale (70) et assurant un
verrouillage a coopération de formes.

Commutateur selon une des revendications 12 a 14, caractérisé en ce que I'épaulement (372) situé du
cbté du commutateur, I'épaulement (373) situé du c6té du raccordement, le c6té frontal de la nervure
(374), et la saillie en forme de renflement (350’) située du c6té du commutateur forment une monture fixe
pour le composant en forme de =, ladite monture agissant en direction verticale (80) et assurant un
verrouillage a coopération de formes.

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que le corps ro-
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tatif (390) porte des deux cotés des pivots (400), disposés de fagon excentrique et de forme cylindrique,
qui sont logés sous forme d’axes de rotation (430) dans les deux coquilles (20, 30) du baoitier.

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que les cotés
frontaux des pivots (400) du corps rotatif (390) portent des empreintes (440) pour I’'engagement d’un outil,
en particulier une empreinte hexagonale femelle.

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que le corps ro-
tatif (390) est une plaque de faible épaisseur.

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que les pivots
(400) portent sur la périphérie une denture (401) en dépassement radial, et sont formés ala maniére d’'une
roue dentée.

Commutateur selon la revendication 19, caractérisé par un taquet d’encliquetage (402) sur la périphérie
d’au moins une ouverture de palier (410) située du c6té du boitier, pour 'engagement par encliquetage
dans la denture (401) des pivots (400) en forme de roues dentées.

Commutateur selon une des revendications 19 ou 20, caractérisé en ce que le taquet d’encliquetage (402)
fait saillie vers I'intérieur de I'ouverture de palier (410) en direction horizontale (70).

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que le bilame
(330) consiste en plusieurs bandes de bilame (580) juxtaposées, branchées électriquement en série.

Commutateur selon la revendication 22, caractérisé en ce que les bandes de bilame (580) juxtaposées
sont réunies en une piéce monobloc constituée par des bandes de bilame, par une pince (600) qui les
entoure.

Commutateur selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que le bilame
(330) est sous forme d’un bilame sinueux (330).
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