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@ Vorrichtung zum Laden von Rohrwaffen, insbesondere von Panzerhaubitzen.

@ Eine Vorrichtung zum Laden von Rohrwaffen mit
einem Treibladungsraum besteht aus einem am
Drehlager (6) des Rohrs schwenkbar gelagerten La-
dearm (8) mit einer Ladeschale (13) flr ein Geschof
(4) und einer am Boden des Geschosses angreifen-
den Ansetzsinrichtung mit einem Antrieb, wobei das
GeschoB mittels des Ladearms in sine mit der See-
lenachse des Rohrs fluchtende Ausgangsposition
bringbar ist und mittels der Ansetzeinrichtung in das
Rohr transportiert und in dessen Zigen verrammt
wird. Um ein einwandfreies Ansetzen zu ermdgli-

Fig.3

chen, ist vorgesehen, daB die Ladeschale in einer
Fihrung am Ladearm zwischen der Ausgangsposi-
tion (4') und einer am Rohr zentrierten Vorlageposi-
tion (4") verfahrbar ist, und daB die Ansetzeinrich-
tung eine in der Ausgangsposition zusammengefah-
rene, am Boden des Geschosses angreifende Stiitze
aufweist, die synchron mit der Bewegung der Lade-
schale in die Vorlageposition in eine Strecklage
bringbar und in dieser mittels des Antriebs relativ zur
Ladeschale unter Besohleunigen des Geschosses
bis in das Rohr in einer Flihrung verschiebbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum La-
den von Rohrwaffen, insbesondere Panzerhaubit-
zen, mit einem Treibladungsraum, bestehend aus
einem am Drehlager des Rohrs schwenkbar gela-
gerten Ladearm mit einer Ladeschale fiir ein Ge-
schoB und einer am Boden des Geschosses an-
greifenden Ansetzeinrichtung mit einem Antrieb,
wobei das GeschoB mittels des Ladearms in eine
mit der Seelenachse des Rohrs fluchtende- Aus-
gangsposition bringbar ist und mitiels der Ansetz-
einrichtung in das Rohr fransportiert und in dessen
Zigen verrammt wird.

Eine bekannte Vorrichtung des eingangs ge-
nannten Aufbaus {(EP-A-256 250) gibt die Mdglich-
keit, senkrecht in einem Bodenmagazin stehende
Geschosse mittels eines Greifers aus dem Magazin
aufzunehmen und unmittelbar in die vorhandene
Indexstellung des Rohrs zu verbringen. Zu diesem
Zweck ist der Greifer am Ladearm um eine weitere
zur Schwenkachse etwa senkrechte Achse ver-
schwenkbar. Auf diese Weise kann bei abge-
schwenktem Ladearm der Greifer nach aufien ge-
schwenkt werden und in einer Aufnahmeposition
am Magazin ein GeschoB aufnehmen. Nach Zu-
rickschwenken des Greifers in seine Ausgangslage
wird der Ladearm nach oben verschwenkt, bis das
auf einer Ladeschale ruhende Geschof mit der
Seelenachse des Rohrs fluchtet. Aus dieser Aus-
gangsposition heraus wird das GeschoB dann mit-
tels der Ansetzeinrichtung in das Rohr transportiert.

In der Ausgangsposition weist das GeschoB
einen erheblichen Abstand von seiner endgiiltigen
Position im Rohr auf. Diese Wegstrecke muB8 bei
der bekannten Ausfihrungsform durch den Anset-
zer {iberbriickt werden. Bei zweiteiliger Munition,
bei der GeschoB und Treibladung getrennt in das
Rohr eingebracht werden, muB das GeschoB in den
Ziigen des Rohrs verrammt werden. Zu diesem
Zweck weist es an seiner Aufienseite nahe des
Bodens einen Ring aus weichverformbarem Materi-
al auf, der in den Ziigen des Rohrs dichtend ver-
rammt wird. Hierzu sind erhebliche Beschleuni-
gungskréfte aufzubringen. Da die Ladeschale das
GeschoB nur bis zum Boden des Rohrs filihren
kann, das Geschof folglich durch das Bodenstlick
und den Treibladungsraum im freien Flug transpor-
tiert werden muB, ist ein einwandfreies Ansetzen
aus der Ausgangsposition heraus kaum mdglich.
Das Ansetzen wird noch dadurch erschwert, daB
der Treibladungsraum nach hinten durch einen Bo-
denring verengt ist, der im Bereich des unteren
Scheitels des Treibladungsraums in dessen freien
Querschniit hineinragt und die Aufgabe hat, die
eingefiihrie Treibladung bei eleviertem Rohr abzu-
stiitzen. Dieser Bodenring bildet fir das Geschos,
insbesondere fir den zum Verrammen dienenden
Ring an dem GeschoB eine "Stolperkante™. Da-
durch kommt es zum Verkanten des Geschosses.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
einwandfreies Verrammen des Geschosses in den
Ziigen des Rohrs zu erm&glichen.

Ausgehend von der eingangs genannten Vor-
richtung wird diese Aufgabe erfindungsgemis da-
durch geldst, daB die Ladeschale in einer Flihrung
am Ladearm zwischen der Ausgangsposition und
einer am Rohr zentrierten Vorlageposition verfahr-
bar ist, und daB die Ansetzeinrichtung eine in der
Ausgangsposition zusammengefahrene, am Boden
des Geschosses angreifende Stlitze aufweist, die
synchron mit der Bewegung der Ladeschale in die
Vorlageposition in eine Strecklage bringbar ist und
in der Strecklage mittels des Antriebs relativ zur
feststehenden Ladeschale unter Beschleunigen des
Geschosses bis in das Rohr in einer Fihrung ver-
schiebbar ist.

Durch die erfindungsgemiBe Ausbildung wird
das auf der Ladeschale aufliegende GeschoB mit-
tels der Ladeschale bis an das Rohr herangeflihrt,
wobei die die Ladeschale lberragende Geschog-
spitze bereits in das Rohr hineinragen kann. Beim
Verfahren der Ladeschale wird die dem GeschoB-
boden als Ansetzer anliegende Stiitze aus ihrer
zusammengefahrenen Stellung synchron in eine
Strecklage gebracht, die sie schlieflich in der Vor-
lageposition erreicht. Aus der Vorlageposition her-
aus wird dann die Stiitze als Ansetzer wirksam,
indem sie in der Flhrung weiterlduft und mittels
des Antriebs das GeschoB in das Rohr beschleu-
nigt. Dadurch wird einerseits der relativ groBe Ab-
stand zwischen der Ausgangsposition und der end-
glltigen Position des Ge: :hosses im Rohr Uber-
briickt. Ferner wird die ais Ansetzer wirksame Stiit-
ze erst in der Vorlageposition wirksam, aus der
heraus das Geschof8 beschleunigt wird. Nach Ver-
lassen der Ladeschale bewegt sich das GeschoB
auf einer verklirzten Strecke frei im Rohr, bis es in
den Zigen des Rohrs verrammt ist. Nach dem
Ladevorgang fahrt die Stlitze zusammen mit der
Ladeschale in die Ausgangsposition zurlick.

Gem3f einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
vorgesehen, daB die Stlitze liber Mitnehmer an die
Ladeschale angekoppelt ist und durch deren Fahr-
bewegung in die Sirecklage aufrichtbar ist. Flir das
Aufrichten der Stlitze und das Verfahren der Lade-
schale ist also nur ein Antrieb erforderlich.

GemiaB einer weiterhin bevorzugten Ausfih-
rungsform ist der Antrieb der Ansetzeinrichtung aus
wenigstens einer motorisch vorgespannten Feder,
einem den Federweg in eine Drehbewegung um-
setzenden Getriebe mit Ubersetzung und einem an
das Getriebe angekoppelien und auf die in Streck-
lage befindliche Stiitze wirkenden Kettentrieb gebil-
det.

Der erfindungsgemdB vorgesehene Federan-
frieb hat den Vorieil, daB relativ groBe Kréfte
schlagartig freigegeben werden kdnnen, so daB
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das GeschoB eine ausreichende Beschleunigung
erfahrt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, da das Getriebe
aus einer Zahnstange, einem mit dieser kdmmen-
den ortsfesten Ritzel und einem auf deren Achse
sitzenden Ubersetzungsrad besteht, das ein Ketten-
rad des Ketteniriebs antreibt.

Die erfindungsgeméBe Ausbildung des An-
triebs mit einem Getriebe und einem Kettentrieb
hat den Vorteil, daB sich bei den stets beengten
Platzverhiltnissen in einfacher Weise eine Verviel-
fachung des Federwegs erreichen |48t Beispiels-
weise kann der Federweg mittels des Getriebes
und des Kettentriebs auf wenigstens 1:2, vorzugs-
weise auf mehr als 1:3 Ubersetzt werden. Dies |38t
sich in einfachster Form dadurch erreichen, daf
der Federweg mittels verschiedener Durchmesser
des Ritzels und des mit ihm verbundenen Uberset-
zungsrades tibersetzt ist.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung ist vor-
gesehen, daB die Zahnstange mit einem Ende der
Feder verbunden und das Ritzel am Ladearm oris-
fest gelagert ist, und daB am anderen Ende der
Feder der diese bei feststehender Zahnstange
spannende Antrieb angreift. Auf diese Weise wird
die Vorspannkraft der Feder unmittelbar auf die
Zahnstange Ubertragen.

Gem3B seinem bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiel ist vorgesehen, daB der Kettentrieb eine Uber
das treibende Kettenrad, je ein an jedem Ende der
Ladeschale angeordnetes Kettenrad zu der einen
Seite der Stlitze und vom treibenden Kettenrad
tiber wenigstens ein am Ladearm angebrachtes
Kettenrad zur anderen Seite der Stltze geflihrt und
mit ihren Enden an der Stiitze befestigt ist, wobei
die Fixpunkte an wdhrend der Streckbewegung der
Stiitze unbeeinfluften Stellen angeordnet sind.

Eine weiterhin bevorzugte Ausflihrungsform
zeichnet sich dadurch aus, daB die Stlitze aus
einem Hebelgestinge gebildet ist, das aus einer
flach zusammengefalteten Lage in der Ausgangs-
position in eine stabile Strecklage in der Vorlagepo-
sition bringbar ist.

Dabei kann die Ausgestaliung insbesondere so
vorgenommen sein, daB das Hebelgestdnge aus
zwei hintereinander geschalieten Parallelogramm-
gestdingen besteht, deren hintereinander liegende
Lenker je einen Knickhebel bilden, die an ihrem
einen Ende an einer den Fuf der Stiltze bildenden
Basis und an ihrem anderen Ende an einer am
Boden des Geschosses angreifenden, ein Druck-
stiick bildenden Koppel angelenkt sind, wobei das
Knickgelenk des einen Knickhebels von einer Ge-
lenkspreize Uberbriickt ist, deren Gelenk in einer
Fuhrung lduft, die sich zwischen den Knickhebeln
erstreckt und an der das Gelenk des anderen
Knickhebels angeordnet ist.

Die vorgenannte Ausbildung gibt die Mdglich-
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keit, das Hebelgestdnge auf engstem Raum zu-
sammenzufahren bzw. umgekehrt bei geringstem
Platzbedarf eine gréBimdgliche Streckldnge zu er-
zielen. Die Stabilitdt der Stltze flir das Beschleuni-
gen des Geschosses kann noch dadurch unter-
stiitzt werden, daB wenigstens einer der Knickhebel
in eine Ubertotpunktanlage féhrt, die durch eine
zusitzliche Feder sichergestellt wird.

Das Zusammenfalten des Hebelgestdnges
kann dadurch gezielt unterstlitzt werden, daB dem
Hebelgestinge eine Anschlageinrichtung zugeord-
net ist, die das Hebelgestinge beim Zusammen-
fahren zur Seite hin ausknickt.

Um der Stiitze in der Sirecklage die Mdglich-
keit zu geben, die Ansetzbewegung durchzuflhren,
ist in weiterer Ausbildung vorgesehen, daB die La-
deschale im Bereich ihres unteren Scheitels einen
Langsschlitz aufweist, in dem ein an der Stltze
angeordneter Fiihrungsschlitten nach Erreichen der
Vorlageposition wéhrend der Anseizbewegung
18uft.

Ein weiterhin bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel
zeichnet sich dadurch aus, daB an der Basis des
die Stlitze bildenden Hebelgestédnges eine Auslo-
seeinrichtung angreift, die die Stlitze wéhrend des
Aufrichtens des Hebelgestinges aus der zusam-
mengefalteten Lage in die Strecklage sperrt und
zugleich Uiber die Kette das Getriebe blockiert und
damit das mit der Zahnstange verbundene Ende
der Feder fixiert, die wihrend des Aufrichtens des
Hebelgestdnges mittels des Antriebs vorgespannt
wird, und daB die Ausl&seeinrichtung die gestreck-
te Stiitze und damit die Kette freigibt, so daf die
Vorspannkraft der Feder Uber Getriebe und Kette
auf die Stiitze wirkt und diese das Geschof in die
Ansetzlage beschleunigt.

Um das GeschoB auf der Ladeschale bis an
bzw. in das Rohr heranflihren zu kdnnen, ist die
Ladeschale in der Vorlageposition im Bereich des
Bodens des Rohrs zentriert.

Weist der Treibladungsraum der Rohrwaffe,
wie eingangs angedeutet, einen Bodenring auf, so
ist vorzugsweise die Ladeschale am Bodenring
zentriert, d.h. die Ladeschale wird bis in das Bo-
denstlick des Rohrs hineingefahren, wird dort am
Bodenring zentriert und erst dann flihrt die Stlitze
inre Ansetzbewegung durch.

Auf diese Weise kann das Geschof, das in der
Vorlageposition bereits in das Bodenstlick des
Rohrs hineinragt, behinderungsfrei aus der Lade-
schale Uber den Bodenring beschleunigt und in
den Zlgen verrammt werden.

Eine zweckmiBige Ausflihrungsform ergibt sich
dann, wenn der Bodenring eine Vertiefung und die
Ladeschale eine in diese eingreifende Zentriernase
aufweist, die gegebenenfalls federgeddmpft ist.

Wihrend die Riickholbewegung der Ladescha-
le in einfacher Weise durch Drehrichtungsumkehr
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ihres Antriebs mdéglich ist, ist weiterhin vorgesehen,
daB die Stlitze mittels des Aniriebs zum Vorspan-
nen der Feder, der liber die entspannte Feder, die
Zahnstange und {iber das Getriebe den Kettenbe-
frieb mitnimmt, aus der Ansetzlage liber die Vorla-
geposition in die Ausgangsposition rlickholbar ist,
wobei die Ladeschale bei Erreichen der Ausgangs-
position auf die die Faltbewegung des Hebelge-
sténges einleitende Anschlageinrichtung wirkt.

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in
der Zeichnung wiedergegebenen Ausflhrungsbei-
spiels beschrieben. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine teilperspektivische Ansicht ei-
nes Panzerturms mit der Ladevor-
richtung in der Grundsteliung;
eine der Figur 1 entsprechende An-
sicht der Ladevorrichtung in der Aus-
gangsposition beim Laden;
die Ladevorrichtung gem&B Figur 2
in der Vorlageposition;
eine Ansicht auf die Stiitze und die
Ladeschale von hinten;
eine schematische Draufsicht auf
den Ladearm in der Ausgangsposi-
tion;
gine der Figur 5 entsprechende
Drauisicht in der Vorlageposition und
eine der Figur 5 entsprechende
Draufsicht mit angesetztem GeschoB
in etwas verkleinertem Mafstab.

In Figur 1 ist der Turm 1 eines Panzers mit
dem Rohr 2 gezeigt. Auf dem Boden des Turms 1
ist ein teilringformiges Magazin 3 mit den darin
stehenden Geschossen 4 angeordnef, die mittels
eines Kettentriebs oder dergleichen auf der teilring-
férmigen Bahn in einer Schleife geflhrt sind. Das
Magazin 3 weist eine Ubergabeposition 3' auf.

Das Magazin 3 ist unterhalb des Rohrs 2, und
zwar im Bereich des Bodens desselben mit dem
VerschluB 5, angeordnet. Das Rohr befindet sich in
der gezeigten Darstellung in einer positiven Index-
stellung. Das Rohr 2 ist um die horizontale Quer-
achse 6 in die Indexsiellung bewegbar.

Zum Laden des Rohrs 2 dient eine insgesamt
mit 7 bezeichnete Vorrichtung, die einen Ladearm
8 mit zwei Hebeln aufweist. Der Ladearm 8 ist an
das Rohr 2 an Schwenklagern aufgehdngt, deren
Achse mit der Drehachse 6 des Rohrs 2 zusam-
menfallt.

Dem Ladearm 8 ist ein am Panzerturm befe-
stigter Schwenkantrieb 9 zugeordnet, der an einer
iber die Achse 6 hinausreichenden Veriéingerung
10 des rechis dargestellten Hebel des Ladearms 8
angreift.

Am Ladearm 8 ist an einer senkrechten Achse
11 Uber Arme 12 wenigstens ein Greifer 14 gela-
gert. Der Greifer 14 kann mittels der Arme 12 um
die senkrechte Achse 11 an das in der Ubernahme-

Figur 2

Figur 3
Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7
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position 3' stehende GeschoB 4 herangeschwenkt
werden, in der das Gescho8 vomn Greifer 14 Uber-
nommen wird. Zum Verschwenken des Greifers
dient der Drehanirieb 15. Am Ladearm 8 ist ferner
eine Ladeschale 13 angeordnet, in die das {iber-
nommene GeschoB nach Zurlickschwenken des
Greifers 14 eingelegt wird.

Nach Ubernahme des Geschosses wird der
Ladearm 8 mittels des Schwenkantriebs 9 um die
Achse 6 in die Indexstellung des Rohrs 2 ver-
schwenki, in der das GeschoB die Ausgangsposi-
tion 4' flir das Laden erreicht (s. Figur 2).

Zum Laden dient eine Anseizeinrichtung 16.
Die Ansetzeinrichtung 16 weist eine in Figur 2 nicht
gezeigte, zusammenfahrbare Stiitze 17 (Figur 3)
auf, die am Boden des Geschosses 4 angreift.
Ferner ist die Ladeschale 13 am Ladearm 8 ver-
fahrbar geflihrt, so daB das GeschoB aus der Aus-
gangsposition 4' gem&B Figur 2 mitiels der Lade-
schale in eine Vorlageposition 4' ' bringbar ist.
Wihrend dieser Bewegung kommt die am Boden
des Geschosses angreifende Stlitze 17 in eine
stabile Strecklage, wie dies Figur 3 zeigt. Aus
dieser Position heraus wird das Geschof mittels
der in Strecklage befindlichen Stlitze 17 in das
Rohr 2 beschleunigt, bis es in der Position 4' * " vor
dem Treibladungsraum 18 in den Ziigen 19 des
Rohrs 2 mittels seines auBenseitig angeordneten
Rings 20 verrammt ist. Der Ansetzvorgang wird von
einem Antrieb 21 bewerkstelligt, dessen Einzelhei-
ten mit Bezug auf die Figuren 5 und 7 beschrieben
wird.

Die Ladeschale 13 weist einen Sockel 22 mit
seitlich vorspringenden Fihrungsleisten 23 auf
(Figur 4), mittels der sie in Flachflihrungen 24 am
Ladearm 8 verfahrbar ist. Ferner weist die Lade-
schale 13 im Bereich ihres unteren Scheitels und
zumindest in ihrem hinteren Bereich einen offenen
Langsschlitz 25 auf, in welchem ein nach unten
ragender Flhrungsschlitten 26 an der insgesamt
mit 17 bezeichneten Stiitze |4uft, um die Ansetzbe-
wegung aus der Vorlageposition 4' ' (Figur 3)
durchfiihren zu kdnnen. Der Fihrungsschlitten 26
der Stlitze 17 lauft mit Gleitstlicken 28 in einer
orisfesten Fiihrungsschiene 27 und im weiteren
Verlauf der Bewegung in Flihrungen 23" am Sockel
der Ladeschale 13. Die Flihrungsschiene greift in
den Sockel 22 der Ladeschale hinein, so daf die in
Strecklage befindliche Stiitze 17 wihrend der An-
setzbewegung am Ladearm bzw. an der Ladescha-
le einwandfrei geflhrt ist.

Die Stiitze 17 ist in Figur 3 als einfacher Knick-
stab schematisiert wiedergegeben. Tatsdchlich be-
steht sie aus einem mehrgliedrigen Hebelgestinge,
das in den Figuren 5 bis 7 n#her gezeigt ist. In
Figur 5 ist die zusammengefahrene Position des
Hebelgestdnges am Ende des Hubarms mit 17'
bezeichnet. Diese Position entspricht der in Figur 2



7 EP 0 450 373 A1 8

gezeigten Ausgangslage, wihrend in Figur 6 mit
17' ' die Strecklage bezeichnet ist, die das Hebel-
gestidnge in der Vorlageposition 4' ' des Geschos-
ses gemaB Figur 3 annimmt. Diese Strecklage be-
hélt das Hebelgestidnge bei der Bewegung in die
Ansetzlage 4' ' ' (Fig. 3 und 7) bei.

Das Hebelgestidnge besteht aus zwei parallelo-
grammartigen Gesténgen, die hintereinander ge-
schaltet sind. Das hintere Parallelogrammgestinge
ist von Lenkern 29, 30, einer den FuB der Stliize 17
bildenden Basis 31 und einer Koppel 32 gebildet,
die zugleich die Verbindung zu dem vorderen Pa-
rallelogramm herstellt. Dieses wiederum besteht
aus den Lenkern 33, 34 mit der Koppel 32 als
Basis und der sie am anderen Ende verbindenden
Koppel 35, die wiederum das am Boden des Ge-
schosses anliegende Druckstlick der Ansetzeinrich-
tung bildet. Die beiden Parallelogrammgesténge
haben die Aufgabe, das Druckstlck 35 wéhrend
des gesamten Bewegungsablaufs parallel zum Bo-
den des Geschosses 4 zu flihren. Die hintereinan-
der angeordneten Lenker 29, 33 und 30, 34 bilden
je einen Knickhebel der in Fig. 6 und 7 in der
Strecklage gezeigt ist. Die Lenker 29, 33 des einen
Knickhebels sind Uber ein Gelenk 36 mit der Kop-
pel 32, die den anderen Knickhebel bildenden Len-
ker 30, 34 liber ein Gelenk 37 unmittelbar miteinan-
der verbunden. Das Gelenk 37 des einen Knickhe-
bels ist miitels einer Gelenkspreize 38, 39 Uber-
briickt, die wiederum ein Gelenk 40 aufweist. Die
Koppe! 32 ist als Filhrung ausgebildet, in der das
Gelenk 40 der Gelenkspreize 38, 39 beispiclsweise
mittels eines Nutensteins geflihrt ist. Auf diese
Weise ist eine seitliche Ausgleichsbewegung m&g-
lich, die gew3hrleistet, daB das Druckstiick 35 stets
in der Rohrachse gefiihrt ist. Die Strecklage der
Arme der Knickhebsl 29, 33 und 30, 34 wird durch
entsprechende Anschldge an den einander zuge-
kehrten Enden der Lenker begrenzt. Aus der
Strecklage 17' ' I4Bt sich das Hebelgestédnge 17
seitlich zusammenklappen, um in die zusammen-
gefahrene Lage 17' zu gelangen. Hierzu dient ein
beim Ricklauf der Ladeschale 13 und der Stiitze
17 von ersterer gesteuertes Kurvenstlick 41, das
auf eine Rolle 42 im Bereich des hinteren Endes
des Hebelgestinges wirkt und dieses zum seitli-
chen (in der Zeichnung nach unten) Zusammen-
kiappen zwingt.

Die Ladeschale 13 weist einen eigenen Antrieb
43 auf, der z.B. als Elektromotor ausgebildet ist
und {iber sine Spindel 44 auf einen Ansatz 45 mit
Spindelmutter am Sockel 22 wirkt. Mittels des An-
triebs 43 wird die Ladeschale 13 und das eingeleg-
te GeschoB 4 aus der Ausgangsiage 4' , in der sich
die Stiitze 17 in ihrer zusammengeklappten Lage
17' befindet (Fig. 5), in die Vorlageposition 4" '
gefahren. Bei dieser Bewegung wird das Hebelge-
stéinge Uber nicht gezeigte Mitnehmer an der Lade-
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schale mitgenommen, dabei aufgerichtet und in die
Strecklage 17' ' gebracht (Fig. 6).

Als Antrieb 21 fiir die Ansetzbewegung der
Stiitze 17 dient eine motorisch vorgespannte Zug-
feder 46, die Uber ein mehrgliedriges Getriebe auf
die Stiitze wirkt. Die Feder 46 ist in der Ausgangs-
lage entspannt (Fig. 5). Sie erstreckt sich zwischen
zwei Widerlager 47, 48, von denen das vordere
Widerlager 48 zum Spannen der Feder verfahrbar
ist. Zu diesem Zweck ist ein Motor 49 vorgesehen,
der liber eine Kette 50 oder dergleichen auf eine
die Feder 46 durchsetzende Spindel 51 treibt, die
wiederum das Widerlager 48 anireibt und in der
Vorlageposition (Fig. 6) die Feder unter Vorspan-
nung setzt. Zwischen der Feder 46 und der Stlitze
17 ist ein Getriebe 52 und ein Kettentrieb 53 ange-
ordnet. Das Getriebe 52 weist eine Zahnstange 54
auf, die an ihrem einen Ende das Widerlager 47
bildet und die den gesamten Federweg mitlduft.
Die Zahnstange 54 kdmmt mit einem ortsfesten
Ritzel 55, auf dessen Achse ein Ubersetzungsrad
56 sitzt, das wiederum mit der Verzahnung an
einem Kettenrad 57 kdmmt. Ritzel 55, Uberset-
zungsrad 56 und Kettenrad 57 sind gemeinsam an
einem Lagerbock 58 gelagert. Das treibende Ket-
tenrad 57 geh&rt zu dem insgesamt mit 53 be-
zeichneten Kettenirieb, der zwei weitere orisfesie
Umlenkrdder 59 und 60 aufweist. Ferner ist am
vorderen und hinteren Ende der Ladeschale 13 je
gin Kettenrad 61 und 62 gelagert. Die Kette 83 ist
mit beiden Enden mit der Stlitze 17 bzw. dem sie
bildenden Hebelgestinge verbunden, nimlich ei-
nerseits am Flhrungsschlitten 26 im Bereich der
Basis 31 bei 64, andererseits am vorderen Ende
des Fuhrungsschlittens 26 bei 65 befestigt. Die
Kette 63 ist also von einem Fixpunkt 65 Uber das
vordere Kettenrad 62, das hintere Kettenrad 61 der
Ladeschale 13, dann in einer Doppelschleife (ber
das treibende Kettenrad 57 am Lagerbock 58 und
schiieBlich Uber die ortsfesten Umlenkrdder 59, 60
zum hinteren Fixpunkt 64 gefiihrt. Die Ubersetzung
des Federwegs bzw. des Wegs der Zahnstange 54
Uber das Ritzel 55 und das Ubersetzungsrad 56
grdBeren Durchmessers betrdgt vorzugsweise
1:3,5. An dieser Stelle sei bemerkt, daB das Ketten-
rad 61 am hinteren Ende der Ladeschale 13 in Fig.
5 nach hinten versetzt gezeichnet ist, um die ande-
ren Teile sichtbar machen zu kdnnen. Der richtige
Ort der Anordnung ist in Fig. 6 und 7 gezeigt.

Die Stiitze 17 bzw. ihr Flihrungsschlitten 26 ist
von einer Ausidseeinrichtung 66 mit Sperrhaken 67
gehalten, die den Fiihrungsschiitten 26 erst freigibt,
wenn die Vorlageposition 4' ' bzw. die Strecklage
17' ' (Fig.6) erreicht ist. Die Ausidseeinrichtung 66
kann von einem Elektromagnet 68 oder dergleichen
gesteuert werden.

Der Treibladungsraum 18 des Rohrs 2 weist an
seinem rlickwértigen Ende vor dem Verschlu 5
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(Fig. 1 und 2) einen Bodenring 69 auf, der zumin-
dest im Bereich des unteren Scheitels in den freien
Querschnitt des Treibladungsraums hineinragt und
als rlickwirtige Stiitze flir die eingelegte Treibla-
dung dient. Dieser Bodenring bildet flir das Ge-
schoB 4, insbesondere den Geschofiring 20 eine
"Stolperkante”, die ein korrektes Ansetzen des Ge-
schosses erschwert. Es wird deshalb die Ladescha-
le 13 beim Verfahren aus der Ausgangsposition 4'
gemip Fig. 2 und 5 in die Vorlageposition 4' '
gem3B Fig. 3 und 6 bis an den Bodenring 69
herangefahren derart, daB die Ladeschale einen
btindigen Ubergang am Bodenring 69 herstellt. Zu
diesem Zweck weist die Ladeschale 13 an ihrem
vorfaufenden Ende eine federnde Zentriernase 70
auf, die in eine Flihrungsbohrung 71 am Bodenring
69 einlduft.

Nachstehend ist die Funktion des Ansetzvor-
gangs beschrieben:

In der Ausgangsposition 4’ gem3B Fig. 5, in
der das in der Ladeschale 13 liegende GeschoB 4
mit der Seelenachse des Rohrs fluchtet, befindet
sich das die Stlitze 17 bildende Hebelgestinge in
der zusammengeklappten Stellung 17" und ist vom
Sperrhaken 67 der Ausl&seeinrichtung 66 gehalien.
Die Feder 46 befindet sich im entspannten Zu-
stand, in der die Zahnstange 54 ihre hintere Posi-
tion (in der Zeichnung am weitesten rechts) ein-
nimmt. Aus der Ausgangsposition 4' wird die Lade-
schale 13 mittels des Aniriebs 43 iiber die Spindel
44 in die Vorlageposition 4' ' gefahren. Synchron
hiermit wird die Zugfeder 46 mitiels des Aniriebs
49 Uber die Kette 50 und die Spindel 51 unter
Vorspannung gesetzt. Ferner nimmt die Ladeschale
13 Uber einen nicht gezeigten Mitnehmer die das
Druckstlick bildende Koppel 35 des Hebelgestan-
ges mit, so daB sich dieses aufrichtet und in die
Strecklage 17" ' gelangt. Dabei ist das Hebelge-
stdnge nach wie vor durch den Sperrhaken 67
arretiert. In der Vorlageposition 4’ ' befindet sich
die Ladeschale 13 im Bodenstiick des Rohrs 2, so
daB das GeschoB bereits in das Rohr hineinragt. In
der Vorlagepostion ist die Ladeschale 13 mittels
der in die Flihrungsbohrung 71 eingreifenden Zen-
triernase 70 am Bodenring 69 des Treibladungs-
raums 18 zentriert.

In der Vorlagepostion 4' ' (Fig. 6) gibt die
Ausldseeinrichiung bzw. deren Sperrhaken 68 den
Fuhrungsschlitten 26 der jetzt gestreckten Stiitze
frei, so daB sich die Feder 46 entspannen kann.
Dabei nimmt sie Uber das hintere Widerlager 47
die Zahnstange 54 mit. Diese freibt das Ritzel 55
mit dem Ubersetzungsrad 56, dessen Drehmoment
auf das Kettenrad 57 und damit auf die Kette 63
{ibertragen wird. Der Fiihrungsschliiten 26 und da-
mit die gestreckte Stiitze 17 werden gegeniiber der
Ladeschale 13 nach vorne beschleunigt, wobei das
Druckstiick 35 das GeschoB Uber den Bodenring
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69 hinaus beschleunigt und und das GeschoB sich
im Rohr bis in die Ansetzposition 4' ' ' frei weiter-
bewegt. In der Ansetzposition 4' * ' ist das GeschoB
mittels seines Rings 20 in den Zligen des Rohrs
verrammt.

Nach dem Ansetzen wird die entspannte Feder
46 mittels des Motors 49 iiber das vordere Wider-
lager 48 in die Ausgangsposition gem#B Fig. 5
zurlickgefahren, wobei die Zahnstange 54 und das
hintere Widerlager 47 mitgenommen wird. Die Be-
wegung der Zahnstange wird Uber den Kettentrieb
53, der jetzi umgekehrt lduft, auf die Stltze 17
{ibertragen. Wi&hrend der Rickholbewegung der
Stiitze 17 wird auch die Ladeschale 13 mittels
ihres Antriebs 43 in die Ausgangsposition verfah-
ren. Gegen Ende der Riickholbewegung der Stiitze
17 wird Uber das von der Ladeschale 13 gesteuerte
Kurvenstlick 41 auf die Rolle 42 am Lenker 29 eine
Kraft ausgelibt, die das Hebelgestdnge in seine
Klapplage (in der Zeichnung nach unten) zwingt.
Zuvor ist der Flhrungsschlitten 26 bereits in den
Sperrhaken 68 der Auslseeinrichtung 67 eingelau-
fen, so daB schlieBlich die Ausgangsposition ge-
mapB Fig. 5 erreicht ist.

Es sei noch angemerki, daB die Stabilitdt der
Stlitze flUr das Beschleunigen des Geschosses
durch ein geringes Uberfahren einer Totlage der
Gelenke 36, 37 des Hebelgestdnges optimiert wird.
Dieses Uberfahren der Totlage kann durch eine
entsprechend aufgespannte Feder unterstiitzt wer-
den.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Laden von Rohrwaffen, insbe-
sondere Panzerhaubitzen, mit einem Treibla-
dungsraum, bestehend aus einem am Drehla-
ger des Rohrs schwenkbar gelagerien Lade-
arm mit einer Ladeschale flir ein GeschoB und
einer am Boden des Geschosses angreifenden
Ansetzeinrichtung mit einem Anirieb, wobei
das GeschoB mittels des Ladearms in eine mit
der Seelenachse des Rohrs fluchtende Aus-
gangsposition bringbar ist und mittels der An-
setzeinrichtung in das Rohr transportiert und in
dessen Zlgen verrammt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ladeschale (13) in einer
Fihrung (24) am Ladearm (8) zwischen der
Ausgangsposition (4' ) und einer an dem Rohr
zentrierten Vorlageposition (4' ' ) verfahrbar ist,
und dapB die Ansetzeinrichtung (16) eine in der
Ausgangsposition (4" ) zusammengefahrene,
am Boden des Geschosses (4) angreifende
Stlitze (17) aufweist, die synchron mit der Be-
wegung der Ladeschale in die Vorlageposition
(4 ') in eine Strecklage (17' ' ) bringbar ist
und in der Strecklage mittels des Aniriebs (21)
relativ zur feststehenden Ladeschale (13) unter
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Beschleunigen des Geschosses bis in das
Rohr (2) in einer Fiihrung (23" ,27) verschieb-
bar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stlitze (17) Uber Mitnehmer
an die Ladeschale (13) angekoppelt ist und
durch deren Fahrbewegung in die Strecklage
(17" * ) aufrichtbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antrieb (21) der An-
setzeinrichiung (16) aus wenigstens einer mo-
torisch vorgespannien Feder (46), einem den
Federweg in eine Drehbewegung umsetzenden
Getriebe (52) mit Ubersetzung (56) und einem
an das Getriebe angekoppelten und auf die in
Strecklage befindliche Stiitze (17) wirkenden
Kettentrieb (53) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe
aus einer Zahnstange (54), einem mit dieser
kdmmenden orisfesten Ritzel (55) und einem
auf deren Achse sitzenden Ubersetzungsrad
(56) besteht, das ein Kettenrad (57) des Ket-
tentriebs (53) antreibt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Federweg
mittels des Getriebes (52, 56) auf wenigstens
1:2, vorzugsweise auf mehr als 1:3 Ubersetzt
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Federweg
mittels verschiedener Durchmesser des Ritzels
(55) und des mit ihm verbundenen Uberset-
zungsrades (56) Ubersetzt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daff die Zahnstan-
ge (54) mit einem Ende der Feder (46) verbun-
den und das Ritzel (55) am Ladearm (8) orts-
fest gelagert ist, und daB am anderen Ende
der Feder der diese bei feststehender Zahn-
stange (54) spannende Anirieb (49) angreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dal der Ketien-
trieb (53) eine Uber das treibende Kettenrad
(57), je ein an jedem Ende der Ladeschale (13)
angeordnetes Kettenrad (61, 62) zu der einen
Seite der Stlitze (17) und vom treibenden Ket-
tenrad (57) Uber wenigstens ein am Ladearm
(8) angebrachtes Kettenrad (59, 60) zur ande-
ren Seite der Stlitze geflihrt und mit ihren
Enden an der Stiitze befestigt ist, wobei die
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10.

12

Fixpunkte (64, 65) an wdhrend der Streckbe-
wegung der Stlitze (17) unbeeinfluBten Stellen
angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Stilitze (17)
aus einem Hebelgestéinge gebildet ist, das aus
einer flach zusammengefalteten Lage (17" ) in
der Ausgangsposition (4' ) in eine stabile
Strecklage (17" ' } in der Vorlageposition (4' ')
bringbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, da das Hebelge-
stinge aus zwei hintereinander geschalteten
Parallelogrammgestingen besteht, deren hin-
tereinander liegende Lenker (29, 33 bzw. 30,
34) je einen Knickhebel bilden, die an ihrem
einen Ende an einer den FuB der Stitze bil-
denden Basis (31) und an ihrem anderen Ende
an einer am Boden des Geschosses (4) angrei-

" fenden, ein Druckstiick bildenden Koppel (35)

11.

12,

13.

angelenkt sind, wobei das Knickgelenk (37)
des sinen Knickhebels (30, 34) von einer Ge-
lenkspreize (38, 39) Uberbriickt ist, deren Ge-
lenk {40) in einer Flhrung lduft, die sich zwi-
schen den Knickhebeln erstreckt und an der
das Gelenk (36) des anderen Knickhebels (29,
33) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB dem die
Stiitze (17) bildenden Hebelgestdnge eine An-
schlageinrichtung (41, 42) zugeordnet ist, die
das Hebelgestdnge beim Zusammenfahren zur
Seite hin ausknickt.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Lade-
schale (13) im Bereich ihres unteren Scheitels
einen Langsschlitz (25) aufweist, in dem ein an
der Stiitze (17) angeordneter Flihrungsschlitten
(26) nach Erreichen der Vorlageposition (4" ')
wihrend der Anseizbewegung lduft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB an der Basis
(31) des die Stiitze (17) bildenden Hebelge-
stinges eine Ausi@seeinrichtung (67) angreift,
die die Stlitze wihrend des Aufrichtens des
Hebelgestdnges aus der zusammengefalteten
Lage (17" ) in die Strecklage (17' ') sperrt und
zugleich Uber die Kette (53) das Getriebe (52)
blockiert und damit das mit der Zahnstange
(54) verbundene Ende der Feder (46) fixiert,
die wihrend des Aufrichtens des Hebelgestén-
ges mittels des Antriebs (49) vorgespannt wird,
und daB die Ausldseeinrichtung (67) die ge-
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streckie Stlitze (17) und damit die Kette frei-
gibt, so daB die Vorspannkraft der Feder liber
Getriebe und Kette auf die Stiitze wirkt und
diese das GeschoB (4) in die Ansetzlage be-
schleunigt.

Vorrichfung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daf die Lade-
schale (13) in der Vorlageposition (4' " ) im
Bereich des Bodens des Rohrs (2) zentriert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
14 fiir eine Rohrwaffe, deren Treibladungsraum
nach hinten durch einen im Bereich des unter-
en Scheitels in den frelen Querschnitt des
Rohrs hineinragenden Bodenring zum Abstlt-
zen der eingesetzten Treibladung begrenzt ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ladeschale
(13) am Bodenring (69) zentriert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Boden-
ring (69) eine Vertiefung (71) und die Lade-
schale (13) eine in diese eingreifende Zentrier-
nase (70) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrier-
nase (51) federgeddmpift ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Lade-
schale (13) mittels ihres Antriebs (43) aus der
Vorlageposition (4' ' ) in die Ausgangsposition
(4" ) rlickholbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitze
(17) mittels des Antriebs (49) zum Vorspannen
der Feder (46), der Uber die entspannte Feder,
die Zahnstange (54) und Uber das Getriebe
(52) den Kettentrieb (53) mitnimmt, aus der
Ansetzlage (4' ' ' ) Uber die Vorlagepositon (4'
') in die Ausgangsposition (4' ) rlickholbar ist,
wobei die Ladeschale (13) bei Erreichen der
Ausgangsposition auf die die Faltbewegung
des Hebelgestdnges einleitende Anschlagein-
richtung wirkt.
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