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(&) Wirmetauscher.

@ Wiérmetauscher, bei denen die Rohre (2) durch
radiales Aufweiten in Offnungen des Rohrbodens (4)
gehalten sind, werden im Bereich der aufgeweiteten
Rohrenden mit eingeschobenen Hilsen (7) verse-
hen, die den Sitz der Rohrenden im Rohrboden (4)
gewahrleisten. Das Einsetzen der einzelnen Hilsen
(7) ist aufwendig.

Es wird vorgeschlagen, alle Hilsen (7) einteilig

‘
’

aus einem gemeinsamen Streifen tiefzuziehen, jede
Hilse (7) mit einem etwa rechiwinklig abstehenden
Flansch zu versehen und Uber den Flansch mit
ausgestanzten blgelartigen Stegen mit dem Material
des Streifens zu verbinden. Diese Ausgestaltung ver-
einfacht die Montage wesentlich.

Verwendung flir W&rmetauscher von Kraftfahr-
zeugen.

A
ul-’
~ |
==
\NI

/'

|
j

=

L\N
L

L~

:\-_..‘_.

\\@

FI16.2

Rank Xerox (UK) Business Services



1 EP 0 451 507 A1 2

Die Erfindung betrifit einen Warmetauscher mit
mehreren Rohren, die mit mindestens einem Ende
in zugeordneten Offnungen eines Rohrbodens ge-
halien sind, wobei im Bereich des Rohrbodens
Hiilsen in die Rohrenden eingeschoben und krafi-
schilissig gegen die Rohre und die Offnungen im
Rohrboden gepreft sind.

Wirmetauscher dieser Art sind bekannt (DE 35
45 554 A1 - P 7454). Bei diesen bekannten Bauar-
ten ist eine Rohr-Boden-Verbindung vorgesehen,
bei der die in die Rohrenden eingeschobenen Hiil-
sen nach ihrem Aufweiten das Rohr fest gegen die
Offnung im Rohrboden driickt, so daB eine filissig-
keitsdichte Verbindung entsteht. Da die Hilse sich
weitgehend im Inneren des Rohres befindet, stehen
keine Teile der Hiilse Uber die Rohr-Boden-Verbin-
dung hinaus. Rohr-Boden-Verbindungen dieser Art
setzen aber das Einsetzen der einzelnen Hilsen in
die Rohrenden vor dem Aufweiten voraus. Dies ist
verhiltnismaBig aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Wirmetauscher der eingangs genannten Art
so auszubilden, daB das Einsetzen der Hiisen we-
sentlich vereinfacht wird, so dai auch die Herstel-
lung des Wéarmetauschers einfacher wird.

Zur LOdsung dieser Aufgabe wird bei einem
Wirmetauscher der eingangs genannten Art vorge-
sehen, daB mindestens ein Teil der Hiisen an
einem gemeinsamen Hiilsenboden und jeweils an
die Lage der Offnungen und der Rohre im Rohrbo-
den angepaft angeordnet ist. Durch diese Ausge-
staltung entsteht ein Montageteil, mit dem in sinem
Arbeitsgang eine Vielzahl von Hiiisen an die zuge-
ordneten Siellen gebracht und in einfacher Weise
in die Rohr-enden eingesetzt werden kdnnen. Die
Herstellung von Warmetauschern mit eingesetzten
Hilsen, die eine besonders gute Dichtheit der
Rohr-Boden-Verbindung gewdhrleisten, wird da-
durch wesentlich vereinfacht. Dabei k&nnen die
Hiilsen entweder durch Aufweiten gegen die Rohre
und die ﬁﬁnungen im Rohrboden gepreBft werden
oder durch ein axiales Einpressen mit Ubermas
(Hulsendurchmesser ist etwas gréfer als Rohr-
durchmesser).

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Dabei bringen die Merkmale des Anspruches 2
den Vorteil mit sich, daB sich ein Streifen in beson-
ders einfacher Weise, beispielsweise durch Tiefzie-
hen in der gewlinschien Weise herstellen und dann
auch besonders einfach bei der Montage handha-
ben 148t. Nach Anspruch 3 k&nnen die Hiilsen -
wie an sich bekannt - mit einem an einem Ende
umlaufenden nach auBen gerichten Flansch verse-
hen sein, der das Hereindrlicken der Hilsen in die
Rohrenden erleichtert und die Lage der Hlsen
sichert. In Weiterbildung der Erfindung werden die-
se Flansche in einer gemeinsamen Ebene durch
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den Hilsenboden untereinander zu dem Streifen
verbunden. Dadurch kann, insbesondere bei strke-
rer Ausrundung am Hiiseneinlauf, der Einlaufwider-
stand reduziert werden. Die Merkmale der Ansprii-
che 4 und 5 bringen dabei den wesentlichen Vorteil
mit sich, da8 trotz der Anordnung in einem gemein-
samen streifenartigen Hiilsenboden, alle Hiilsen
weitgehend individuell gehalten sind, so daB sie
sich bei der Montage im Rahmen vorhandener
Toleranzen jeweils an die zugeordneten Rohrenden
anpassen kdnnen. Zum anderen bietet diese Aus-
gestaltung auch den Vorteil, daB beim Aufweitvor-
gang Material aus dem Flanschbereich der Hilse
zum Aufweiten der Hilse nachflieBen kann, was
nicht oder nicht ohne weiteres mdglich wére, wenn
der Flansch ringsrum mit dem Hilsenboden ver-
bunden wére. Der Hilsenboden wiirde sich sonst
verwerfen. SchlieBlich ergibt sich der Vorteil, daB
der Huisenboden als Strdmungsieitfliche wirkt und
damit einen geringeren Strémungsdurchflufwider-
stand des Wérmetauschers bewirkt.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 5 wer-
den alle Hiilsen elastisch am Hulsenboden gehal-
ten. Sie kbnnen individuell angepaBt und verformt
werden, ohne dafi dies wegen der Nachgiebigkeit
der mit den Flanschen verbundenen Bligel zu
nachteiligen Einflissen auf den streifenidrmigen
Hulsenboden fiihrt.

Bei kreisformigen Hiilsen, was der Regelfall
sein wird, sind die Merkmale des Anspruches 6
vorteilhaft. Es ist natlirlich auch mdglich, die Hul-
sen oval oder auch der Form von Flachrohren
angepaBt auszubilden, wenn dies erforderlich sein
sollte.

Die Hiilsen lassen sich mit dem zugeordneten
streifenfdrmigen Hulsenboden in einfacher Weise,
wie vorher angedeutet, tiefziehen. Die Stege zur
Halterung der Flansche k&nnen ausgestanzt oder
angeschnitten werden. Eine einfache und wirt-
schaftliche Herstellung wird so gewihrleisiet. Dabei
kdnnen die Hilsen und Hiilsenboden aus einem
Metallblech, aber auch aus Kunsistoff hergestellt
sein.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von
Ausflihrungsbeispielen dargestelit und wird im fol-
genden erldutert. Es zeigen:

Fig. 1

eine schematische Draufsicht auf den Rohrbo-
den eines Wirmetauschers gemif der Erfin-
dung - in Richtung des Pfeiles | der Fig. 2
gesehen -, wobei nur ein Teil des Rohrbodens
gezeigt ist,

Fig. 2

den Schnitt durch den Rohrboden der Fig. 1
langs der Linie II-ll in vergrdBertem MaBstab,
Fig. 3a

eine nochmals vergrGferte Teildarstellung des
Bereichs Ill in Fig. 2,



3 EP 0 451 507 At 4

Fig. 3b

die Darstellung gem&B Fig. 3a, jedoch vor dem
Aufweitvorgang zum Verpressen der Rohre im
Rohrboden,

Fig. 4a

eine Darstellung dhnlich Fig. 3a, jedoch flir eine
andere Art des Herstellvorganges,

Fig. 4b

die Darstellung Zhnlich Fig. 3b fiir die Ausfiih-
rung nach Fig. 4a,

Fig. 5

eine schematische Darstellung einer Konfektio-
nierm&glichkeit eines gem&B der Erfindung her-
gestellten streifenfdrmigen Hilsenbodens mit
mehreren Hilsen, der zur Anpassung an ent-
sprechende Rohrbdden - wie in den Fig. 12 und
13 gezeigt - in einzelne Teile zerschnitten wer-
den mus,

Fig. 6

eine andere Mdglichkeit des Zerteilens eines
gemdp der Erfindung ausgebildeten streifenfdr-
migen Hilsenbodens, wobei mit Schrégschnit-
ten gemip Fig. 5 gearbeitet wird,

Fig. 7 bis 10

Trennmdglichkeiten flir den sireifenférmigen
Hilsenboden, die mit abgestuiten Trennschnit-
ten arbeiten,

Fig. 11

eine Mdglichkeit, mit zick-zack-férmigen Trenn-
schnitten zu arbeiten,

Fig. 12a und 12b

die schematischen Darstellungen von Rohrbd-
den mit jeweils unterschiedlichen Hiilsenbodent-
eilen,

Fig. 13

eine Darstellung dhnlich Fig. 12a oder 12b, je-
doch bei einer anderen Aufteilung und Anord-
nung von zwei Hiilsenbodenstreifen,

Fig. 14

eine vergrdBerte Detaildarstellung des Bereiches
XIV eines der streifenférmigen Hilsenboden-
stlicke der Fig. 13 und

Fig.15

den Schnitt durch Fig. 14 l&ngs der Linie XV-
XV.

In den Fig. 1 und 2 ist schematisch ein War-
metauscher (1) gezeigt, der in an sich bekannter
Weise einen Rippenrohrblock besitzt, der aus meh-
reren parallel nebeneinander angeordneten Rohren
(2) und aus zwischen diesen Rohren und senkrecht
zu den Rohrachsen verlaufenden lamellenartig an-
geordneten Rippen (3) besteht. Die in der Fig. 2
gezeigten Rohrenden sind dicht in einen Rohrbo-
den (4) eingepreft, der, wie Fig. 1 zeigt, jeweils mit
einer Vielzahl von Offnungen (5) (s. Fig. 3b) verse-
hen ist, in die die Rohre {2) mit ihren Enden
hereingeschoben und, wie noch anhand der Fig.
3a, 3b bzw. 4a, 4b erldutert werden wird, durch
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radiales Auiweiten befestigt werden. Der Rohrbo-
den (4) wird dann in bekannter Weise mit einem
Wasserkasten (6) versehen, durch den eines der
Wirmetauschmittel, vorzugsweise eine Flissigkeit
dem Rippenrohrblock zugeflihrt werden kann, der
seinerseits senkrecht zu den Rohrachsen und quer
durch die Zwischenrdume zwischen den Rippen (3)
mit einem zweiten Warmetauschmedium, vorzugs-
weise Luft, durchstrémt werden kann. Wirmetau-
scher dieser Art finden beispielsweise Verwendung
als Heizk&rper oder Kiihler von Kraftfahrzeugen.

Wie aus den Fig. 1, 2 und 3a aber auch
hervorgeht, sind in die offenen Enden der Rohre (2)
Huilsen (7) eingesetzt und alle die in die Rohrenden
der Rohre (2) eingesetzten Hilsen sind Teil eines
in der Form eines Streifens ausgebildeten Hiilsen-
bodens (8), mit dem alle Hilsen (7) gemeinsam
gehandhabt und den Rohr-enden zugefiihrt werden
kGnnen. Zu diesem Zweck sind die Hilsen (7) an
dem Huisenboden (8) so angebracht, daB ihre Re-
lativlage zueinander auf die Anordnung der Rohre
(2) bzw. der Offnungen (5) im Rohrboden (4) abge-
stimmt ist. Die Hilsen (7) lassen sich daher ge-
meinsam, oder wie sp#ter noch erldutert werden
wird, zumindest zum Teil gemeinsam, dem Rohy-
boden (4) und den Rohren (2) zuordnen.

Die Fig. 3a und die Fig. 3b zeigen, daB dies
zundchst in der Weise (Fig. 3b) geschieht, daB die
Rohre (2) jeweils von einer Seite her in den zuge-
ordneten und die Offnung (5) bildenden, als Durch-
zlige ausgebildete Kragen (9) des Rohrbodens (4)
eingeschoben werden, wobei die Rohre (2) auch
mit den lose aufgeschobenen Rippen (3) in be-
kannter Weise versehen sind. Ist dies geschehen,
so wird der Hilsenboden (8) dem Rohrboden (4)
zugefiihrt, und zwar so, daB die Hiilsen (7) in die
offenen Enden der Rohre (2) mit entsprechendem
Spiel eingeschoben werden. Anhand der Fig. 14
wird noch erldutert werden, daB alle Hiilsen (7)
hierzu mit einer M&glichkeit zum Ausgleich von
Toleranzen versehen sind. Ist dieser Montagezu-
stand gemip Fig. 3b erreicht, dann wird mit zwei
Aufweitwerkzeugen zundchst das Rohr (2) so auf-
geweitet, daB die Rippen (3) fest in ihm sitzen.
Anschliefend wird mit einem zweiten Werkzeug die
Hiilse (7) so aufgewsitet, daB sie mit dem Rohr (2)
nach aufen gegen den Kragen (9) des Rohrbodens
gepreft wird. Das Rohr sitzt auf diese Weise dicht
im Rohrboden.

Die Fig. 42 und 4b zeigen eine Abwandlung
des Herstellvorganges insoweit, als hier zwar der
Einsetzvorgang gem&B Fig. 4b analog vorgenom-
men wird, wie dies anhand der Fig. 3b erldutert ist.
Unterschiedlich ist bei der Herstellung lediglich,
daB der Rohrbodenbereich mit der Hillse (7) ein
und demselben Werkzeug, beispielsweise mit einer
Aufweitkugel im selben Umfang aufgeweitet wird,
wie das Rohr (2) im Bereich der Rippen (3). Der
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aufgeweitete Innendurchmesser (d;) der Hilse (7)
entspricht daher dem aufgeweiteten Rohrdurch-
messer (dg).

Es wird aus dieser Beschreibung deutlich, daB
durch die Verwendung des streifenférmigen Hil-
senbodens (8), an dem viele Hiilsen entsprechend
angeordnet sind, der Herstellungsvorgang eines
Wirmetauschers gem&B der Erfindung vereinfacht
werden kann. Es wird ndmlich nicht notwendig, die
Vieizahl von Hilsen entweder von Hand oder durch
ebenfalls aufwendige Montagevorrichtungen den
entsprechenden Rohrenden zuzuordnen. Vorteilhaft
ist auch, daB die Hilsen (7) durch den Hiisenbo-
den einen Anschlagbereich erhalten, der das zu
weite Einschieben der Hilisen oder ein ungenligen-
des Einschieben verhindert. Alle Hiilsen k&nnen in
sehr einfacher Weise mit ihren, dem Hiilsenboden
(8) entsprechenden Flansch fluchiend eingescho-
ben werden. Der Flansch der Hiilsen (7) dient
dabei auch als Anschlag flir die von der anderen
Seite eingeschobenen Enden der Rohre (2).

Die Hllsen (7) lassen sich in sehr einfacher
Weise beispielsweise im Tiefziehverfahren aus ei-
nem von einem Coil abgewickelten Blechsireifen
herstellen. MGglich ist es auch, den Hllsenboden
mit den Hiilsen aus Kunststoff durch Spritzgiefien
herzustelien. Dieser Streifen mufB anschiiefend in
Hiilsenbodenstiicke (8') gem3B Fig. 5 unterteilt
werden, wobei beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 5
die Trennschnitte (10) jeweils schrdg zur L&ngs-
richtung des Streifens (8) erfolgen, und zwar unier
einem Winkel, der dem Winkel angepaft ist, der
sich durch die Anordnung der Hillsen (7) im Strei-
fen (8) ergibt. Strichpunkiiert ist die Verbindungsli-
nie (11) zwischen den Achsen von zwei benachbar-
ten Hiisen (7) angedeutet. Unter dem gleichen
Winkel zu den L3ngskanten des Streifens (8) er-
folgt der Trennschnitt (10). Die Fig. 6 zeigt eine
Abwandlung der Anordnung der Trennschnitte (10)
insofern, ais hier die Trennschnitte (10, 10") jeweils
unter wechselndem Winkel erfolgen, so daB nicht,
wie in der Fig. 5 jeweils parallelepipeditrmige
Streifenstlicke (8') entstehen, sondern Streifenstiik-
ke (8") mit untereinander identischer Trapezform.

Wie anschlieend anhand der Fig. 12b erldutert
werden wird, reicht das Abtrennen von Hiilsenbo-
denstlicken (8') oder (8") durch Schrigschnitie oft
nicht aus, um die Einpassung des Hilsenbodens
oder der Hulsenbodensilicke in den spéter vom
Wasserkasten (6) beschrédnkten Raum zu ermogli-
chen. Die Fig. 7, 8 und 10 sehen daher stufenartig
abgesetzte Trennschnitte (12) vor, die aber gem&B
Fig. 8 wechselseitig mit symmetrischen Trenn-
schnitten (12') wechseln kdnnen, so daB unter-
schiedliche Formen von Hilsenbodenstreifenstlik-
ken (80 bzw. 80" entstehen. Fig. 9 bringt eine
Abwandlung insofern, als hier Trennschnitte (12"
ebenfalls in Stufenform vorgesehen werden, die
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hier aber durch die Anordnung einer Ausnehmung
{13) bestimmt sind, mit der beim Trennschnitt eine
Hillse aus dem sireifenf6rmigen Hilsenboden (8)
herausgeschnitten wird. Auch solche Streifenfor-
men (80") kbnnen je nach Bedarf zur Herstellung
der Wirme-tauscher verwendet werden. Die Fig.
10 und 11 zeigen unterschiedliche Trennschnitte
(14 bzw. 15), die ebenfalls eine unterschiedliche
Streifenform (81 bzw. 81') bei im Ubrigen gleicher
Ausbildung des Huisenboden-Streifens (8) erm&gli-
chen. Mdglich wire es auch, die Trennschnitte
anstelle abgestufter Form auch in gerundeter Form
auszufiihren.

Die Fig. 12a und 12b sollen dazu dienen, den
Sinn und Zweck dieser verschiedenen Trennschnit-
tanordnung deutlich zu machen. Fig. 12a und 12b
zeigen strichpunktiert die Kontur des Wasserka-
stens (6), dessen innere Wandung (6a bzw. 6a') die
duBersten Rohrpaare so eng als m&glich umgeben
soll. Der auf der linken Seite (Fig. 12a) Uber dem
Rohrboden (4) angeordnete Hilsenbodenstreifentsil
(80") - der geméB Fig. 7 oder auch gemip Fig. 8
hergestellt sein kann -, paft sich dem linken Rand
(6a) des Wasserkastens gut an und verlduft, was
nicht n8her dargestellt ist, bis zum rechten Rand
des Wasserkastens (6) durch. Seine LZnge ent-
spricht daher der L&nge des Rohrbodens und des
Wasserkastens. In der Fig. 12b dagegen ist der
Hiilsenbodenstreifen (8") so abgeirennt, daB in der
Mitie des Wasserkastens ein rohrfreier Trennraum
verbleiben kann, der z.B., was spiter noch erldutert
werden wird, zum Anordnen einer Trennwand zwi-
schen zwei Rohrbiindeln ausgenutzt werden kann.
Der auf der rechten Hilfie (Fig. 12b) eingesetzie,
z.B. gemapB Fig. 5 hergestellie Hlisenbodenstreif-
enteil (8') reicht aber beim Beispiel mit seiner
rechten unteren Kante (16) in den Bereich der
Wand (6a") des Wasserkastens (6) herein. Fiir den
gezeigten Wasserkasten (6) eignet sich daher der
gezeigte Streifenteil (8') nicht.

Die Fig. 13 zeigt eine L&sung, bei der Hilsen-
bodenstreifenteile (80™) in der Herstellungsart nach
den Fig. 9 verwendet werden. Hier fehlen Rohre in
der Mitte, weil zum Beispiel zur Herstellung von
Waérmetauschern mit geirennter Regelung  flr
Fahrer- und Beifahrerseite in diesem Bereich eine
Trennwand (25) im Wasserkasten (6) verlduft, die
gestrichelt angedeutet ist. Man erkennt, daB die
Trennschnitie (12') hier so verlaufen, daB sich die
Hilsenbodenstreifenteile (80") dem Innenraum des
Wasserkastens anpassen und daf die dadurch ge-
bildeten Ausnehmungen (13) zur Bildung des Zwi-
schenraumes zur Anordnung der Trennwand (25)
ausgenlitzt werden.

Die Fig. 14 zeigt, daB jede Hilse (7) mit dem
an ihrem einen Ende etwa rechtwinklig zur Hiilse-
nachse (18) verlaufenden Flansch (17) nicht unmit-
telbar in das streifenférmige Material des Hilsen-
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bodenstreifens (8) Ubergeht. Jeder Flansch (17)
einer Hilse (7) ist vielmehr nur an drei, auf dem
Umfang in gleichen Abstdnden angeordneten Ste-
gen (19) mit dem Sireifenteil (8) verbunden, im
Ubrigen aber durch etwa mondsichelf6rmige Ein-
schnitte (20) davon getrennt. Diese Einschnitte (20)
ihrerseits grenzen beim Ausflhrungsbeispiel an
Bligel (21) an, die als schmale nachgiebige Verbin-
dungsbriicken nur jeweils an ihren Enden mit der
Ebene des Hilsenbodenstreifens (8) in Verbindung
stehen, im Ubrigen aber von diesen durch ganze
schmale mondsichelartige Einschnitte (22) getrennt
sind. Jeweils zwei der Bugel (21) miinden daher an
einer gemeinsamen Verbindungsstelle (23) in die
Ebene des streifenartigen Hilsenbodens (8).

Anstelle der erlduterten Ausflihrungsart wire
es auch in einfacherer Weise mdglich, keine Ein-
schnitte (20) in mondsichelartiger Form auszustan-
zen, sondern lediglich kreisbogenférmige Ein-
schnitte [Angs den in Fig. 14 an der rechten unter-
en Hiise (7) angedeuteten Trennlinien (30 und 30")
vorzunehmen, so daB auch dann der gleiche Effekt
erreicht wird. Die Hilsen sind beim Hilsenziehen
wihrend der Herstellung des Hilsenbodens, beim
Einsetzen und beim Verformen frei beweglich. Fig.
14 stellt
dann den Einbauzustand des Hulsenstreifens (8) im
aufgeweiteten und verformten Zustand der Hiilsen
(7) und Hulsenflansche (17) dar, in dem sich durch
die Verformung die mondsichelidrmigen Ausneh-
mungen (22) und die dann - gestrichelt angedeutet
- ebenfalls mondsichelfdrmigen Ausnehmungen
(20") angrenzend an die Trennschnitte (30, 30"
gebildet haben.

Wie aus den Fig. 14 und 15 deutlich wird, ist
durch diese Ausgestaltung jede einzelne Hiise
weitgehend frei beweglich an dem gemeinsamen
Streifen (8) gehalten. Sie kann sich daher beim
Einsetzen in die Rohrenden an Toleranzabweichun-
gen leicht anpassen. Auch bei der Verformung
durch den Aufweitvorgang, wie er anhand der Fig.
3a, 3b, 4a, 4b beschrieben ist, besteht durch die
individuelle Aufthdngung der Hiisen (7) der Vorteil,
daB Material aus dem Bereich des Flansches (17)
nachflieBen kann ohne daB der Bereich des auBen
angrenzenden Hiilsenbodens (8) dadurch beein-
trdchtigt wird. Ein Verwerfen oder Verformen der
Verbindungsteile des Hilsenbodens (8) zwischen
den einzelnen Hilsen ist damit ausgeschlossen.
Eine einwandfreie Herstellung, mit der auch die
notwendige Dichtheit der Rohr-Boden-Verbindung
erreicht wird, wird dadurch gewéhrleistet.

Patentanspriiche
1. Wirmetauscher mit mehreren Rohren (2), die

mit mindestens einem Ende in zugeordneten
Offnungen (5), insbesondere Durchzligen (9)
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eines Rohrbodens (4) gehalten sind, wobei im
Bereich des Rohrbodens Hiilsen (7) in die
Rohrenden eingeschoben und krafischliissig
gegen die Rohre und die Offnungen im Rohr-
boden gepreBt sind, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens ein Teil der Hillsen (7) an
einem gemeinsamen Hilsenboden (8) und je-
weils an die Lage der Offnungen (5) und der
Rohre (2) im Rohrboden (4) angepaBt angeord-
net ist.

Wiérmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Huisenboden ein durch
einen Trennschnitt (10, 12, 14, 15) abgetrenn-
ter Teil (8', 80, 81) eines mit den Hiisen (7)
versehenen Streifens ist.

Wiérmetauscher nach den Anspriichen 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilsen (7)
mit in der Ebene des Streifens (8) liegenden
Flanschen (17) am Streifen befestigt sind.

Wérmetauscher nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeder Flansch (17) einer Hiil-
se (7) durch schmale Stege (19) mit dem Hl-
senbodenstreifen (8) verbunden ist, wobei je-
der Steg (19) durch Einschnitte (20) vom Hul-
senbodenstreifen (8) und vom benachbarten
Steg getrennt ist.

Wérmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB drei gleichm&Big auf den
Umfang jedes Flansches (17) verieilte Stege
vorgesehen sind.

Wirmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stege (19) jeweils mit
Biigeln (21) in Verbindung stehen, die briik-
kenartig mit ihren beiden Enden mit dem Hil-
senbodenstreifen in Verbindung stehen, von
dem Material des Hiilsenbodenstreifens (8)
aber durch einen mondsicheldhnlichen Ein-
schnitt (22) getrennt sind.

Wiérmetauscher nach Anspruch 6 fiir Hilsen
{7) mit einem zylindrischen Querschnitt, da-
durch gekennzeichnet, daB die Einschnitte (20
und 22) sowie die briickenartigen Blgel (21)
mindestens eine kreisbogenidrmig verlaufende
Kante aufweisen, die sich etwa Uber 120° er-
streckt.

Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilsen
(7) aus dem Material des Hillsenbodenstreifens
(8) tiefgezogen sind.

Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1
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bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein-
schnitte (20, 22) aus dem Material des Hilsen-
bodenstreifens (8) herausgestanzt oder ange-
schnitten sind.

Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Hul-
senbodenstreifen (8) und die Hiilsen aus Metall
oder aus Kunststoff bestehen.
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