EP 0 451 573 A1

AR A

o European Patent Office

Office européen des brevets

(@ Verbffentlichungsnummer: 0451573 A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 91104492.3 @& Int. c1.5: B41F 13/54, B65H 45/16

@ Anmeldetag: 22.03.91

@) Prioritdt: 09.04.90 US 507244 () Erfinder: Wingate, Mark Anthony
76 Old Dover Road

Verdffentlich t Anmel :
erbffentlichungstag der Anmeldung Rochester, NH 03867(US)

16.10.91 Patentblatt 91/42

Benannte Vertragsstaaten:
DE FR GB IT SE Verireter: Stoltenberg, Baldo Heinz-Herbert et

al

: Hei r Druck i
@ Anmeider: Heidelberger Druckmaschinen c/o Heidelberger Druckmaschinen AG

Aktiengesellschaft -
Kurfiirsten-Anlage 52-60 Postfach 10 29 40 Kurfirsten-Anlage 52-60
W-6900 Heidelberg 1(DE) W-6900 Heidelberg 1(DE)

) Umlenkeinrichtung eines Falzwerks.

@) Ein Falzwerk einer Rollenrotationsdruckmaschine
umfaBt eine Einrichtung zur Teilung eines Druck-
exemplarstroms in mehrere Strdme und und zum
elektrostatischen Laden der Druckexemplare (11),
bestehend aus zwei nebeneinander angeordneten
Umlenkzylindern {12), welche in Achsrichtung elek-
trostatisch aufladbare Elemente (3-10) tragen, einer
Vorrichtung zum Flhren der Druckexemplare an die
Umilenkzylinder (1,2) und einer Vorrichtung (18,19)
zum Entfernen der Druckexemplare von den Um-
lenkzylindern (1,2) und flr den Weitertransport zu
einer Auslage.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein einer Rollen-
rotationsdruckmaschine nachgeordnetes Falzwerk.

Nachdem die durch eine Rollenrotationsdruck-
maschine gefiihrte Papierbahn bedruckt wurde,
wird sie einem Falzwerk zugefiihri, in dem eine
Verarbeitung der Druckprodukie (Falzen, Schnei-
den und Sortieren) erfolgt.

Der Schwerpunkt der Erfindung betrifft die
Druckexemplarumlenkung, die es ermd&glicht, den
durch das Falzwerk geleiteten Druckexemplarstrom
zum Zwecke der Druckexemplarauslage in mehrere
Stréme zu teilen.

Das Umlenken eines Druckexemplarstroms
wird beispielsweise durchgefiihrt, indem der Druck-
exemplarstrom einer Weiche zugefiihrt wird, wel-
che die einzelnen Druckexemplare alternierend in
verschiedene Richtungen leitet.

Bei der DE-PS 24 25 699 wird der Druckexem-
plarstrom Uber die Falztirommel einer Weiche zuge-
flihrt. Die Weiche ist so ausgebildet, da sie den
Druckexemplarstrom in zwei Richtungen leiten
kann. Die Vorderkante des jeweiligen Druckexem-
plars wird von der Weiche in eine vorgesehene
Richtung abgeleitet.

Nachteilig wirkt sich dabei aus, daB die Vorder-
kante des Druckexemplars zundchst auf die Wei-
che aufschldgt, was zu einer Beschidigung des
Druckexemplars flihren kann. Ferner ist bei dieser
Art der Druckexemplarumlenkung die Vorderkante
ohne direkte Flihrung, da das Druckexemplar an
der Vorderkante nicht gehalten wird. Das Druck-
exemplar wird also lose {iber die Weiche gescho-
ben. Dabei k&nnen Schwierigkeiten im Papierwei-
tertransport auftreten, die das ganze Transportsy-
stem zum Erliegen bringen kdnnen. So ergibt sich
h&ufig eine eingeschrinkie Verarbeiiungsgeschwin-
digkeit infolge von Staus und Eselsohren, die durch
fest angebrachte Teile, z.B. Umlenker, Flhrungen,
Uberbau etc. hervorgerufen werden.

Dem Gegenstand der Erfindung liegt die Auf-
gabe zugrunde, die Nachteile des Standes der
Technik auszuschalten, indem der Druckexemplar-
transport im Bereich der Druckexemplarumlenkung
- wie auch bei der darauffolgenden WeiterbefGrde-
rung der Druckexemplare - optimiert wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemé&B durch die
im Hauptanspruch aufgefiihrten Merkmale gelSst.

Der Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen,
daB die Druckexemplare zum Zweck der Umlen-
kung des Druckexemplarstroms an der Vorderkante
ohne mechanische Einwirkung auf die Vorderkante
gezogen werden. Ferner 188t sich infolge des Weg-
falls von mechanischen Greifern eine Gerduschmi-
nimierung und eine verbesserte Transfergenauig-
keit erzielen.

In einer besonderen Ausgestaltungsform ist
vorgesehen, daff die im Umlenkzylinder angebrach-
ten und elektrostatisch aufladbaren Elemente um-
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polbar sind, so daB das Druckexemplar zum Um-
lenkzylinder hingezogen oder davon abgesiofien
werden kann; d.h. nach einer gewissen Verweilzeit
auf dem Umlenkzylinder kann das Druckexemplar
nach der Umlenkung wieder abgestoBen werden,
wodurch sich in vorteilhafter Weise mechanische
Einrichtungen zum Abstreifen oder Greifen der
Druckexemplare eriibrigen.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgese-
hen, daB die Umienkzylinder mit Kanélen versehen
sind, die in Zylinderumfangsrichtung in die Mantel-
fliche des Umlenkzylinders eingelassen sind.
Durch diese Anordnung ergibt sich in vorteilhafter
Weise die Md&glichkeit, daB die Druckexemplarab-
streifer oder die Greifer des Transferzylinders bzw.
der Ausgabezylinder in die Kandle der Umlenkzy-
linder eingreifen k&nnen, wodurch ein optimales
Abheben des Druckexemplars vom Umienkzylinder
erzielt wird.

In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist vor-
gesehen, auch die mechanischen Greifer der den
Umlenkzylindern nachgeordneten Transportzylinder
(Transferzylinder, Ausgabezylinder) durch elek-
trisch aufladbare Elemente zu erseizen. Hieraus
ergibt sich in vorteilhafter Weise eine weitere Mini-
mierung des Gerduschpegels wie auch eine weite-
re Optimierung der Transfergenauigkeit.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
umfapt die Druckexemplarabnahmesinrichiung eine
Umpolvorrichtung fiir die Ladung des Elements,
welches das jeweilige elekirostatisch geladene
Druckexemplar fiir eine gegebene Zeitspanne an-
gezogen hat, und wodurch das Druckexemplar
dann von dem Element abgestoSen wird.

Nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist
ein angrenzender, mindestens einem der Umlenk-
zylinder in Laufrichtung der Druckexemplare nach-
geordneter Transporizylinder vorgesehen, welcher
an seiner Umfangsfldche parallel zu seiner Dreh-
achse elekirostatisch aufladbare Elemente aufweist
und im Verhaiinis zu der Drehzahi und -phase des
jeweiligen Umlenkzylinders rotierbar ist, so daB,
wenn das Druckexemplar von dem jeweiligen Ele-
ment des jeweiligen Umlenkzylinders abgestofien
wird, es von einem Element des Transportzylinders
angezogen und verlangsamt wird.

Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel sieht vor, das
zum elekirosiatischen Laden der Elemente eines
jeweiligen Umlenkzylinders auf dessen Achse sich
eine Anordnung von Schleifringen befindet.

Nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist
eine Schleifringanordnung vorgesehen, wovon min-
destens zwei Schleifringe an der Achse des jeweili-
gen Umlenkzylinders befestigt sind und sich mit
diesem drehen. Dabei stehen jeweilige, fest ange-
brachte Biirsien via eine Hochspannungsquelle in
gleitendem Kontakt mit den Schleifringen, wobei
der eine mit einer Art elekirostatischer Ladung be-
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aufschlagt wird und der andere mit einer gegenpo-
ligen Art elekiroststischer Ladung.

Anhand der Zeichnungen werden Ausflihrungs-
beispiele der Erfindung erldutert und beschrieben
wie folgt:

Fig. 1 zeigt eine Umlenkanordnung mit nachge-

ordneten Druckexemplartransportbidndern;

Fig. 2 zeigt einen der Zylinder der Fig. 1;

Fig. 3 zeigt eine Umlenkanordnung mit nachge-

ordneten Transportzylindern
Nachdem die Druckexemplare 11 im Falzwerk be-
arbeitet wurden, werden sie Uber ein Elekiroden-
paar 16, 17 dem von den Umlenkzylindern 1, 2
gebildeten Spalt 12 zugefiihrt (Fig. 1). Das Elektro-
denpaar 16, 17, welches von einer Hochspan-
nungsquelle gespeist wird, bringt eine positive,
elekirostatische Ladung auf die Druckexemplare
auf. Die Umlenkzylinder 1, 2 sind mit Elementen 3
bis 10 versehen, welche Triger elekirostatischer
Ladungen sind.

Das in den Spalt 12 befdrderte Druckexemplar
11, welches mit einer positiven Ladung beauf-
schlagt ist, wird von dem Element 3, welches mit
siner negativen Ladung versehen ist, angezogen.
Die Vorderkante des Druckexemplars 11 liegt dabei
durchgehend auf dem Element 3 auf und wird von
diesem festgehalten. Durch die Drehung des Um-
lenkzylinders 1 wird das Druckexemplar von der
bisherigen Transportrichiung entsprechend der
Drehrichtung des Umlenkzylinders 1 abgelenkt und
dessen entgegengeseizie Seite Uber ein Flhrungs-
element 13 geflihrt. Nachdem das Druckexemplar
11 eine gewisse Sirecke (<90 Grad) mit dem Um-
lenkzylinder 1 zurlickgelegt hat, trifft es mit seiner
Vorderkante auf einen Druckexemplarabstreifer 19,
welcher das Druckexemplar, das durch das Fiih-
rungselement 13 geflihrt wird, wieder von dem
Element 3 abhebt und gleichzeitig dem
Druckexemplar-Transportband 15 zuleitet. Das
Druckexemplar-Transportband 15 beférdert das
Druckexemplar 11 und flihrt es zur Auslage einem
Stapel 21 zu.

Durch die Drehung der Umlenkzylinder 1, 2
(um 90 Grad in der dargestellien Zeichnung) ste-
hen sich im Spalt 12 Element 5 und Element 6
gegeniiber. Das ankommende Druckexemplar 11,
welches von den Elekiroden 16, 17 mit einer positi-
ven Ladung beaufschlagt wurde, wird nun von dem
Element 6, welches eine negative Ladung tragt,
angezogen. Dis Vorderkante des Druckexemplars
11 liegt vollstdndig auf dem Element 6 auf und
wird von diesem gehalten. Die Umienkung des
Druckexemplars 11 erfolgt nun in der Drehrichtung
des Umienkzylinders 2. Nach einem gegebenen
Drehwinkel (<90 Grad) wird die Vorderkante des
Druckexemplars 11 durch den Druckexemplarab-
sireifer 18 von der Mantelfliche des Umlenkzylin-
ders 2 abgehoben und gleichzeitig dem
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Druckexemplar-Transportband 14 zugeflihrt. Das
Druckexemplar-Transportband 14 befSrdert das
Druckexemplar 11 zur Auslage auf einen Stapel 20.

Die Elemente 3 bis 10 der jeweiligen Umlenk-
zylinder 1, 2 werden bei jeder Zylinderumdrehung
von elekirostatische Ladungen abgebenden Elek-
troden 23, 24 geladen, welche von einer Hochspan-
nungsquelle gespeist werden. Dies geschieht Uber
eine herkdmmliche Schieifringanordnung 35 mit
Schleifringen 36 (Fig. 2), welche von der Achse
des jeweiligen Zylinders 1, 2 rotierend getragen
und durch die Hochspannungsquelle entsprechend
geladen werden, indem fest angebrachte Birsten
37 in gleitendem Kontakt mit den Schieifringen 36
stehen, die mit den jeweiligen Elementen 3, 5,7, 9
elektrisch verbunden sind.

Damit die Druckexemplarabstreifer 18, 19 die
Vorderkante des Druckexemplars 11 ohne Beschi-
digung von den Elementen 3 bis 10 abheben k&n-
nen, ist bei einer besonderen Ausflihrungsform
(Fig. 2) des Erfindungsgegenstandes die Mantelfl3-
che der Umlenkzylinder 1, 2 mit mehreren Kanélen
22, die in Umfangsrichtung der Umlenkzylinder 1, 2
gebildet sind, versehen. In diese Kandle greifen die
Druckexemplarabstreifer 18, 19 ein. Aufgrund die-
ser Anordnung gleiten die Druckexemplare 11 liber
die Druckexemplarabstreifer 18, 19 sanft von den
Umlenkzylindern 1, 2 auf die Transportbdnder 14,
15.

Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung, wie oben erwdhnt, ist in Fig. 3 dargestell,
worin das Druckexemplar 11 in den Spalt 12 zwi-
schen den Umienkzylindern 1, 2 befrdert wird.
Das mit einer negativen elekirostatischen Ladung
versehene Element 6 zieht die mit einer positiven
Ladung versenene Vorderkante des Druckexem-
plars 11 an. Die Vorderkante des Druckexemplars
11 liegt somit auf dem Element 6 und wird dort
gehalten aufgrund der Beaufschlagung des Druck-
exemplars 11 mit einer gegenpoligen elekirostati-
schen Ladung und aufgrund der erfolgenden Ab-
stoBung durch die gleiche, darauf angebrachte La-
dung von den Elementen. Die erforderliche Halte-
kraft wird durch eine Hochspannungsquelle erzeugt
und die Intensitdt den Erfordernissen entsprechend
eingestellt.

In Drehrichtung des Umlenkzylinders 2 wird
das Druckexemplar 11 von dem Spalt 12 weggezo-
gen (<90 Grad) und einem Transferzylinder 27
zugeflhrt. Unterhalb "des Spalts 12 ist ein Fih-
rungselement 13 angeordnet, welches zur Unter-
stitzung der Druckexemplarflihrung dient. Der
Transferzylinder 27 ist mit Greifern 34 ausgestattet,
die das Druckexemplar 11 vom Umlenkzylinder 2
abnehmen und einem Ausgabezylinder 28 zufiih-
ren, der das Druckexemplar auf ein Transportband
30 ablegt.

Das nAchste, im Spalt 12 eintreffende Druck-
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exemplar 11 wird von einem Element 7, welches
sich zu diesem Zeitpunkt im Bereich des Spalts 12
befindet, angezogen und entsprechend der Dreh-
richtung des Umlenkzylinders 1 einem Ausgabezy-
linder 29 zugefiihrt. Der Ausgabezylinder 29 ist mit
Greifern 34 versehen, die das Druckexemplar 11
von dem Umienkzylinder 1 abheben, die Geschwin-
digkeit der Druckexemplare 11 verringern und zur
Ablage auf ein Transportband 31 bringen.

TEILELISTE

Umlenkzylinder
Umlenkzylinder

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

10 Element

11 Druckexemplar

12 Walzenspait

13 Flihrungselement

14 Druckexemplar-Transportband
15 Druckexemplar-Transportband
16 Elekirode

17 Elektrode

18 Druckexemplarabstreifer

19 Druckexemplarabstreifer

OO NDOLH WN =

20 Stapel
21 Stapel
22 Kanile
23 Elektrode
24 Elekirode

25 Flihrungselement
26 Fihrungselement
27 Transtferzylinder
28 Ausgabezylinder
29 Ausgabezylinder
30 Transportband

31 Transportband

34 Greifer

35 Schleifringanordnung
36 Schleifringe

37 Schieifringblirsten

Patentanspriiche

1.

Falzwerk einer Rollenrotationsdruckmaschine,
bei dem eine Vorrichtung zur Teilung des
Druckexemplarstroms vorgesehen ist, wobei
die Vorrichtung folgende Merkmale aufweist:

es ist eine Einrichiung (16, 17) vorgesehen,
mittels derer eine elekirostatische Ladung auf
das Druckexemplar (11) aufgebracht werden
kann, das Druckexemplar (11) wird zwei paral-
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lel zueinander angeordneten Umlenkzylindern
(1, 2) zugeleitet, die Umlenkzylinder (1, 2) wei-
sen elekirostatisch aufladbare Elemente (3-10)
auf, die parallel zur jeweiligen Achse der Um-
lenkzylinder (1, 2) verlaufen, und es sind Ein-
richtungen (18, 19) vorgesehen, die das Druck-
exemplar von den Umienkzylindern (1, 2) ab-
heben und zur Auslage weiterleiten.

Falzwerk nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB in die Mantelflichen der Umlenkzylinder
{1, 2) Kanéle (22) in Zylinderumfangsrichtung
eingelassen sind, in die Druckexemplargreifer
bzw. Druckexemplarabstreifeinrichtungen (18,
19) eingreifen kdnnen.

Falzwerk nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die elektrostatisch auftadbaren Elemente
(3-10) der Umienkzylinder (1, 2) alternierend
mit positiver oder negativer Ladung versehen
werden kdnnen.

Falzwerk nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB den Umlenkzylindern (1, 2) Transportzylin-
der (Transferzylinder, Ausgabezylinder) nach-
geordnet sind, die mit elekirostatisch aufladba-
ren Elementen versehen sind.

Falzwerk einer Rollenrotationsdruckmaschine
mit einer Vorrichtung zum Umlenken eines
Druckexemplarstroms, welche folgende Merk-
male aufweist:

eine Einrichtung zum Beaufschlagen eines je-
den der Druckexemplare mit einer gegebenen
Art elektrostatischer Ladung; ein Paar Umienk-
zylinder (1, 2), deren Achsen sich parallel zu-
einander und in einem Abstand voneinander
befinden, so daB sich ein Spalt (12) zwischen
diesen bildet; an der jeweiligen Umfangsfliche
der genannten Umlenkzylinder (1, 2), sich pa-
rallel zu deren Achsen ersireckende, gegenein-
ander beabstandet angebrachte, elektrostatisch
aufladbare Elemente (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10);
eine Einrichtung (23, 24) zum elekirostatischen
Laden der Elemente der genannten Umlenkzy-
linder, wobei die jeweiligen Elemente alternie-
rend eine gegebene Art Ladung und eine ge-
genpolige Art Ladung erhalten; eine Einrich-
tung zum Drehen der genannten Umlenkzylin-
der, so daB alternierend ein Element der gege-
benen Art Ladung des einen der genannten
Umlenkzylinder sich in dem genannten Spalt
gleichzeitig mit einem Element der gegenpoli-
gen Art Ladung des genannten anderen Um-
lenkzylinders befindet; eine Einrichtung (13)
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zum Flihren der mit einer elekirostatischen La-
dung der genannten gegebenen Art beauf-
schlagten Druckexemplare in den genannten
Spait (12) zwischen den genannten Umlenkzy-
lindern (1, 2), wobei das jeweilige elektrosta-
tisch geladene Druckexemplar (11) von dem
Element der gegenpoligen Art Ladung angezo-
gen und von dem dann in dem genannten
Spalt (12) sich befindlichen Element mit der
gegebenen Art Ladung abgestoBen wird; und
eine Einrichtung (18, 19) zum Entfernen des
jewsiligen Druckexemplars von dem jeweiligen
Umienkzylinder, dessen Element mit der ge-
genpoligen Art Ladung sich in dem genannten
Spalt befindet, und zum Weitertransport des
Druckexemplars zu einer Auslage.

Elekirostatische Umienkeinrichtung nach An-
spruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannte Druckexemplar-Transportein-
richtung (14, 15) sich auBerhalb der genannten
Umienkzylinder befindliche Abstreifer (18, 19)
aufweist, deren jeweilige Enden in auf der Um-
fangsfldche der genannien Umlenkzylinder ge-
bildete umféngliche Kanéle (22) eingreifen.

Elektrostatische Umlenkeinrichtung nach An-
spruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannte Druckexemplar-Transportein-
richtung Greifer (34) aufweist, welche sich au-
Berhalb der genannten Umlenkzylinder befin-
den und deren jeweilige Enden in auf der
Umfangsfldche der genannten Umlienkzylinder
gebildete umféngliche Kanile (22) eingreifen.

Elekirostatische Umilenkeinrichtung nach An-
spruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannte Druckexemplar-Transportein-
richtung eine Vorrichtung aufweist zum Umpo-
len der Ladung des Elements (6), von welchem
das jeweilige elekirostatisch geladene Druck-
exemplar flr eine gegebene Zeitspanne ange-
zogen worden ist, wobei das Druckexemplar
dann von dem genannten Element abgestoBen
wird.

Elekirostatische Umlenkeinrichtung nach An-
spruch 9, mit einem an mindestens einen der
genannten Umlenkzylinder (1, 2) angrenzenden
und diesem in Laufrichtung der Druckexempla-
re nachgeordneten Transferzylinder (27) und
mit auf einer Umfangsfliche angebrachten und
sich parallel zu einer Drehachse der genannten
Umlenkeinrichtung (1, 2) erstreckenden, elek-
trostatisch aufladbaren Elementen (3-10), wo-
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10.

1.

12

bei der Transferzylinder (27) im Verhdltnis zu
der Drehzahl und -phase des jeweiligen Um-
lenkzylinders rotierbar ist, so daB, wenn das
Druckexemplar von dem jeweiligen Element
des jeweiligen Umlenkzylinders abgestofien
wird, es von einem Element des genannten
Transferzylinders angezogen und verlangsamt
wird.

Elektrostatische Umienkeinrichtung nach An-
spruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannte Vorrichtung zum elektrostati-
schen Laden der Elemente eines jeweiligen
Umlenkzylinders eine  Schleifringanordnung
(85) umfaBt, welche auf der Achse des jeweili-
gen Umlenkzylinders angebracht ist.

Elekirostatische Umlenkeinrichtung nach An-
spruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannte Schleifringanordnung minde-
stens zwei Schleifringe (36) umfaft, welche
welche auf der Achse des jeweiligen Umlenk-
zylinder befestigt sind und zusammen mit die-
sem drehbar sind und jeweilige fest ange-
brachte Blirsten (37) in gleitendem Kontakt mit
den genannten Schleifringen stehen.

Elektrostatische Umlenkeinrichtung nach An-
spruch 11, mit Mitteln (23, 24) zum Verbinden
einer Hochspannungsquelle mit den genannten
Schleifringen, so daB der eine der genannnten
Ringe mit einer gegebenen Art und der andere
mit einer gegenpoligen Art elektrostatischer
Ladung beaufschlagt wird.
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