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@ Vorrichtung zur Erzeugung von warmem Brauchwasser und Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung.

Die Vorrichtung zur Erzeugung von warmen Brauchwasser hat einen Pufferspeicher (1), der an die
Kaltwasserleitung (7) und an die Warmwasserbrauchleitung (9) eines Gebdudes angeschlossen ist. Vom
Speicherteil des Pufferspeichers (1) an den die Kaliwasserleitung (7) angeschlossen ist, fihrt eine
Zufuhrleitung (11) zu einem Wéammetibertrager (13) und vom Speicherteil, der mit der Warmwasser-
brauchleitung (9) verbunden ist, eine Warmwasserausgangsleitung (15) zum Warmeibertrager (13).
Zufuhr- und Ausgangsleitung (11, 15) sind mittels eines Absperrorgans (19) und einer BypaRleitung (1)
volisténdig oder teilweise Gberbriickbar.

Die erfindungsgeméfe Vorrichtung liefert unmittelbar nach der Zufuhr von W&rme durch den
Warmetibertrager (13) warmes Brauchwasser, da aufgrund des durch die BypaRleitung (17) volistandig
bzw. teilweise =zirkulierenden Brauchwassers nur ein kleines Brauchwasservolumen bei Heizbeginn
erwarmt wird. Femer wird eine konstant warme Brauchwassertemperatur unabhangig von der gerade
entnommenen Brauchwassermenge erhalien, da das erwammte Brauchwasser unmittelbar am Ausflul
des bereits gespeicherten warmen Brauchwassers im Pufferspeicher (1) vom Verbraucher entnommen
wird. :

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeu-
gung von warmem Brauchwasser gemaR dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren zum
Betrieb der Vorrichtung gemaR dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 10.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
zur Erwérmung von Brauchwasser zu schaffen, bei
der Brauchwasser moglichst schnell aufgewarmt wird
und das vom Verbraucher abgezogene warme
Brauchwasser eine konstante Temperatur unabhéan-
gig von der benétigten Warmwassermenge hat.

Die Lésung der Aufgabe hinsichtlich der Vorrich-
tung ist Gegenstand des Patentanspruchs 1 und hin-
sichtlich des Verfahrens zum Betrieb der Vorrichtung
Gegenstand des Patentanspruchs 10. Gegenstand
der Anspriiche 2 bis 9 sind bevorzugte Ausfiihrungs-
formen der Vorrichtung.

Im folgenden werden Beispiele der erfindungsge-
maRen Vorrichtung sowie des Verfahrens zum
Betrieb der Vorrichtung anhand eines prinzipiellen
Blockschemas einer Vorrichtung zur Erzeugung von
warmem Brauchwasser erlautert.

Die in der einzigen Figur dargestellte Vorrichtung
zur Erzeugung von warmem Brauchwasser hat einen
Pufferspeicher 1 mit einem unteren Speicheran-
schiuBbereich fiir einen Kaltwassereinlat 3 und ei-
nem oberen Speicheranschiufbereich fir einen
WarmwasserauslaR 5. Der Kaltwassereinla® 3 und
der Warmwasserauslafl 5 sind an die Kaltwasserlei-
tung 7 bzw. die Warmwasserbrauchleitung 8 z. B.
eines Wohnhauses oder Hotels angeschlossen. Vom
unteren Teil des Pufferspeichers 1 fihit eine Zufuhr-
leitung 11 zu einem Wamneiibertrager 13 und in den
oberen Teil des Pufferspeichers 1 miindet eine
Warmwasserausgangsleitung 15 des Warmeiibertra-
gers 13. (Die Warmwasserausgangsleitung 15 des
Warmelbertragers 13 ist die Warmwasserein-
gangsleitung des Pufferspeichers 1). Der Warmwas-
serauslaR 5 ist am hochsten Punkt des
Pufferspeichers 1 und der AnschluB der Warmwasse-
rausgangsleitung 15 moglichst nahe am Warmwasse-
rauslaR 5 angeordnet.

Die Zufuhrleitung 11 ist Gber eine Bypalleitung
17 mit der Ausgangsleifung 15 verbunden. An der
Verbindungsstelle der BypaBleitung 17 mit der
Zufuhrleitung 11 ist ein Dreiwegeventil 19 und zwi-
schen dem Dreiwegeventil 19 und dem Anschlul der
Zufuhrleitung 11 - hier mit 11b bezeichnet - am War-
meiibertrager 13 eine Pumpe 21 angeordnet. Das
Dreiwegeventil 19 wirkt als Absperreinrichtung, wobei
das im Warmeliberirager 13 erwarmte Brauchwasser
mit der Pumpe 21 je nach Steilung des Dreiwegeven-
tils 19 wahlweise im Kreislauf durch die BypaRieitung
17 oder in den Pufferspeicher 1 oder in Teilstrémen
durch die BypaBleitung 17 und in den Pufferspeicher
1 gefordert wird, wie unten beschrieben.

Zwischen dem AnschluR der Ausgangsleitung 15
am Warmeibertrager 13 und der Einmiindung der
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Bypalleitung 17 in die Ausgangsleitung 15, ist eine
TemperaturmeRBeinrichtung 23 angeordnet, welche
tiber eine elektrische Signalleitung 24 mit einer
Regeleinrichtung 25 verbunden ist. Die im folgenden
erwidhnten elekfrischen Signalleitungen bzw. elektri-
schen Leitungen sind zur Unterscheidung gegentiber
den Fliissigkeitsleitungen gestrichelt dargestellt.
Einer der Ausgénge der Regeleinrichtung 25 wirkt
iiber eine elektrische Leitung 27 auf ein Steliglied 29,
welches das Dreiwegeventil 19, wie unten beschrie-
ben, verstellt.

Auler der TemperaturmeReinrichtung 23 in der
Ausgangsleitung 15 sind mit der Regeleinrichtung 25
zwei weitere TemperaturmeReinrichtungen 31 und
32, welche in der oberen bzw. in der unteren Hélfte
des Pufferspeichers 1 angeordnet sind, verbunden.
Der von der TemperaturmeReinrichtung 31 gemes-
sene Temperaturwert wird von der Regeleinrichtung
25 mit einem in ihr abgespeicherten unteren Tempe-
raturschwellwert verglichen und bei Unterschreiten
desselben eine Feuerungsanlage 34 mit nicht ndher
dargestelltem Heizkessel als Anlage zur Erhitzung
von HeiRwasser als Warme abgebendes Fluid {iber
eine elektrische Leitung 33 eingeschaltet. Die Feue-
rungsanlage 34 ist mit einer Vorlauf- und einer Rick-
laufleitung 35 und 36 mit dem Wammelbertrager
(Warmetauscher) 13 verbunden. In der Vorlaufieitung
35 ist eine Pumpe 37 angeordnet, welche Gber eine
elektrische Leitung 39 von der Regeleinrichtung 25
ein- bzw. ausgeschaltet -wird. Die Temperatur des
Heifwassers im Heizkessel wird mit einer liber eine
Signalleitung 40 mit der Regeleinrichtung 25 verbun-
dene TemperaturmeReinrichtung 41 gemessen. Bei
Erreichen eines in der Regeleinrichtung 25 abgespei-
cherten HeiRwassertemperaturwertes wird die
Pumpe 37 tiber die elektrische Leitung 39 eingeschal-
tet. Die Forderleistung der Pumpe 37 ist wie die der
Pumpe 21 so ausgelegt, daB sich in den Rohrleitun-
gen des Wirmeiberiragers 13 eine turbulente Stro-
mung ergibt. Bei einer turbulenten Strémung ist ein
optimaler Wérmeiibergang von den Rohrleitungs-
wanden auf das in den Rohren flieBende Wasser
gewihrleistet; ebenfalls verringert sich die Neigung
zum Verkalken.

Der von der TemperaturmeReinrichtungen 32
gemessene Temperaturwert wird von der Regelein-
richtung 25 mit einer in ihr abgespeicherten oberen
Schwelltemperatur verglichen und bei Uberschreiten
derselben die Pumpe 37 iiber die elekirische Leitung
39 und die Feuerungsanlage 34 Gber die elektrische
Leitung 33 abgeschaltet.

Ein mit der Zufuhrleitung 11 und der Ausgangslei-
tung 15 verbundenes Differenzdruckmessgerat 42,
welches den Differenzdruck des Wéarmeiibertragers
13 misst, ist Giber eine Signalleitung 43 mit der Rege-
leinrechtung 25 verbunden. Die DurchfluBmenge wird
aufgrund der (vom Differenzdruckmessgerat 42
gemessenen) Druckdifferenz des Brauchwassers
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zwischen der Zufuhr- und der Ausgangsleitung 11
und 15 bestimmt. Uberschreitet die gemessene
Druckdifferenz einen vorgegebenen, in der Regelein-
richtung 25 abgespeicherten Wert, wird von der
Regeleinrichtung 25 in einer mitihr verbundenen Alar-
manlage 45 ein Alamm mittels eines optischen und-
loder akustischen Warnsignals ausgeldst. Ein
Anstieg der Druckdifferenz ist durch Verkalken des
Wirmelibertragers 13 mdglich. Der Alam stellt eine
Aufforderung dar, den Warme(bertrager 13 zu entkal-
ken.

In den Vor- und Ricklaufleitungen 35 und 36 ist
je eine TemperaturmeReinrichtung 49 und 50 sowie in
der Riicklaufleitung 50 ein HeiRwasserdurchflumen-
genmeRgerat 51 angeordnet. Aus den beiden Tempe-
raturwerten und der DurchfluBmenge wird die vom
Wammeiibertrager 13 aufgenommene Wérmemenge
bestimmt und an die Regeleinrichtung 25 {ber eine
Signalleitung 52 Ubertragen. Von der Regeleinrich-
tung 25 kann die aufgenommene Wérmemenge mit-
tels eines nicht dargesteliten Modems periodisch
abgefragt werden.

Der Pufferspeicher 1, das Dreiwegeventil 19, die
Pumpen 21 und 37, der Warmelibertrager 13, das
Stellglied 29, die TemperaturmeReinrichtungen 23,
31, 32, 49 und 50, das Differenzdruckmessgerét 42,
das HeiBwasser(Heizkesselwasser-) Durchflumen-
genmeRgerat 51, die Regeleinrichtung 25, die Alar-
manlage 45, die BypaR-, Zufuhr- und Ausgangslei-
tung 17, 11 und 15, die elekirischen Leitungen 24, 27,
33, 39, 43 und 52 sind zu einem kompakten, in sich
abgeschlossenen, als Ganzes transportierbaren Fer-
tigbauteil 53 integriert. Der Fertigbauteil 53, in der ein-
zigen Figur durch eine strichpunktierte Linie
umgrenzt, hat einen Stromanschiuf 54 fiir die Regel-
einrichtung 25, die Alarmanlage 45 und die beiden
Pumpen 21 und 37, sowie den Kaltwassereinial® 3,
den Warmwasserauslal 5 und je einen schematisch
angedeuteten Anschlufd 55a und 55b fiir die Vorlauf-
und Riicklaufleitung 35 und 36 und je einen Anschluf}
55¢c und 55d fiir die Signalleitung 40 und die elektri-
sche Leitung 33 zum Ein- und Ausschalten der den
Heizkesse! enthaltenden Feuerungsanlage 34.

Die Beschreibung des Befriebes der Vorrichtung
beginnt bei einem Zustand, in dem sowohi das
Brauchwasser, wie auch das Heillwasser kalt sind.
Beim Einschalten der Vorrichtung wird zuerst die
Pumpe 21 durch die Regeleinrichtung 25 eingeschal-
tet. Die Regeleinrichtung 25 stellt fest, daR die mit der
TemperaturmeReinrichtung 23 gemessene Tempera-
fur. unter dem abgespeicherten Wert der Brauchwas-
sertemperatur liegt, sie schliet mit dem Stellglied 29
den AnschluR des Teils 11a der Zufuhrleitung 11 an
dem Dreiwegeventil 19, der direkt mit dem unteren
Teil des Pufferspeichers 1 verbunden ist, vollstandig
und verbindet die BypaRleitung 17 mit dem Teil 11b
der Zufuhdeitung 11, der mit dem Warmedibertrager
13 verbunden ist. Die Pumpe 21 férdert somit Brauch-
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wasser in einem Kreislauf, der die BypaBleitung 17
und den Warmelbertrager 13 enthélt. Ferner stellt die
Regeleinrichtung 25 fest, daR die mit der Temperatur-
meReinrichtung 31 gemessene Temperatur des
Brauchwassers in dem Pufferspeicher 1 eine untere
Schwelltemperatur unterschreitet, sie schaltet des-
halb die Feuerungsanlage 34 ein. Sobald die Tempe-
ratur der mit der TemperaturmeReinrichtung 41
gemessenen Heilwassertemperatur im Heizkessel
grofer als der in der Regeleinrichtung 25 gespei-
cherte HeiRwassertemperaturwert ist, wird die
Pumpe 37 Uber die Leitung 39 von der Regeleinrich-
tung 25 eingeschaltet und damit HeilBwasser durch
die Vorlaufleitung 35 in den Warmetbertrager 13 hin-
ein und von diesem Uber die Ricklaufleitung 36
zuriick zum Heizkessel geférdert. Im Wammeiibertra-
ger 13 wird nun Warme vom HeiBwasser auf das
Brauchwasser {ibertragen. Sobald die mit der Tempe-
raturmefeinrichtung 23 gemessene Brauchwasser-
temperatur den in der Regeleinrichtung 25 abge-
speicherten Brauchwassertemperaturwert erreicht,
wird von der Regeleinrichtung 25 Gber das Stellglied
29 der Zweig des Dreiwegeventils 19 zur Leitung 11a
soweit gedffnet und der Zweig zur BypaRleitung 17
soweit geschlossen, daR die mit der Temperaturmef-
einrichtung 23 gemessene Temperatur bis auf eine
Toleranz dem in der Regeleinrichtung 25 abgespei-
cherten Brauchwassertemperaturwert entspricht. Die
Pumpe 21 treibt jetzt Brauchwasser durch den War-
meiberirager 13, die BypaRleitung 17 und in den Puf-
ferspeicher 1. Im oberen Teil des Pufferspeichers 1
sammelt sich das erwarmte Brauchwasser. Die
Erwdrmung des Brauchwassers wird fortgesetzt, bis
die mit der TemperaturmeReinrichtung 32 gemes-
sene Brauchwassertemperatur einen in der Regelein-
richtung 25 abgespeicherten Wert der oberen
Schwelltemperatur tberschreitet. Ist dieser Wert
diberschritten, stellt die Regeleinrichtung 25 beide
Pumpen 21 und 37 sowie die Feuerung in der Feue-
rungsanlage 34 ab. Durch das Abstellen der Pumpe
21 wird vermieden, daR aus dem Pufferspeicher 1 bei
ausgeschalteter Feuerungsanlage 34 durch den Wér-
meiibertrager 13 Warme entzogen wird.

Wird Brauchwasser iiber die Warmwasser-
brauchleitung 9 bezogen, so wird dieses durch den
Druck in der Kaltwasserleitung 7 aus dem Pufferspei-
cher 1 in die Warmwasserbrauchleitung 9 zum Ver-
braucher gedriickt. Da der Pufferspeichers 1 bis in
Hohe der Temperaturmefeinrichtung 32 mit Brauch-
wasser konstanter Temperatur gefilllt ist, bezieht der
Verbraucher, da Warmeverluste im Pufferspeicher 1
vernachlassigbar sind, immer Brauchwasser kon-
stanter Temperatur. Der oben beschriebene Heizvor-
gang setzt wieder ein, sobald der Wert der Brauch-
wassertemperatur in Héhe der TemperaturmeBein-
richtung 31 durch das nachstromende kalte Wasser
auf einen Temperaturwert unterhalb des in der Regel-
einrichtung 25 abgespeicherten unteren Schwelltem-
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peraturwert abgefallen ist. Das verbleibende Volu-
men zwischen der H8he der TemperaturmelReinrich-
tung 31 und dem Warmwasserausla® 5 ist gro®
genug, um eine wahrend der Aufheizphase eintre-
tende Verzégerung in der Brauchwassererwdrmung
aufzufangen.

Anstelle die Pumpe 21 zusammen mit der Pumpe
37 abzuschalten, ist es vorteilhaft die Pumpe 21 nach
Abschalten der Pumpe 37 eine kurze Zeit weiterlau-
fen zu lassen. Hierdurch verringert sich die Kalkab-
scheidung im Warmetauscher 13.

Anstelle die Pumpe 21 und das Dreiwegeventil 19
in der Zufuhrieitung 11 anzuordnen, kann die Pumpe
21 und/oder das Dreiwegeventil 19 auch in der Warm-
wasserausgangsleitung 15 angeordnet werden. Es ist
lediglich darauf zu achten, daR die Pumpe 21 vor jeg-
licher Verzweigung der Brauchwasserleitung - aus-
genommen die Anschlisse fiir das Differenz-
druckmessgerat 42 - an einen der Brauchwasseran-
schliisse des Warmeibertragers 13 angeschlossen
wird. Befindet sich die Pumpe 21 in der Zufuhrieitung
11, so ist der Pumpenausgang und befindet sie sich
in der Warmwasserausgangsleitung 15 so ist ihr Ein-
gang mit dem entsprechenden Anschliuf des Wame-
tibertragers 13 verbunden. Das Dreiwegeventil 19
kann wahlweise in die Zufuhrieitung 11 oder in die
Warmwasserausgangsleitung 15 eingebaut werden
und mit einem der BypaRleitungsenden verbunden
werden; eine Anderung in der Regeleinrichtung 25 ist
nicht notwendig.

Anstelle des oben beschriebenen Dreiwegeven-
tils 19, welches aufgrund der Temperaturmessung mit
der Temperaturmereinrichtung 23 Gber die Regelein-
richtung 25 angesteuert wird, kann auch ein nicht dar-
gestellfes thermostatisch ansteuerbares Dreiwe-
geventil verwendet werden, welches direkt von einem
am selben Ort wie die nun nicht mehr benétigte Tem-
peraturmeBeinrichtung 23 angeordneten Thermofih-
ler eingestellt wird.

Ebenfalls kann an Stelle des oben beschriebe-
nen, thermostatischen Dreiwegeventils 19 ein ther-
mostatisches Durchgangsventil im Leitungsteil 11a
oder im von der Bypassleitung 17 zum Speicher 1 fGh-
renden Teil der Leitung 15 verwendet werden. In den
Bypassteil 17 wird Dabei ein Drosselorgan zwecks
Systemabgleich eingebaut.

Bei der Feuerungsanlage 34 kann es sich um ei-
ne Anlage mit fliissigen oder festen Brennstoffen han-
deln, auch kann eine elekirische Heizung verwendet
werden.

Anstelle die Ausgangsleitung 15 in den Puffer-
speicher 1, wie in der einzigen Figur dargestellt, direkt
hineinzufiihren, kann sie auch mit dem Warmwasse-
rausla®® 5 verbunden werden. Analog kann auch die
Zufuhrleitung 11 direkt mit der Kaltwasserleitung 7
verbunden werden.

Die erfindungsgeméRe Vorrichtung zur Erzeu-
gung von warmem Brauchwasser hat den grofien
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Vorteil, da nahezu unmittelbar nach der Zufuhr von
Wirme im Warmeibertrager 13 warmes Brauchwas-
ser zur Verwendung vorhanden ist, da aufgrund des
durch die BypaRieitung 17 volisténdig bzw. teilweise
zirkulierenden Brauchwassers nur ein kleines
Brauchwasservolumen bei Heizbeginn erwarmt wird.
Als weiterer Vorteil ergibt sich eine konstant warme
Brauchwassertemperatur unabh&ngig von der
gerade entnommen Brauchwassermenge, da das
erwarmte Brauchwasser unmittelbar am AusfluR des
bereits gespeicherten warmen Brauchwassers im
Pufferspeicher 1 den Verbrauchern zugefiihrt wird.

in der erfindungsgeméRen Vorrichtung kann
gegeniiber den bekannten Warmwasseraufberei-
tungsanlagen vorteithaft die Betriebstemperatur des
Heizkessels bei gleicher Menge von zu erwarmen-
dem Warmwasser herabgesetzt werden, wodurch
sich kleinere Kesselabstrahiverluste ergeben. Auf-
grund der herabgestzbaren Temperatur zum Aufhei-
zen des Wasser kann auch eine Abwarmenutzung mit
gegeniiber der Kesseltemperatur herkdmmlicher
Kessel tieferem Temperaturniveau verwendet wer-
den.

Die erfindungsgemafle Vorrichtung 14Rt sich so
auslegen, daR die vom Gesetzgeber minimal vorge-
gebene Brennerlaufzeit erreicht werden kann und
somit eine umweltfreundliche Verbrennung gewahr-
leistet und das sogenannte "Takten" des Brenners
vermieden wird.

Durch die im Anspruch 9 beschriebene, kom-
pakte Anlage ergeben sich nur kurze Befriebsunter-
brechungen im Servicefall, was eine Kostenreduktion
fiir den Benlitzer ergibt.

Das Rezirkulationssystem auf der Brauchwarm-
wasserseite ermdglicht, dass mit nur einem Warme-
{ibertragertyp ein breiter Leistungsbereich abgedeckt
werden kann, bedingt durch die variierenden Brauch-
wassertemperaturen beim Eintritt in den Waremiber-
trager 13.

Abgesehen von der Aufheizphase der Vorrich-
tung wird im Wéarmeiibertrager 13, sobald mit der
Pumpe 21 Brauchwasser und mit der Pumpe 37 Heil3-
wasser durch ihn geférdert wird, eine konstante War-
meleistung  Ubertragen, da einerseits die
Volumenstrdme und auch die Temperaturen im
Brauch- und im HeiRwasserzweig weitgehend kon-
stant sind. Die Tem-peratur im HeiBwasserzweig ist
durch eine nahezu kon-stante Energiezufuhr durch
die Feuerung in der Anlage 34 gegeben. Die Brauch-
wassertemperatur wird unabhéngig von der Kaltwas-
sertemperatur mit dem Dreiwegeventi 19 im
we-sentlichen konstant gehalten.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung von warmem Brauch-
wasser, dadurch gekennzeichnet, daB ein Puffer-
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speicher (1) vorhanden ist, der einen an eine Kalt-
wasserleitung (7) anzuschlieRenden kaltwasse-
reinta (3) und einen an eine Warmwasser-
brauchleitung (9) anzuschlieRenden Warmwas-
serauslaR (5) aufweist, vom Speicheranschiuft-
bereich fiir den kaltwassereinlaR (3) eine in einen
Warmelbertrager (13) flihrende Zufuhrleitung
(11) wegfiihrt und in den SpeicheranschluRbe-
reich fiir den Warmwasserausiaf (5) eine vom
Warmeibertrager (13) wegfihrende Aus-
gangsleitung (15) einmiindet, die Zufuhrleitung
(11) mit der Ausgangsleitung (15) durch eine
BypaRleitung (17) verbunden ist, und das im War-
meiibertrager (13) erwarmte Brauchwasser mit-
tels einer Pumpe (21) und einer Absperrein-
richtung (19) wahlweise im kreistauf durch die
BypaRleitung (17) oder in den Pufferspeicher (1)
oder in Teilstrdmen durch die BypaRleitung (17)
und in den Pufferspeicher (1) forderbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine Regeleinrichtung (25) mit einer Tem-
peraturmeReinrichtung (23) in der Ausgangslei-
tung (15) des Warmeibertragers (13), welche mit
einem die Absperreinrichtung (19) einstellenden
Steliglied (29) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR der SpeicheranschluRbereich
fiir den kaltwassereinla® (3) der untere Teil und der
Speicheranschlubereich flir den Warmwasse-
raustaR (5) der obere Teil des Pufferspeichers (1) ist

Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet
durch eine mit einer Regeleinrichtung (25) ver-
bundene zweite TemperaturmeReinrichtung (31)
im oberen Teil und eine dritte Temperaturmef-
einrichtung (32) im unteren Teil des Pufferspei-
chers (1), sowie eine mit der Regeleinrichtung
(25) und dem Warmetbertrager (13) verbundene
Anlage (34) zur Erhitzung eines im Warmetber-
trager (13) Warme abgebenden Fluids, wobei die
Regeleinrichtung (25) die Anlage (34) so steuert,
daB die Erhitzung des Fluids erfolgt, wenn die von
der zweiten TemperaturmeReinrichtung (31)
gemessenen Brauchwassertemperatur eine
untere Schwelltemperatur unterschreitet, und
gestoppt wird, wenn die von der dritten Tempera-
turmeReinrichtung (32) gemessenen Brauchwas-
sertemperatur eine obere Schwelltemperatur
dberschreitet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daR die Absperrein-
richtung (19) entweder durch ein in der Zufuhr-
oder der Ausgangsleitung (11, 15) des Wamme-
{ibertragers (13) angeordnetes Dreiwegeventil
(19), dessen dritter AnschluR mit dem einen Ende
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der BypaBleitung (17) verbunden ist, deren ande-
res Ende in die Ausgangs- bzw. in die Zufuhriei-
tung (15, 11) miindet, oder durch ein im von der
Bypassleitung (17) zum Pufferspeicher (I} fiihren-
den Teil der Zufuhr- oder der Ausgangsleitung
{11, 15) angeordnetes Durchgangsventil gebildet
ist, wobei in der Bypassleitung (17) vorzugsweise
ein Drosselorgan vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5
dadurch gekennzeichnet, da die Pumpe (21) im
zwischen der Bypafleitung (17) und dem Warme-
iibertrager (13) liegenden Leitungsabschnitt der
Zufuhr- oder Ausgangsleitung (11b, 15) liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dal ein parallel zum
Waérmeibertrager (13) angeordnetes Differenz-
druckmessgerat (42) mit einer Regeleinrichtung
(25) verbunden ist, welche bei einer Uberschrei-
tung eines vorgegebenen Druckabfalls {iber dem
Warmeiibertrager (13) ein Signal bzw. einen
Alarm (45) auslost.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daR an je einer mit dem Wamedbertra-
ger (13) verbundenen Vor- und Ricklaufleitung
(35, 36) der Anlage (34) eine TemperaturmeRein-
richtung {49, 50) und in einer der beiden Leitun-
gen (35, 36) ein HeiBwasserdurchfluBmengen-
meRgerat (51) angeordnet sind, welches die ver-
brauchte Warmemenge des Warmetbertragers
{13) bestimmt.

Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daR der an die Anlage
(34) anzuschlieBende Vorrichtungsteil als kom-
pakter, in sich abgeschlossener, als Ganzes
transportierbarer Fertigbauteil (53) mit je einem
Anschlu} (55a, 55b) fiir die Verbindung mit dem
Vor- und Riicklauf (35, 36) der Anlage (34), dem
kaltwasserein- und dem WammwasserauslaB (3,
5) sowie elektrischen Anschliissen (54, 55¢, 55d)
fir die Speisung der Regeleinrichtung (25), der
Pumpe (21) und des Stellglieds (29) der Absperr-
einrichtung (19) und die Verbindung der Regel-
einrichtung (25) mit der Anlage (34) aufgebaut ist.

Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung gemaR ei-
nem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Brauchwasser mit konstanter
Heizleistung wahrend eines Zeitabschnittes
erwarmt wird, durch Zumischen von kaltem
Brauchwasser eine konstante Temperatur des
warmen Brauchwassers erzeugt wird, und das
jeweils erwarmte Brauchwasser in den Speiche-
ranschluBbereich des Pufferspeichers (1) fiir den
Warmwasserausla® (5) geleitet wird.
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