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@ Schliesszylinder mit eingebauter elektromechanischer Sperre.

Eine elekiromechanische Sperre ist in einem SchlieRzylinder (5) vorgesehen, der Gber schilisselbeta-
tighare gefederte Kern (6)- und Gehausestifte (7) in entsprechenden Bohrungen (12) verfigt. Die Sperre
sieht in mindestens einer der Bohrungen fiir einen Kern (14)- und Gehéusestift (15) an Stelle der
tiblichen Feder (13) eine Magnetspule (16) vor, deren Eisenkern (18) bei Erregung der Magnetspule (16)
in diese hineingezogen wird und den Gehdusestift (15) oder einen Fortsatz (17) desselben gegen den
Schiisselkanal (4) vorschiebt, sodaR diese Stifte (14, 15) durch den Schliissel (1) genau so auf Teilung
gebracht werden kénnen, wie die bekannten im SchlieRzylinder (5) ebenfalls vorhandenen Stiftzuhal-
tungen (6, 7). Bleibt die Magnetspule (16) allerdings unemegt, dann liegt der Kemnstift (14) in einer
abgesenkten Position auRerhalb des Schliisselkanals (4) in der der Kemstift den Zytinderkern (10) und
das Gehduse (11) Gberbriickt. Der Befehl zur Erregung der Magnetspule (16) erfolgt durch eine
elektronische Vergleichsschaltung (21), die einen zusatzlichen Schliisselcode (z.B. von einem Codesen-
der 20, einem Magnetcode, Lochcode od.dgl.) empféngt oder aufnimmt und mit einem schioBseitigen
Sollcode vergleicht. Wird Ubereinstimmung der Codes festgestellt, dann wird die elektromechanische
Sperre durch Erregung der Magnetspule (16) ausgeschaltet.

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS
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Die Erfindung betrifft einen SchlieRzylinder mit
eingebauter, elektromechanischer Sperre, die einen
von einer elektronischen Vergleichsschaltung
ansteuerbaren Elektromagneten mit Magnetspule
und Eisenkern in einer Bohrung im Zylindergeh&use
umfalt, wobei die Bohrung in einen Zylinderkern hin-
ein verlangert ist, eine Zuhaltung mit Kern- und
Gehiusestift aufweist und insbesondere in einer
Reihe von mechanischen Zuhaltungen liegt, die in
Bohrungen des Zylindergehduses, welche sich in
dem drehbar im Gehéduse gelagerten Zylinderkern
fortsetzen, von einem Schillisselkanal im Zylinderkern
aus mittels eines Schliissels von einer Sperrstellung
in eine Freigabestellung verschiebbar sind.

Es sind Schlosysteme bekannt, die auf der
Basis eines Zylinderschlosses mit Flachschliissel
arbeiten. Der Schiiisselbart verschiebt wie tiblich eine
Anzahl von gefederten Kern- und Geh&usestiften im
SchlieRzylinder. Wenn Teilung erreicht ist - also die
Beriihrungsflichen von Kernstiften mit den Gehdus-
estiften in der Zylinderfiiche des Kernes liegen - dann
15Rt sich der Kern im Gehduse drehen und das
Gesperre ist geGifnet. Ergénzend dazu ist es bekannt,
diesem System ein elektronisches Sperrkriterium zu
iiberiagern. Ein bekanntes Ausflihrungsbeispiel sieht
beispielsweise einen Codesender in der Schilssel-
reide vor, der im Nahbereich des Schlosses induktiv
mit Energie versorgt wird und seinen Code ausstrahit.
Alternativ dazu sind auch magnetische oder mecha-
nische Codeelemente am Schliissel bekannt, die
elektrisch oder optisch abgetastet werden kdnnen. In
der Rosette des Zylinders ist ein Empfanger vorgese-
hen, der den einlangenden Code aufnimmt und die-
sen sodann mit einem eingespeicherten SchloRcode
vergleicht. Bei Codeilbereinstimmung wird eine
zusétzliche Sperre im SchlieRzylinder oder im Ein-
stemmschioB entriegelt. Ein solches System setzt
also voraus, daR sowohl das mechanische iiber die
Zahnung des Flachschllissels iiberiragene Schliis-
selgeheimnis als auch das elektronische durch den
Code realisierte Schiiisselgeheimnis im Schlof
erkannt wird und Ubereinstimmt, damit ein Sperren
erfolgt. Der besondere Vorteil eines solchen Schlof-
systems liegt in der einfachen Méglichkeit der Umpro-
grammierung etwa bei Verlust eines Schliissels oder
bei Anderung der Zutrittsberechtigung.

Wie oben erwahnt, erfordert die elektronische
Schaltung zusatzlich eine Vemiegelung, die in Ober-
einstimmung mit dem Ergebnis des elektrischen
Soll/Istvergleichs ein- oder ausgeschaltet wird.

Aus der EP-A3 281 507 ist dazu ein Elektroma-
gnet bekannt,dessen Magnetanker in eine Halb-
schale der Kupplung greift. Wenn ein zuséatzlich
codierten Schliissel auRen eingesteckt wird, dann
wird die Kupplung elekiromechanisch entriegelt,
sofern zusatzlich zum mechanischen SchloRgeheim-
nis auch die Zusatzcodierung stimmt. Von der Innen-
seite geniigt ein SchiGssel mit mechanischem
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SchlofRgeheimnis fir den Sperrvorgang.

Die US-PS 4 798 068 zeigt einen Waagebalken
bzw. eine Wippe mit zwei Stiften, von welchen einer
in eine Bohrung des Kernes und der andere in den
Schliisselkanal eingreift. Eine Feder bewirkt, daf der
letztgenannte Stift in den Schllisselkanal gedriickt
wird. Die Wippe wird durch einen Aktivschitissel
umgeschaltet, wobei das Signal eines schlisselseiti-
gen Signalgenerators im SchloR ausgewertet und bei
Codeiibereinstimmung ein Umschaltragnet elek-
trisch aktiviert wird.

Aus der EP-A 303 849 ist eine elektromagneti-
sche Schlofiverriegelung bekannt, die ein Solenoid
umfaflt, welches einen oder mehrere Stifte in eine
Sackbohrung des Zylinderkernes einschiebt bzw.
diese oder andere Sperrelemente verschiebt und den
Zylinderkern verriegelt und entriegelt. Unabhéngig
davon ist dabei ein Flachschlissel vorgesehen, derin
bekannter Weise Kern- und Gehausestifte auf Teilung
bringt. Die konstruktiven Forderungen sind geringer
Energieverbrauch und minimale Baugr6Re. Weiters
soll die elektromechanische Sperre den Zylinderkem
im unerregten Zustand verriegeln und im erregten
Zustand freigeben. Ideal ist es, wenn die mit der elek-
tronischen Schaltung zusammenwirkende und von
dieser gesteuerte Verriegelung unmittelbar in Norm-
komponenten mit geringstmdglichem Aufwand einge-
baut werden kann und wenn eine Kombination eines
elektronischen Kriteriums einem mechanischen
Schliisselgeheimnis Gberlagert wird.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dal
die Bohrung fiir die Magnetspule des Elekiromagne-
ten in den Schilisselkanal einmiindet, und ein
Gehausestift in der Bohrung unmittelbar oder tiber
einen Fortsatz oder ein Zwischenstlick vom Eisen-
kern bei Erregung der Magnetspule verschiebbar ist
und in der Bohrung an dem vom Eisenkern abge-
wandten Ende des Geh3usestiftes ein vom Gehéaus-
estift aus einer Sperrstellung in den Schitsselkanal
hinein verschiebbarer Kernstift gelagert ist.

Die Magnetspule mit ihrem Eisenkern ersetzt die
Feder einer {iblichen Zuhaltung im SchlieRzylinder,
die den Gehausestift und den Kernstift in den Schiiis-
selkanal des Zylinderkernes einschiebt, bis der Kern-
stift an der Schliisselkerbe ansteht. Wird der
passende Schiiissel eingesteckt, so verschiebt dieser
die Gbliche Kern- und Geh&usestifte gegen Federkraft
in die Teilungsflache bzw. bildet den Anschlag des
letztgenannten Stiftpaares, sodal sich Teilung ein-
stellt. Der SchlieRzylinder kann gespemt werden.
Wenn der Code von mechanischen oder elekfroni-
schen Marken des Schliisselbartes oder des Schliis-
selriickens abgelesen wird, dann ist er erst dann
vollstandig erkannt, sobald der Schlissel zur Génze
in den Schitisselkanal eingeschoben ist. Daher wird
bei Codetibereinstimmung der Kern- und Gehause-
stift infolge der Spulenerregung unmittelbar gegen
den Anschlag der Schliisselbartzahnung des bereits
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im Schliisselkanal befindlichen Schliissels gescho-
ben. Beim richtigen Schliissel ist die erreichte
Anschlagstellung sofort die Teilungsstellung in der
die Beriihrungsfliche zwischen Kern- und Gehause-
stift genau in der Mantelfliche des Zylinderkerns liegt.
Durch die Variation der Schliisselzahnung stellt der
stirnseitige Anschiag des Kernstiftes und damit seine
auf den Schliissel abgestimmte Linge ein weiteres
Sicherheitskriterium dar.

Stimmt aber beipielsweise der eiekfronische
Code des Schiissels nicht mit dem SchloRcode liber-
ein, dann bleibt die Magnetspule unerregt und das
Kern- und Geh&usepaar bleibt in einer vom Schliissel
nicht erreichbaren Position, in der der Kernstift genau
in der Zylinderflache des Kerns liegt und eine Dreh-
ung des Kems verhindert. Es liegt eine Situation vor,
die sich’ bei einem klassischen Zylinder bei Ausbau
einer Zuhaltungsfeder ergeben wiirde. Das Stiftpaar
fallt in die Bohrung und bleibt in einer Lage, in der der
Kernstift die Drehung des Zylinderkernes blockiert.
Bei der erfindungsgemaRen Konstruktion wird der
Zustand mit oder ohne Feder durch eine aktivierte
oder nicht aktivierte Magnetspule erreicht.

Bei Aktivieren der Magnetspule bei bereits im
Schiisselkanal befindlichen korrekten Schiiissel
schnellt das Stiftpaar nach oben in den Schiiisselka-
nal gegen den Schiiisselbart. Um das Stiftpaar in die-
ser Position zu halten, auch dann, wenn die
Energieversorgung der Magnetspule z.B. aus Einspa-
rungsgrinden abgeschaltet wird, ist es zweckmaRig,
wenn eine an dem Kern- oder Gehausestift oder dem
Eisenkern angreifende Bremse, insbesondere Rei-
bungsbremse vorgesehen ist, die nach kurzzeitiger
Erregung der Magnetspule bei Erreichen der Ein-
schubstellung durch den Schliissel im Schilisselkanal
zumindest den Kernstift in der vorgeschobenen Stel-
lung im Kern halt und wenn der Kern- und gegebenen-
falls der Gehausestift und gegebenenfalls der
Eisenkern durch eine gegen den Kernstift zur Anlage
kommende Zacke des Schliisselbartprofils riicksteli-
bar ist. Damit bleiben diese Stifte in der ausgescho-
benen Position auf Teilung, bis sie beim Abziehen des
Schliissels von einer Zacke in eine Sperrstellung ver-
schoben werden. Ist in einer besonderen Ausfiih-
rungsform vorgesehen, daR die Magnetspule die
Reibungsbremse fiir den Gehausestift bzw. dessen
Fortsatz oder Zwischenstiick an ihrem den Gehause-
stift zugewandten Ende tragt, die als eine Manschette
oder Magnetspule mit reibungsschliissigem Kragen
ausgebildet ist und die bei Abschalten der Magnet-
spule den Gehause- und den Kernstift in der ausge-
schobenen Position unter Kompensation des
Eigengewichtes halt. Eine Bremswirkung 18Rt sich
auch durch einen Permanentmagneten gegeniiber
dem Eisenkemn oder eine Kugelraste erzielen.

Ein Ausflihrungsbeispiel ist in den Zeichnungen
dargestellt. Fig. 1 zeigt einen Flachschllissel fir einen
SchlieBzylinder, Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine
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Hilfte eines SchlieBzylinders und einer Rosette, Fig.
3 eine Frontansicht des SchlieBzylinders nach Fig. 2,
Fig. 4 ein Detail aus Fig. 2 bei erregter Magnetspule,
Fig. 5 ein Detail aus Fig. 2 in vergroertern Mafstab
und Fig. 6 eine Reibungsbremse.

Ein Flachschliissel 1 (Fig. 1, verfiigt Giber ein
Schiiisselprofil 2 und eine Zahnung 3, die beim Ein-
schieben in einen Schliisselknal 4 eines Schlielzylin-
ders 5 (Fig. 2) gefederte Kemstifte 6 und
Gehdusestifte 7 so verschiebt, dak deren Beriih-
rungsflachen 8 in der Zylinderfiache 9 des Zylinder-
kernes 10 zu liegen kommt, sodaR der Zylinderkern
10 im Gehduse 11 des SchlieRzylinders 1 verdreht
werden kann. Wahrend bei den (blichen mechani-
schen Schliefzylindern beispielsweise fiinf Reihen
der vorgenannten als Zuhaltungen wirkende Kern-
und Gehiusestiftpaare vorgesehen sind, die in Boh-
rungen 12 durch Federn 13 in Richtung auf den
Schliisselkanal 4 vorgespannt sind, verfiigt der in Fig.
2 dargestellte SchlieRzylinder 5 Gber vier Zuhaltungs-
reihen mit Federn und dber eine fiinfte Bohrung, in der
ein Kernstift 14 und ein Geh&usestift 15 vorgesehen
ist, die nicht mechanisch gefedert sind, sondern durch
eine Magnetspule 16 gegen den Schliisselkanal ver-
schiebbar sind. Dazu greift der aus Messing oder ei-
nem anderen gegeniiber magnetischen Kréaften
indifferentem Workstoff hergestellte Gehausestift 15
mit einem Fortsatz 17 in das Innere der als Solenoid
ausgebildeten Magnetspule 16. Ein Eisenkern 18
liegt im unerregten Zustand der Magnetspule 16 (Fig.
2 und 5) weitgehend auRerhalb der Magnetspule und
wird bei Anlegen von Spannung an die Anschliisse 19
und somit bei Erregung derselben in das Innere hin-
eingezogen. Der Eisenkern hebt damit den Gehaus-
estift 15 und den Kemstift 14 an und chiebt diese in
Richtung zum Schllsselkanal 4 (Fig. 4).

Wird nun der Schilissel 1 in den Schitisselkanal
4 eingeschoben, dann werden die vier mechanisch
gefederten Stiftpaare (6, 7) der ersten vier Zuhaltun-
gen gegen die Krafte der mechanischen Federn 13
auf Teilung gebracht, wahrend das Stiftpaar 14, 15
gegen elekiromagnetische Krafte Teilung erreichen.
Der SchlieBzylinder kann sodann betétigt werden.

Die Wirkung auf die Stifte 14, 15 ist ahnlich der
Wirkung der Feder 13, jedoch l&Rt sich die elektroma-
gnetische Federwirkung durch Erregen bzw. span-
nungslos Schalten der Magnetspule ein oder
ausschalten. Im ausgeschalteten Zustand der
Magnetspule fallen die Stifte 14, 15 nach unten (Fig.
2), wobei der Kernstift 14 im Ubergangsbereich von
Kern 10 und Gehause 11 liegt und die Betétigung des
Schliefizylinders 5 blockiert, auch wenn die ersten
vier Zuhaltungspaare auf Teilung gebracht werden.

Der oben beschriebene Effekt der elektromecha-
nischen Verriegelung des Zylinderkerns 10 wird fir
ein zusétzliches Sperrkriterium im Schliissel 1 her-
angezogen. So verfiigt der Schliissel 1 zusatzlich zu
der Zahnung 3 dber eine weitere Codierung, im Bei-
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spiel iiber einen kleinen Codesender 20 in der Schiiis-
selreide, dessen Signale von einem Empfanger 21 in
eine SchloRrosette 22 aufgenommen und mit einem
Sollcode verglichen werden. Bei Codelibereinstim-
mung - wenn also der Schidssel 1 als sperrberechtigt
erkannt wurde - wird die Magnetspule 16 iiber eine
Leitung 23 an Spannung gelegt. Der Schiiissel sperrt
dann den Zylinder wie einen klassischen mechani-
schen SchiieRzylinder. Kann Codetbereinstimmung
im Empfinger 21 nicht festgestellt werden, dann
bleibt die Magnetspule unerregt und die Stifte 14, 15
in Sperrsteliung auferhalb des Schilisselkanals. Der
Schiiissel 1 bringt zwar die ersten vier Zuhaltungen
auf Teilung, die fiinfte Zuhaltung (Stifte 14, 15) blei-
ben aber passiv in Sperrstellung. Sie werden vom
Schitissel nicht erreicht. Der SchlieRzylinder bleibt
versperrt.

Um bei Codeiibereinstimmung und somit Erre-
gung der Magnetspuie 16 elekirische Energie zu spa-
ren, kann die Erregung nach Aufbau des
elektromagnetischen Feldes sofort wieder abge-
schaltet werden, wenn auf dem Geh&usestift 15 bzw.
dessen Fortsatz 17 eine Reibungsbremse wirkt, die
ein Zuriickfallen des hochgehobenen Gehausestiftes
15 verhindert. Die Erregung erfolgt insbesondere erst
dann, wenn der Schilssel 1 in den Schilisselkanal
ganz eingeschoben ist, sodal der durch Magnet-
krafte hochschnellende Kemstift 14 und der Geh&us-
estift durch den richtigen Schllissel unmittelbar in der
Teilungsfldche zu liegen kommen. Es kann somit
gespeirt werden. Beim Herausziehen des Schiiissels
driickt die stirnseitige Zacke 24 der Schliisselzah-
nung das Stiftpaar in eine neutrale Stellung zuriick,
die nicht mit der Teilungsstellung Gbereinstimmt.

Als Reibungsbremse kann gemé&f Fig. 6 eine
Manschette 25 vorgesehen sein, die auf der Magnet-
spule 186 ortsfest sitzt und einen ringférmigen Kragen
26 aufweist, der an dem Fortsatz 17 anliegt. Der
strichlierte Pfeil zeigt, wo die Manschette ortsfest ein-
gebaut werden kann.

In Fig. 5 sind ferner Permanentmagnete 27, 28
dargestellt, die den hochgezogenen Eisenkern 18
nach Impulsaktivierung und Abschaltung der Erre-
gung in der oberen Stellung gegen das Eigengewicht
und das Gewicht des Gehausestiftes 15 und des
Kernstiftes 14 halten. Erst bei Herausziehen des
Schiiissels 1 driickt die Zacke 24 (siehe strichlierte
Darstellung im Schiiisselkanal 4 bei Fig. 2) den Kemn-
und Gehsusestift aus der Teilungsfidche hinunter und
damit den Eisenkern aus dem Wirkungsbereich der
Magnete 27, 28. Der Eisenkern 18 und die nicht
magnetischen Stifte (17, 15, 14) fallen somit in die
Stellung nach Fig. 5 und warten auf die nachste Erre-
gung der Magnetspule {iber die Anschliisse 19.

Die obigen Ausfiihrungen setzen die iibliche Ein-
baulage eines SchlieRzylinders 1, wie sie aus Fig. 3
deutlich hervorgeht, voraus.
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1.

SchlieRzylinder mit eingebauter, elektromechani-
scher Sperre, die einen von einer elekfronischen
Vergleichsschaltung ansteuerbaren Elektroma-
gneten mit Magnetspule und Eisenkemn in einer
Bohrung im Zylindergehduse umfafit, wobei die
Bohrung in einen Zylinderkem hinein verangert
ist, eine Zuhaltung mit Kern- und Gehausestift
aufweist und insbesondere in einer Reihe von
mechanischen Zuhaltungen liegt, die in Bohrun-
gen des Zylindergehduses, welche sich in dem
drehbar im Gehduse gelagerten Zylinderkern
fortsetzen, von einem Schilsselkanal im Zylin-
derkern aus mittels eines Schliissels von einer
Sperrstellung in eine Freigabestellung verschieb-
bar sind, dadurch gekennzeichnet, dai die Boh-
rung fiir die Magnetspule (16) des
Elektromagneten in den Schliisselkanal (4) ein-
miindet, und ein Gehausestift (15) in der Bohrung
unmittelbar oder (iber einen Fortsatz (17) oder ein
Zwischenstiick vom Eisenkern (18) bei Erregung
der Magnetspule (16) verschiebbar ist und in der
Bohrung an dem vom Eisenkern (18) abgewand-
ten Ende des Geh3usestiftes (15) ein vom
Gehausestift (15) aus einer Spermrstellung in den
Schliisselkanal (4) hinein verschiebbarer Kern-
stift (14) gelagert ist.

SchlieRzylinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da eine an dem Kern-(14) oder
Geh3usestift (15) oder dem Eisenkern (18)
angreifende Bremse, insbesondere Reibungs-
bremse vorgesehen ist, die nach kurzzeitiger
Erregung der Magnetspule (16) bei Erreichen der
Einschubstellung durch den Schiiissel (1) im
Schliisselkanal (4) zumindest den Kernstift (14)
in der vorgeschobenen Stellung im Kern (10) hait
und daR der Kern- (14) und gegebenenfails der
Gehausestift (15) und gegebenenfalls der Eisen-
kern (18) durch eine gegen den Kernstift (14) zur
Anlage kommende Zacke (24) des Schiisselbart-
profils rickstellbar ist.

SchlieRzylinder nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die Magnetspule (16) die
Reibungsbremse fiir den Gehausestift (15) bzw.
dessen Fortsatz (17) oder Zwischenstiick an
ihrem den Gehausestift (15) zugewandten Ende
tragt, die als eine Manschette (25) der Magnet-
spule (16) mit reibungsschlissigem Kragen (26)
ausgebildet ist und die bei Abschalten der
Magnetspule (16) den Gehause- (15) und den
Kernstift (14) in der ausgeschobenen Position
unter Kompensation des Eigengewichtes halt.

SchlieRzylinder nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dak der Magnetspule (16) vor-
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zugsweise in der dem Geh&usestift (15) zuge-
wandten Hélfte als Bremse mindestens ein Per-
manentmagnet (27, 28) zum Festhalten des
Eisenkemns (18) in der von der Magnetspule (16)
angezogenen Stellung zugeordnet ist. 5

SchilieRzylinder nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB er als Reibungsbremse ei-
ne gefederte Kugel umfalt , die an einem der
Stifte (14, 15) bzw. dem Eisenkern (18) anliegt. 10
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