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(3)  Dispositif  de  commande  d'un  ensemble  de  doseurs  de  produits  liquides,  visqueux  ou  pâteux 

(57)  Dispositif  de  commande  d'un  ensemble  de  doseurs  de  produits  liquides,  visqueux  ou  pâteux,  dans 
lequel  les  tiges  de  piston  (24)  des  doseurs  sont  entraînées  par  une  même  plaque  (32)  en  déplacement 
alternatif  et  sont  associées  à  des  butées  réglables  de  fin  de  course  (42),  portées  par  une  même  plaque 
(40)  à  position  réglable,  permettant  un  pré-réglage  mécanique  individuel  de  la  course  de  chaque  piston. 

L'invention  s'applique  en  particulier  au  dosage  des  produits  alimentaires  et  des  produits  pharmaceu- 
tiques. 

Oi 
00 

m  

CL 
LU 

Jouve,  18,  rue  Saint-Denis,  75001  PARIS 



12- 

M  

50 

□  

1  ï  

J E  

50 

E X X E  

5 6  

32 

,i  i  i . i  

T U  

52- 

4 p  

g / '  
28 

- 2 6  

30 
F I G . 1  

54  



1 EP  0  453  349  A1 2 

L'invention  concerne  un  dispositif  de  commande 
d'un  ensemble  de  doseurs  de  produits  liquides,  vis- 
queux  ou  pâteux,  tels  que  des  produits  alimentaires 
ou  pharmaceutiques,  par  exemple. 

Le  dispositif  selon  l'invention  est  utilisable  notam- 
ment  dans  une  machine  automatique  de  fabrication, 
de  remplissage  et  de  fermeture  de  récipients  en 
matière  plastique,  tels  que  des  pots  de  yaourts,  qui 
sont  réalisés  par  thermoformage  d'un  film  de  matière 
plastique.  Une  telle  machine  permet  généralement  de 
fabriquer  les  pots  par  groupes  ou  ensembles  de  4,  6, 
8,  12  pots,  etc..  qui  sont  ensuite  remplis  simultané- 
ment  par  un  ensemble  de  doseurs  à  pistons,  puis  fer- 
més  simultanément  de  façon  étanche. 

Le  dosage  des  produits  dans  les  pots  doit  répon- 
dre  à  un  certain  nombre  de  conditions  : 

-  il  doit  être  rapide  (les  cadences  de  fabrication, 
de  remplissage  et  de  scellement  sont  de  l'ordre 
de  20  à  30  cycles  par  minute) 
-  il  doit  être  précis  (les  quantités  de  produit  dépo- 
sées  dans  les  pots  doivent  être  aussi  proches  que 
possible  d'une  valeur  nominale  prédéterminée) 
-  il  doit  être  réglé  de  façon  soignée  pour  ne  pas 
provoquer  d'éclaboussures  ou  de  pertes  de  pro- 
duit 
-  il  doit  être  modifiable  aisément,  pour  permettre 
le  dosage  de  produits  de  natures,  de  viscosités 
ou  de  qualités  différentes. 
L'invention  a  pour  objet  une  commande  d'un  dis- 

positif  de  dosage  de  produite  liquides,  visqueux  ou 
pâteux,  qui  réponde  à  ces  conditions. 

Elle  propose  à  cet  effet  un  dispositif  de 
commande  d'un  ensemble  de  doseurs  de  produits 
liquides,  visqueux  ou  pâteux,  tels  que  des  produits  ali- 
mentaires  ou  pharmaceutiques,  par  exemple,  qui 
comprennent  des  pistons  parallèles  dont  les  tiges 
sont  reliées  à  des  moyens  moteurs,  caractérisé  en  ce 
que  les  tiges  de  piston  des  doseurs  sont  portées  par 
une  même  plaque  d'entraînement  reliée  aux  moyens 
moteurs  précités,  qui  sont  communs  à  tous  les 
doseurs,  et  en  ce  que  le  dispositif  comprend,  d'une 
part,  des  moyens  de  réglage  de  la  position,  de  la 
vitesse  et  de  l'accélération  de  ladite  plaque  d'entraî- 
nement  et,  d'autre  part,  des  moyens  de  réglage  indi- 
viduel  de  la  course  de  chaque  piston. 

Le  dispositif  selon  l'invention  permet  donc  un 
réglage  individuel  de  la  course  de  chaque  piston,  en 
fonction  des  caractéristiques  du  doseur  considéré,  et 
un  réglage  général  commun  des  positions,  des  vites- 
ses  et  des  accélérations  des  pistons,  par  l'intermé- 
diaire  du  réglage  de  la  position,  de  la  vitesse  et  de 
l'accélération  de  ladite  plaque  d'entraînement. 

Il  en  résulte  un  réglage  très  précis  des  quantités 
de  produit  déposées  dans  des  pots  par  les  différents 
doseurs,  et  une  adaptation  simple  et  rapide  au 
dosage  d'un  produit  différent  ou  d'une  quantité  diffé- 
rente  d'un  même  produit,  par  réglage  de  la  position, 
de  la  vitesse  et/ou  de  l'accélération  de  la  plaque 

d'entraînement. 
Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 

chaque  tige  de  piston  est  montée  coulissante  par  rap- 
port  à  la  plaque  d'entraînement  et  comporte,  d'une 

5  part,  une  butée  fixe  coopérant  avec  ladite  plaque  pour 
le  déplacement  de  la  tige  de  piston  dans  une  première 
direction  et,  d'autre  part,  un  ressort  de  compression 
associé  à  la  plaque  d'entraînement  pour  pousser 
constamment  la  tige  de  piston  dans  une  seconde 

10  direction  opposée  à  la  première,  et  les  moyens  de 
réglage  individuel  de  la  course  du  piston  compren- 
nent  une  butée  réglable  de  fin  de  course  coopérant 
avec  la  tige  de  piston  et  limitant  sa  course  dans  la 
seconde  direction  précitée. 

15  La  course  d'un  piston  de  dosage  peut  ainsi  être 
réglée,  de  façon  simple,  par  déplacement  d'une  butée 
de  fin  de  course. 

Avantageusement,  les  butées  réglables  préci- 
tées  sont  portées  par  une  même  plaque  transversale, 

20  et  sont  vissées  dans  des  orifices  de  cette  plaque,  pour 
permettre  leur  réglage  en  position  par  vissage/dévis- 
sage. 

De  préférence,  la  plaque  transversale  précitée 
est  elle-même  déplaçable  en  translation  dans  les 

25  deux  directions  précitées  et  est  associée  à  des 
moyens  de  réglage  de  sa  position  le  long  de  ces  direc- 
tions. 

Le  déplacement  de  cette  plaque  transversale  per- 
met  de  modifier  simultanément  et  de  façon  égale  les 

30  courses  des  pistons  doseurs. 
Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  les 

moyens  moteurs  précités  comprennent  un  moteur 
électrique  associé  à  des  moyens,  du  type  roue 
codeuse  et  compteur,  de  détermination  précise  de  la 

35  position  angulaire  de  l'arbre  de  sortie  du  moteur,  ces 
moyens  étant  eux-mêmes  reliés  à  des  moyens  de 
commande  de  la  vitesse  de  rotation  du  moteur. 

La  détermination  très  précise  de  la  position  angu- 
laire  de  l'arbre  du  moteur  permet  un  réglage  fin  des 

40  courses  et  des  vitesses  des  pistons  de  dosage  et 
donc,  corrolairement,  des  dosages  précis  et  des 
cadences  élevées  de  fonctionnement 

Plus  précisément,  les  moyens  de  commande  de 
la  vitesse  de  rotation  du  moteur  comprennent  des 

45  moyens  d'affichage  de  positions  angulaires  prédéter- 
minées  de  l'arbre  de  sortie  du  moteur,  correspondant 
aux  extrémités  des  courses  de  piston  et  à  des  points 
intermédiaires  de  ces  courses,  à  partir  desquels  les 
vitesses  de  déplacement  des  pistons  doivent  être 

50  modifiées,  et  sont  reliés  à  des  moyens  de  réglage  de 
la  vitesse  de  rotation  du  moteur  électrique,  tels  qu'une 
dynamo  tachymétrique. 

De  façon  générale,  le  dispositif  selon  l'invention 
permet  des  dosages  très  précis  de  produits  (à  plus  ou 

55  moins  0,1  %  en  poids  près),  des  cadences  de  fonc- 
tionnement  élevées  (25  à  30  cycles  de  dosage  par 
minute),  et  des  adaptations  simples  et  précises  aux 
variations  des  quantités  de  produit  dosé  ou  des  types 
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de  produit  dose. 
L'invention  sera  mieux  comprise  et  d'autres 

caractéristiques,  détails  et  avantages  de  celle-ci 
apparaîtront  plus  clairement  à  la  lecture  de  la  descrip- 
tion  qui  suit,  faite  à  titre  d'exemple  en  référence  aux  5 
dessins  annexés  dans  lesquels  : 

les  figures  1  et  2  sont  des  vues  schématiques, 
avec  arrachement  partiel,  de  face  et  de  côté  respec- 
tivement  d'un  dispositif  selon  l'invention. 

Le  dispositif  selon  l'invention  comprend  un  châs-  10 
sis  10  monté  coulissant  sur  des  colonnes  verticales 
12  et  comportant  trois  plateaux  horizontaux  superpo- 
sés  14,  16,  18  reliés  entre  eux  par  des  colonnes  20, 
et  un  capotage  22.  Les  deux  plateaux  inférieurs  16  et 
1  8  sont  traversés  par  les  tiges  de  piston  verticales  24  15 
d'un  ensemble  de  doseurs  (au  nombre  de  16  dans 
l'exemple  représenté)  qui  sont  d'un  type  connu,  par 
exemple  décrit  dans  la  demande  de  brevet  français  2 
634  252  de  la  demanderesse.  Les  doseurs  sont  aux 
extrémités  inférieures  des  tiges  de  piston  24  et  n'ont  20 
pas  été  représentés  (sauf  l'un  d'entre  eux,  très  sché- 
matiquement  en  trait  fantôme,  qui  comporte  un  cylin- 
dre  26,  un  piston  28  et  une  buse  de  sortie  30). 

Au  voisinage  de  leur  extrémité  supérieure,  les 
tiges  de  piston  24  sont  reliées  à  une  plaque  transver-  25 
sale  d'entraînement  32,  qui  est  horizontale  et  qui  est 
guidée  en  coulissement  sur  les  colonnes  verticales 
1  2.  Chaque  tige  de  piston  24  comprend  une  butée  fixe 
34,  telle  qu'une  bague  annulaire,  qui  vient  s'appliquer 
sur  la  face  inférieure  de  la  plaque  32,  et  un  chapeau  30 
36  monté  par  exemple  par  vissage  à  son  extrémité 
supérieure,  pour  former  le  siège  d'un  ressort  38  qui 
entoure  la  tige  de  piston  24  et  dont  l'extrémité  oppo- 
sée  s'appuie  sur  la  face  supérieure  de  la  plaque  32. 
Une  bague  ou  douille  de  glissement  est  montée  dans  35 
chaque  orifice  de  la  plaque  32  traversé  par  une  tige 
de  piston  24,  pour  faciliter  le  coulissement  de  celle-ci. 

Au-dessus  de  la  plaque  d'entraînement  34  se 
trouve  une  autre  plaque  horizontale  40  qui  porte  des 
butées  réglables  42  de  fin  de  course,  dont  chacune  40 
est  alignée  avec  une  tige  de  piston  24.  Ces  butées 
réglables  42  sont  en  fait  des  tiges  filetées  verticales, 
qui  sont  vissées  dans  des  orifices  de  la  plaque  40  et 
qui  sont  immobilisées  en  position  par  un  contre-écrou 
44.  45 

La  plaque  40  est  elle-même  portée  par  le  plateau 
supérieur  14  au  moyen  de  quatre  tiges  filetées  46  ver- 
ticales  qui  sont  vissées  dans  des  douilles  filetées  48 
de  la  plaque  transversale  40.  Chaque  tige  filetée  46 
est  solidaire  d'un  pignon  50  qui  est  relié  par  un  train  50 
d'engrenages  aux  pignons  50  des  autres  tiges  filetées 
46,  de  telle  sorte  que  les  rotations  de  ces  tiges  filetées 
soient  synchrones,  et  à  un  mécanisme  d'entraîne- 
ment  comprenant  un  arbre  vertical  52  se  terminant  à 
son  extrémité  inférieure  par  un  volant  54.  La  rotation  55 
du  volant  54  permet  d'entraîner  les  tiges  filetées  46  en 
rotation  et  donc  de  modifier  la  position  de  la  plaque  40 
portant  les  butées  de  fin  de  course  42  par  rapport  à 

la  plaque  32  d'entraînement  des  tiges  de  piston  24. 
La  plaque  d'entraînement  32  est  reliée  par  un 

double  système  bielle  56  -  manivelle  58  à  l'arbre  de 
sortie  d'un  réducteur  60  entraîné  par  l'arbre  de  sortie 
62  d'un  moteur  électrique  64,  qui  est  avantageuse- 
ment  du  type  sans  collecteur,  pour  réduire  les  problè- 
mes  de  maintenance  et  d'entretien. 

Le  moteur  électrique  64  est  associé  par  ailleurs 
à  une  dynamo  tachymétrique  66  permettant  de  fixer 
une  vitesse  maximale  de  rotation  de  l'arbre  62  du 
moteur  électrique,  et  à  des  moyens  68,  du  type  roue 
codeuse,  permettant  de  déterminer  avec  précision  la 
position  angulaire  de  l'arbre  de  sortie  du  moteur  64. 
La  sortie  des  moyens  68  est  en  fait  reliée  à  l'entrée 
d'un  compteur  70,  multipliant  le  nombre  d'impulsions 
qu'il  reçoit  des  moyens  68  et  les  transmettant  à  un 
système  de  commande  72  dont  la  sortie  est  reliée  à 
la  dynamo  tachymétrique  66  pour  commander  direc- 
tement  la  vitesse  de  rotation  du  moteur  64.  Les  varia- 
tions  de  vitesse  de  ce  moteur  se  traduisent  par  des 
variations  de  vitesse  et  d'accélération  de  la  plaque 
d'entraînement  32  et  donc  des  tiges  de  piston  24. 

La  vitesse  maximale  de  rotation  du  moteur  est 
fixée  par  exemple  à  une  valeur  de  2500  ou  3000  tours 
par  minute.  Le  réducteur  a  un  rapport  de  transmission 
de  1/32,  c'est-à-dire  que  chaque  manivelle  58  effec- 
tue  un  tour  complet  (correspondant  à  une  course  al- 
ler-retour  d'une  tige  de  piston  24)  pour  32  tours  de 
l'arbre  de  sortie  62  du  moteur  64.  Les  moyens  68  du 
type  roue  codeuse  délivrent  par  exemple  300  points 
par  tour  de  manivelle  58,  qui  sont  transformés  en 
6000  points  en  sortie  du  codeur  70.  Le  système  de 
commande  72  peut  donc  être  d'une  précision  très  éle- 
vée. 

Ce  système  72  comprend  des  moyens  de  pré- 
sélection  de  positions  angulaires  particulières  de 
l'arbre  de  sortie  62  du  moteur  64,  correspondant  par 
exemple  aux  extrémités  des  courses  de  piston  et  à 
des  points  intermédiaires  de  ces  courses,  à  partir  des- 
quels  les  vitesses  de  déplacement  des  pistons  doi- 
vent  être  modifiées.  Par  exemple,  on  peut  afficher  sur 
le  système  72,  quatre  nombres  de  points  (parmi  les 
6000  points  délivrés  par  le  compteur  70  pour  chaque 
course  aller-retour  de  piston)  correspondant  chacun 
aux  positions  suivantes  : 

-  point  mort  haut  des  tiges  de  piston  (point  de 
vitesse  nulle) 
-  point  mort  bas  des  tiges  de  piston  (point  de 
vitesse  nulle) 
-  point  proche  du  point  mort  bas,  correspondant 
à  la  fin  d'une  phase  d'éjection  de  produit  hors  des 
doseurs 
-  point  voisin  du  point  mort  haut  et  correspondant 
à  la  fin  d'une  phase  de  charge  de  produit  dans  les 
doseurs. 
Ces  deux  points  intermédiaires  sont  ceux  à  partir 

desquels  on  diminue  les  vitesses  de  déplacement  des 
tiges  de  piston,  pour  les  arrêter  de  façon  très  précise 
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au  point  mort  haut  et  au  point  mort  bas  respective- 
ment,  et  aussi  pour  éviter  les  éclaboussure  et  les  per- 
tes  de  produit. 

La  course  maximum  des  tiges  de  piston  est  obte- 
nue  lorsque  le  point  mort  haut  et  le  point  mort  bas  des  5 
tiges  de  piston  sont  séparés  d'un  angle  de  180°  de 
rotation  de  l'arbre  manivelle  58. 

Pour  diminuer  cette  course  par  le  haut  ou  par  le 
bas,  il  suffit  de  modifier  les  nombres  de  points  affichés 
sur  le  système  72  et  correspondant  à  ces  deux  posi-  10 
tions. 

Si  les  courses  des  pistons  correspondent  à  des 
rotations  inférieures  à  180°  de  l'arbre  manivelle,  les 
mouvements  de  descente  et  de  montée  des  tiges  de 
piston  sont  obtenus  par  des  rotations  en  sens  contrai-  15 
tes  de  l'arbre  manivelle,  et  donc  du  moteur  électrique. 

On  peut  également  modifier  la  course  des  tiges 
de  piston  de  façon  mécanique,  en  réglant  au  moyen 
du  volant  54  et  de  l'arbre  52,  la  position  de  la  plaque 
transversale  40  par  rapport  à  la  plaque  d'entraîné-  20 
ment  32.  Lorsque  la  plaque  40  est  descendue  vers  le 
bas,  les  extrémités  supérieures  des  tiges  de  piston  24 
sont  susceptibles  de  venir  s'appliquer  sur  les  butées 
42  de  fin  de  course  avant  d'être  parvenues  à  leur  point 
mort  haut  précédent.  La  plaque  32  continue  alors  son  25 
mouvement  vers  le  haut,  en  comprimant  les  ressorts 
38  des  tiges  de  piston  24,  qui  en  raison  de  leur  appui 
sur  les  butées  42,  ne  peuvent  plus  suivre  le  mouve- 
ment  de  la  plaque  32. 

De  même,  le  vissage  ou  le  dévissage  de  chaque  30 
butée  42  permet  de  régler  individuellement  les  cour- 
ses  des  tiges  de  piston  34. 

Ces  moyens  mécaniques  sont  de  préférence  uti- 
lisés  pour  un  pré-réglage  des  courses  des  tiges  de 
piston  24.  Les  réglages  fins  sont  réalisés  au  moyen  du  35 
système  de  commande  72. 

Les  performances  du  dispositif  selon  l'invention 
sont  très  élevées  : 

-  cadence  maximale  supérieure  à  30  cycles  de 
dosage  par  minute  40 
-  précision  de  dosage  de  l'ordre  de  plus  ou  moins 
0,1%  en  poids  de  produit  dosé  (les  dispositifs 
concurrents  actuels  ne  permettent  pas  une  préci- 
sion  meilleure  que  1%  en  poids  de  produit  dosé). 
On  peut  bien  entendu,  dans  le  cadre  de  l'inven-  45 

tion,  utiliser  un  autre  système  de  transformation  de 
mouvement  de  rotation  en  mouvement  rectilîgne 
alternatif,  que  celui  qui  a  été  décrit  et  représenté  (par 
exemple  un  système  de  vis  à  billes). 

Revendications 

1.  Dispositif  de  commande  d'un  ensemble  de 
doseurs  de  produits  liquides,  visqueux  ou  pâteux,  55 
tels  que  des  produits  alimentaires  ou  pharmaceu- 
tiques  par  exemple,  qui  comprennent  des  pistons 
parallèles  dont  les  tiges  (24)  sont  reliées  à  des 

moyens  moteurs,  caractérisé  en  ce  que  les  tiges 
de  piston  (24)  sont  portées  par  une  même  plaque 
d'entraînement  (32)  reliée  aux  moyens  moteurs 
(64)  précités,  qui  sont  communs  à  tous  les 
doseurs,  par  un  mécanisme  (56,  58)  de  transfor- 
mation  d'un  mouvement  de  rotation  en  un  mouve- 
ment  rectiligne  alternatif,  et  en  ce  que  le  dispositif 
comprend,  d'une  part,  des  moyens  (66,  68,  70, 
72)  de  réglage  de  la  position,  de  la  vitesse  et  de 
l'accélération  de  ladite  plaque  d'entraînement 
(32)  et,  d'autre  part,  des  moyens  (42)  de  réglage 
individuel  de  la  course  de  chaque  piston. 

2.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  que  chaque  tige  de  piston  (24)  est  montée  cou- 
lissante  par  rapport  à  la  plaque  d'entraînement 
(32)  et  comporte,  d'une  part,  une  butée  fixe  (34) 
coopérant  avec  ladite  plaque  pour  le  déplace- 
ment  de  la  tige  de  piston  (24)  dans  une  première 
direction  et,  d'autre  part,  un  ressort  de  compres- 
sion  (38)  associé  à  ladite  plaque  d'entraînement 
pour  pousser  constamment  la  tige  de  piston  (24) 
dans  une  seconde  direction  opposée  à  la  pre- 
mière,  et  en  ce  que  les  moyens  de  réglage  indi- 
viduel  de  la  course  de  chaque  piston 
comprennent  une  butée  réglable  (42)  de  fin  de 
course,  coopérant  avec  la  tige  de  piston  et  limi- 
tant  sa  course  dans  la  seconde  direction  précitée. 

3.  Dispositif  selon  la  revendication  2,  caractérisé  en 
ce  que  les  butées  réglables  (42)  sont  portées  par 
une  même  plaque  transversale  (40). 

4.  Dispositif  selon  la  revendication  3,  caractérisé  en 
ce  que  chaque  butée  réglable  (42)  est  montée 
vissée  dans  un  orifice  de  ladite  plaque  transver- 
sale  (40)  et  est  réglable  en  position  par  vis- 
sage/dévissage. 

5.  Dispositif  selon  la  revendication  4,  caractérisé  en 
ce  que  ladite  plaque  transversale  (40)  est  dépla- 
çable  en  translation  dans  les  deux  directions  pré- 
citées  et  est  associée  à  des  moyens  (46,  50,  52, 
54)  de  réglage  de  sa  position  dans  ces  directions. 

6.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  précé- 
dentes,  caractérisé  en  ce  que  les  moyens 
moteurs  précités  comprennent  un  moteur  électri- 
que  (64)  associé  à  des  moyens  (68,  70),  du  type 
roue  codeuse  et  compteur,  de  détermination  pré- 
cise  de  la  position  angulaire  de  l'arbre  de  sortie 
(62)  du  moteur  (64),  ces  moyens  étant  eux- 
mêmes  reliés  à  des  moyens  (72)  de  commande 
de  la  vitesse  de  rotation  du  moteur. 

7.  Dispositif  selon  la  revendication  6,  caractérisé  en 
ce  que  les  moyens  de  commande  de  la  vitesse  de 
rotation  du  moteur  comprennent  des  moyens 
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d'affichage  de  positions  angulaires  prédétermi- 
nées  de  l'arbre  de  sortie  du  moteur,  correspon- 
dant  aux  extrémités  des  courses  des  tiges  de 
piston  et  à  des  points  intermédiaires  de  ces  cour- 
ses  à  partir  desquels  les  vitesses  de  déplacement  s 
des  pistons  doivent  être  modifiées,  et  sont  reliés 
à  des  moyens  (66)  de  réglage  de  la  vitesse  de 
rotation  du  moteur  électrique,  tels  qu'une  dynamo 
tachymétrique. 
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