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@ Warmetauscher.

&) Es sind Wirmetauscher bekannt mit einer Viel- Flﬁ 2
zahl parallel verlaufender Flachrohre (11) und zwi- 22 *
schen den Flachrohren (11) angeordneten Wellrip-
pen (12), wobei die Enden der Flachrohre in entspre-
chende Offnungen von AnschluBkisten (15) ragen. ]5
Diese besitzen lange Dichtnéhte.

Es wird daher vorgeschlagen, daB die Enden der
Flachrohre (11) einen runden Querschnitt aufweisen
und diese Enden in mit Durchziigen versehene Off-
nungen einer AnschiuBplatte (16) ragen, und in die- 15! —
sen durch L&ten befestigt sind. Die AgschluBkésten /17
(15) weisen im Bereich des Bodens Offnungen mit 18
einem der AuBenkontur der Durchzlige angepaBten
Querschnitt auf, durch die die Durchziige mit den |16t
darin befindlichen Enden der Flachrohre (11) in die 23 23
Anschlufkdsten (15) ragen.

Wirmetauscher fiir Kraftfahrzeuge. |
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Wirme-
tauscher mit einer Vielzahl paraliel verlaufender
Flachrohre der im Oberbegriff des Anspruchs 1
angegebenen Gattung. Ein solcher Warmetauscher
ist beispielsweise aus der EP-A-0 255 513 bekannt.
Bei diesem zum Stand der Technik zZhlenden
Waérmetauscher sind die Enden von extrudierten
Flachrohren in {dngliche Schlitze eines rohrférmi-
gen AnschluBkastens geflhrt und mit dem An-
schluBkasten verlStet. Bei einer derartigen Ferti-
gung miissen die Enden der Flachrohre exakt dem
MaB der Schlitze entsprechen, damit die Dichtheit
der Lotstelle erreicht wird. Die Wellrippen sind mit
einer Lotschicht versehen, um an den Flachrohren,
die kein Lot aufweisen, angelStet zu werden. Bei
der bekannien Anordnung ist es notwendig, flr
unterschiedliche Rohrquerschnitte auch unter-
schiedliche AnschluBkésten zu fertigen, ein univer-
seller Einsatz eines einheitlichen Typs von An-
schluBkésten flir unterschisdliche Rohrquerschnitte
ist daher nicht mdglich.

In der US-A-3,689,972 ist ein Verfahren be-
schrieben, durch das bei einem Flachrohrwarme-
tauscher nach dem Anlten der Rohre in die An-
schluBkésten eine Verformung der AnschluBkisten
zu einer gewlinschten Querschnittsform erfolgt. Da
das Einldten von Flachrohren in enisprechende
Schlitze von AnschluBk&sten, insbesondere im Be-
reich der parallelen Flachseiten, mit Problemen be-
haftet ist, wurde in der EP-A-0 198 581 vorgeschla-
gen, den Boden der AnschluBkédsten mit W&lbun-
gen zu versehen, wodurch sich eine bessere Verls-
tung der Flachrohre mit den AnschluBkisten erge-
ben soll.

Dariiberhinaus ist es aus der US-A-3,857,151
bekannt, bei einem Flachrohrwdrmetauscher die
Rohrenden auf einen runden Querschnitt umzufor-
men, um das Rohr i6tlos in einem Rohrboden zu
befestigen. Fiir eine derartige Rohr/Boden-Verbin-
dung ist es jedoch erforderlich, daB ein entspre-
chend langes Ubergangsstiick zwischen Rohr und
Boden vorhanden ist, um die erforderliche Festig-
keit und Dichtheit zu gew#hrleisten. Dadurch steht
ein Teil des Bauraumes nicht fiir einen effizienten
Warmetausch zur Verfligung.

Es ist ferner aus der FR-A-2 605 726 sin
Wiérmetauscher bekannt, bei dem die Enden von
Ovalrohren in einem Rohrboden befestigt sind und
der Deckel des AnschluBkastens unter Zwischen-
schaltung einer Dichtschnur auf dem Boden des
AnschluBkastens befestigt ist. Eine solche Anord-
nung ist jedoch nicht fir hohe Drlicke geeignet,
was nicht zuletzt von der langen Nahtstelle von
AnschluBkastendeckel und AnschluBkastenboden
herriihrt.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen Wirmetauscher der eingangs ge-
nannten Gattung derart weiterzubilden, daB die
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Lange der DichtnZhte auf ein Minimum reduziert
wird und der Warmetauscher auch hoher Druckbe-
lastung standhélt.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgema-
Ben Wirmetauscher durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 gelSst. Die wesenili-
chen Vorteile der Erfindung werden insbesondere
darin gesehen, daB eine groBe Fertigungssicherheit
erreicht wird und durch die vom MaB des Flachroh-
res unabhdngigen Querschnitte der Rohrenden An-
schluBkdsten mit einheitlichen Anschlufstutzen
bzw. Offnungen verwendet werden kdnnen. Auf-
grund der geringen Linge abzudichtender NZhte
und der groBen Anlageflichen zwischen dem Bo-
den des AnschluBkastens und der Anschlufplaite
hdlt der Wirmetauscher auch hohen Druckbean-
spruchungen stand.

GemdpB einer vorteilhaften Weiterbildung des
Erfindungsgegenstandes sind die Enden der Flach-
rohre durch radiale Pressung in den Durchzligen
gehalten, wobei die radiale Pressung durch Aufwei-
ten des Rohrendes oder durch Einschniren des
Durchzugs erzeugt ist. Dadurch werden Toleranzen
in dem Abschnitt mit radialer Pressung villig be-
seitigt.

Der AnschluBikasten ist zweckmiBigerweise auf
die AnschiuBplatte gelStet, wobei diese L&tverbin-
dung gleichzeitig mit dem Ldten des Wirmetau-
scherblocks erfolgt. Zu diesem Zweck ist es vorteil-
haft, daB das Flachrohr, die Anschlufplatte
und/oder  der  AnschluBkasten aus  einer
Leichtmetall-Legierung bestehen und diese Teile
lotplattiert sind. Alternativ dazu kSnnen die aus
einer Leichtmetall-Legierung bestehenden Flach-
rochre an den Rohrenden, die Anschiufiplatte und
gegebenenfalls auch der Anschlufkasten an den zu
verbindenden Stellen mit einer Lotfolie belegt sein.

Eine alternative Ausfiihrung zum aufgelSteten
AnschluBkasten besteht darin, daB der Boden des
AnschluBkastens auf der AnschluBplatte unter Zwi-
schenschaltung eines Dichtungsmittels meachnisch
befestigt ist. Dieses Dichtungsmittel ist vorzugswei-
se eine Gummiplatte mit einer der Anzahl der
Flachrohre entsprechenden Zahi von Offnungen,
wobei die Offnungen dem Aufienumfang der Durch-
zlige angepaBt sind. Es ergibt sich dadurch eine
groBflachige Abdichiung zwischen der Anschiug-
platte und dem Boden des Anschlupkastens, die
eine zuverléssige Dichtheit garantiert. Zur mechani-
schen Befestigung des AnschluBkastens auf der
AnschluBplatte kdnnen Profilleisten dienen, die seit-
lich Uber den Rand der Anschiufplatte und des
AnschluBkastens greifen und diese beiden Teile
aufeinander pressen. Die Profilleisten sind vorzugs-
weise gegeneinander spannbar.

Die AnschluBk8sten bestehen vorzugsweise
aus einem StrangpreBprofilieil, das im Bereich des
Bodens mit entsprechenden Offnungen zur Aufnah-
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me der Durchzlige der AnschluBplatte versehen ist.
Die seitlichen Enden der AnschluBk3sten sind mit
VerschluBstlicken versehen. Diese VerschluBstlicke
k6nnen in besonders ginstiger Weise mit An-
schllissen flir die Zulauf- oder Ricklaufleitung ver-
sehen sein, wodurch ein Anléten von Anschlissen
an der Mantelfliche des StrangpreBprofils entfillt.

Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgeméaBen
Wirmetauschers sind nachstehend anhand der
Zeichnung néher eridutert.

In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 einen Ausschnitt eines L&ngsschnitts
durch einen Wirmetauscher,

Fig. 2 eine vergrbBerte Darstellung des
Schnittes entlang der Linie lI-il in Fig.
1,

Fig. 3 eine Darstellung des Schnittes entlang
der Linie llI-if in Fig. 1,

Fig.4  eine Ansicht gem3B des Schnittes
entlang der Linie IV-IV in Fig. 1,

Fig. 5 eine Ausflihrungsvariante zu Fig. 2,

Fig. 6 einen Schnitt durch einen Wirmetau-
scher mit Dichtung zwischen An-
schluBkasten und Anschlufiplatte
und

Fig. 7 sinen Schnitt entlang der Linie VII-VII
in Fig. 6.

In Fig. 1 ist der Schnitt durch einen Warmetau-
scher 10 dargestellt, der mehrere paraliel verlau-
fende Flachrohre 11 und dazwischen angeordnete
Wellrippen 12 umfaBt. Die Flachrohre 11 besitzen
Enden 13 mit rundem Querschnitt, die ohne Uber-
gangsbersich direkt an den Flachrohren 11 ange-
formt sind und in entsprechende Offnungen 14
siner AnschluBplatte 16 ragen. Die Offnungen 14 in
der Anschiufplatte 16 werden von Durchziigen 17
gebildet, die ihrerseits in entsprechende Offnungen
18 im Boden 15" des AnschluBkastens 15 ragen.
Der AnschluBkasten 15 besteht aus einem Strang-
preBprofil, das neben dem Boden 15" gleichzeitig
den Deckel 15' umfaBt. Das seitliche Ende des
AnschluBkastens 15 ist mittels eines VerschluBstlk-
kes 20 verschlossen. Zur seitlichen Begrenzung
der Stirnfldche des Wéarmetauschers 10 und zur
Abstlitzung der jeweils duBeren Wellrippe 12 ist ein
Seitenteil 19 angeldtet.

in Fig. 2 ist ein Schnitt entlang der Linie Ii-ll
der Fig. 1 in vergréBertem Mafstab dargestelit. Es
ist daraus ersichtlich, daB der AnschluBkasten 15
aus einem im wesentlichen einen quadratischen
Querschnitt aufweisenden Strangprefprofil bestsht,
an dessen Ende ein VerschluBstiick 21 mit einem
Anschluf 22 fiir eine Zuleitung des Wérmetau-
scherfiuids vorgesehen ist. Durch die Offnung 18
im Boden 15" ragt der Durchzug 17 der AnschluB-
platte 16 und durch die vom Durchzug 17 gebildete
Offnung 14 ragt das runde Ende 13 des Flachroh-
res 11. Das runde Ende 13 wird durch radiales
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Aufweiten in dem Durchzug 17 befestigt, bevor der
AnschluBkasten auf die Anschlufiplaite 16 aufge-
setzt wird. Die Flachrohre 11, die Anschlufplatte 16
und der AnschiuBkasten 15 sind miteinander verld-
tet. Diese L&tverbindungen sind mit 23 bezeichnet.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie lII-1ii
in Fig. 1. Aus dieser Darstellung ist das vollstdndig
geschlossene Strangprefiprofil, das den AnschluB-
kasten 15 bildet, ersichtlich. Es wird daraus klar,
daB der Boden 15" des AnschluBkastens 15 ledig-
lich dort Offnungen 18 aufweist, wo die Anschlup-
platte 16 Durchziige 17 besitzt. Im Ubrigen stimmt
diese Darstellung mit derjenigen in Fig. 2 lberein,
so daB die Bezugszeichen fir gleiche Teile eben-
falls Ubereinstimmen.

Die Fig. 4 zeigt einen Schnitt entlang der Linie
IV-IV in Fig. 1. Durch diese Darstellung wird deut-
lich, daB die Enden 13 der Flachrohre 11 rund sind,
und ebenfalls ringformig sind die Durchziige 17,
die durch den Boden 15" des AnschluBkastens 15
ragen. An der Seite des AnschluBkastens 15 ist das
VerschluBstiick 20 befestigt.

In Fig. 5 ist gezeigt, daB das StrangpreBprofil
auch eine andere Querschnittsform besitzen kann,
sodaB ein Anschlufikasten 25 mit gewdibtem Dek-
kel 25', jedoch mit flachem Boden 25" entsteht. Im
Boden 25" sind Offnungen 24 vorgesehen, die zur
Anschlugkasteninnenseite hin konisch verjlingt aus-
gebildet sind. Durch diese Form der Offnung 24
wird beim Aufsetzen des Anschlufkastens 25 auf
die Anschlufiplatte 16 der Durchzug 17 radial nach
innen gedriickt, so daB sich eine Pressung zwi-
schen dem Ende 13 des Flachrohres 11 und dem
Durchzug 17 ergibt. Der AnschluBkasten 25 wird
selbstverstindlich soweit auf die Durchziige 17 auf-
geprefit, bis der Boden 25" auf der Anschlufiplatte
16 anliegt.

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch einen Wirme-
tauscher 30 - Zhnlich demjenigen in Fig. 2 - bei
dem ein Flachrohr 31 mit einem runden Ende 32 in
einem Durchzug 33 einer Anschlufplatte 34 befe-
stigt ist. Ein Anschiufkasten 35, der einen Deckel
35' und einen Boden 35" umfafBt, besitzt im Boden
35" Offnungen 36, durch die Durchzlige 33 der
Anschlufiplatte 34 auf die Innenseite des AnschiuB-
kastens 35 ragen. Zwischen dem Boden 35" und
der AnschluBplatie 34 ist eine Gummiplatte 37 ein-
gelegt, die Offnungen 38 besitzt, deren GréBe so
bemessen ist, da das Dichtungsmaterial auch an
dem Durchzug 33 anliegt. Zur Befestigung des
AnschluBkastens 35 auf der AnschiuBplatie 34 ist
jeweils eine im wesentlichen U-f6rmige Profilleiste
39 vorgesehen, die seitlich den Boden 35" und die
AnschluBplatte 34 {bergreift. Sofern die Innenkon-
tur der U-fSrmigen Profilleisten 39 einen Offnungs-
winkel besitzen, kann durch Andrlicken der Profil-
leisten in Richtung auf den AnschluBkasten 35 eine
zunehmende Pressung zwischen dem Boden 35",



5 EP 0453 738 A1l

der Dichtungsplatte 37 und der AnschluBplatte 34
erreicht werden.

Fig. 7 zeigt einen Schnitt entlang der Linie VII-
VIl in Fig. 6. Diese Darstellung zeigt, da durch
den Boden 35" des AnschluBkastens 35 die Durch-
zlige 33 mit den Rohrenden 32 ragen. Das seitliche
Ende des AnschluBkastens 35 ist mittels eines Ver-
schluBstlickes 40 geschlossen. Die Enden der Pro-
filleisten 39 ragen Uber die Lange des AnschluBka-
stens 35 hinaus und besitzen jeweils eine Bohrung,
durch die ein Spannbolzen 41 ragt, der an einem
Ende einen Schraubenkopf besitzt und am anderen
Ende mittels einer aufgeschraubten Mutter 42
spannbar ist.

Patentanspriiche

1. Wairmetauscher (10, 30) mit einer Vielzahl pa-
rallel verfaufender Flachrohre (11, 31) und zwi-
schen den Flachrohren angeordnsten Wellrip-
pen (12), wobei die Enden der Flachrohre in
entsprechende Offnungen von AnschluBkésten
(15, 25, 35) ragen , dadurch gekennzeich-
net, daB die Enden (13, 32) der Flachrohre
einen runden Querschnitt aufweisen und diese
Enden (13, 32) in mit Durchzligen (17, 33)
versehene Offnungen (14) einer AnschiuBplatte
(16, 34) ragen, und in diesen durch L&ten
befestigt sind, und daB die Anschlufkidsten
(15, 25, 35) im Bereich des Bodens (15 ", 25
", 35") Offnungen (18, 24, 36) mit einem der
AupBenkontur der Durchziige angepaBten Quer-
schnitt aufweisen, durch die die Durchzlge
(17, 33) mit den darin befindlichen Enden (13,
32) der Flachrohre (11, 31) in die Anschlufki-
sten (15, 25, 35) ragen.

2. Wairmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch
gekennzeichnet, daB die Enden (13, 32) der
Flachrohre (11, 31) durch radiale Pressung in
den Durchziigen (17, 33) gehalten sind, wobei
die radiale Pressung durch Aufweiten des Roh-
rendes (13, 32) oder durch Einschnliren des
Durchzugs (17) erzeugt ist.

3. Wirmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch
gekennzeichnet, daB der AnschluBkasten (15,
25) auf die AnschluSiplatte (16) gelStet ist.

4. Wirmetauscher nach Anspruch 3 , dadurch
gekennzeichnet, daB das Flachrohr (11, 31},
die AnschluBplatte (16, 34) und/oder der An-
schiuBkasten (15, 25) aus einer Leichtmetall-
Legierung bestehen und diese Teile lotplattiert
sind.

5. Wirmetauscher nach Anspruch 3 , dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen den Rohren-
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10.

den (11, 31) und der Anschiufiplatte (16, 34)
und gegebenenfalls zwischen dieser und dem
AnschiuBkasten (15, 25) eine Lotfolie eingelegt
ist.

Wiarmetauscher nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der
Boden (35") des Anschlufkastens (35) auf der
AnschluBplatte (34) unter Zwischenschalfung
eines Dichtungsmittels mechanisch befestigt
ist.

Wirmetauscher nach Anspruch 6 , dadurch
gekennzeichnet, daB das Dichtungsmitiel
eine Gummiplatte (37) mit einer der Anzahl der
Flachrohre (31) entsprechenden Zahl von Off-
nungen (38) ist, wobei die Offnungen (38) dem
AuBenumfang der Durchziige (33) angepaft
sind und an diesen anliegen.

Wirmetauscher nach Anspruch 7 , dadurch
gekennzeichnet, daB die AnschluBkésten (35)
mittels seitlicher Profilleisten (39) auf den An-
schlufplatien (34) befestigt sind, wobei die
Profilleisten (39) gegeneinander spannbar sind.

Wirmetauscher nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die AnschluBkdsten (15, 25, 35) aus einem
StrangpreBprofilieil bestehen.

Wiarmetauscher nach Anspruch 9 , dadurch
gekennzeichnet, daB an den seitlichen Enden
der AnschluBkisten (15, 34) VerschluBstlcke
(20, 21, 40) vorgesehen sind.
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