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@ Vorrichtung zum Verspriihen von dispersen Systemen.

@ Die Vorrichtung zum Verspriihen von dispersen
Systemen, insbesondere von  graphithaltigen
Schmiermitteldispersionen, hat einen Sprihkopf 5,
einen EinlaB 10 fiir das disperse System, einen im
Inneren des Spriihkopfes 5 vor die Offnung einer
Lochdiise 7 schiebbaren Stempel 1 und eine Kupp-

lung 9 fiir eine Verbindung mit einem Speiseorgan
13. Der Stempel 1 weist einen oder mehrere Kanile
3, 4 auf, die von der Kupplungsseite des Stempels 1
ausgehend durch den Stempel 1 verlaufend in den
Hohlraum 2 des Spriihkopfes 5 miinden.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Verspriihen von dispersen Systemen mit einem
Spriihkopf, der eine Lochdiise aufweist, mit einem
EinlaB flir disperse Systeme, mit einem im Inneren
des Spriihkopfes vor die Offnung der Lochdiise
schiebbaren Stempel und mit einer Kupplung filir
eine Verbindung mit einem Speiseorgan.

In einer zum Stand der Technik geh&renden
Spriihvorrichtung ist in einem rohrférmigen Spriih-
kopf, der Durchgangskanile flir die zu verspriihen-
de Flissigkeit aufweist, ein Reinigungsorgan ver-
schiebbar gelagert, welches zugleich mit einer
Spitze verbunden ist, die bei einer Relativbewe-
gung des Reinigungsorgans zu dem Spriihkopf in
eine Offnung der Lochdiise verschiebbar ist, um
diese Offnung zu reinigen (FR-PS 569 852). Die
Reinigung soll dabei ohne Unterbrechung der nor-
malen Funktionen des Spriihkopfes erfolgen.

Bekannt ist weiterhin ein Spriihventil zum Ver-
spriihen viskoser Fliissigkeiten, welches als Nadel-
ventil ausgebildet ist (US-PS 2 794 683). In einem
Sprithkopf dieses Nadelventils ist konzenirisch zu
dessen Offnung vor der Lochdiise eine Lochschei-
be angeordnet. Ein im Inneren des Spriihkopfes
verschiebbarer Stempel weist an seinem Kopfende
einen zylindrischen oder konischen Abschnitt auf,
der durch die Lochscheibe in die Offnung der
Lochdise eingeschoben werden kann, um aus die-
ser Offnung der Lochdiise Verschmutzungen her-
auszudrlicken.

Aus der DE-PS 27 24 931 ist eine Sprithvor-
richtung bekannt, bei der im Spriihkopf zwischen
dem EiniaB des dispersen Systems und der Loch-
dise ein Siebeinsatz und eine Abstreifvorrichtung
vorgesehen sind. Damit soll erreicht werden, daB
grobkdrnige Bestandteile des dispersen Systems,
die die Dise verstopfen k&nnen, zurlickgehalten
und zwangsweise abgestreift werden.

Insbesondere beim Besprithen von Walzen bei
der Warmumformung von Blechen, Hohiprofilen
(Rohren) oder Profilen mit graphithaltigen Disper-
sionen, welches Uber einen lingeren Zeitraum er-
folgt, haben sich die genannten Spriihvorrichtungen
als nicht tauglich erwiesen; entweder weil der Sie-
beinsatz regelmissig verstopit oder der Ein/Ausbau
aufwendig und langwierig ist.

Suspensionen, die Graphit in einer oberen
KorngréBe von 25 bis 150 um als Dispersum und
eine Fliissigkeit als Dispersionsmittel enthalten und
insbesondere solche Suspensionen, die neben dem
Dispersionsmittel noch Anteile an Stabilisatoren,
Dispersionshilfsmittels und Polymeren, beispiels-
weise gemif der DE-OS 24 50 716, enthalten,
kdnnten mit den bekannten Vorrichtungen fiir das
Besprilhen von Walzen schlecht verspriiht werden.
Die relativ grobkdrnigen Graphite einerseits und die
zur Verharzung in der Disendffnung neigenden
Polymere andererseits vermindern den Durchsatz
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bei den bekannten Sprithvorrichtungen laufend und
flihren zu deren Verstopfung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
einfacher konstruierte, leicht reinigbare und schneli
austauschbare Vorrichtung zu schaffen, mittels de-
rer disperse Systeme, die grobkdmige Stoffe oder
zur Verharzung neigende Polymere enthalten, ohne
Verminderung des Durchsatzes {ber l&ngere Zeit
verspriiht werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird ausgehend von der Vor-
richtung zum Verspriihen von dispersen Systemen
der gattungsgeméBen Art erfindungsgemiB da-
durch geldst, daB der Stempel ein oder mehrere
Kandle fiir das disperse System aufweist, die von
der Kupplungsseite des Stempels ausgehen, durch
den Stempel hindurchgehen und in den Hohlraum
des Sprithkopfes miinden.

Es ist vorteilhaft, daf der Stempel axial auf der
Kupplungsseite einen EinlaBkanal flir das disperse
System aufweist, von dem zum disenseitigen
Ende hin ein oder mehrere Ausgangskanile ab-
zweigen.

Bevorzugt wird, daB der Ausgangskanal oder
die Ausgangskandle entweder winklig abgezweigt
zum EinlaBkanal so angeordnet sind, daB das dis-
perse System radial bis tangential auf die als Hohl-
raum ausgestaltete Innenwand des Spriihkopfs trifft
oder parallel zur Achse versetzt zum Einlagkanal so
angeordnet sind, daB das disperse System axial
auf die als Hohlraum ausgestaltete Innenwand des
Spriinkopfs trifft.

Alternativ weist der Stempel ein oder mehrere
Kanidle auf, die von der Kupplungsseite des Stem-
pels angehend parallel versetzt zur Achse durch
den Stempel hindurch verlaufend, seitlich der
Stempeispitze in den Hohlraum des Spriihkopfes
mdinden.

Es ist zweckmiBig, daB das diisenseitige Ende
des Stempels eine Kegelform mit einem Kegelwin-
kel von 15° bis 90° aufweist, daB die Innenssite
der Lochdiise der Stempelspitze angepaft ist und
daB der Stempel in seiner L&ngsrichtung tber eine
Feder so beweglich ausgestaltet ist, daB er wah-
rend des Spriihvorgangs durch den Spriihdruck
aus dem Spriihkopf zurlickgedrlickt wird, und so-
bald der Spriihdruck auf ein unterwiinschtes MaB
zurlickgeht, bleibend vor die Offnung der Lochdtise
geschoben wird.

Vorteilhafterweise ist die Kupplung als Halte-
rung der Spriihvorrichtung ausgestaltet.

Vorzugsweise weist die Kupplung axial einen
DurchlaBkanal fir das disperse System auf und ist
entweder axial oder radial mit dem Geh3use der
Spriihvorrichtung verbunden.

ZweckmiBigerweise ist die Kupplung als
Schraub- oder Steckkupplung, vorzugsweise als
Steckkupplung, ausgestaltet.

Mit der erfindungsgeméBen Vorrichiung k&n-
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nen grobk&rnige Stoffe und zur Verharzung neigen-
de Polymere, insbesondere graphithaltige Disper-
sionen, welche Graphit mit einer Korngrdfie im
Bereich von 25 bis 125 um enthalten, auf Walzen
beim Warmwalzen von Blechen, Profilen oder an-
deren Formteilen ohne Verminderung des Durch-
satzes verspriiht werden.

Entweder in rhythmischer Folge oder sobald
der Durchsaiz am dispersen System auf ein uner-
wiinschies MaB zurlickgeht wird der Stempel kurz-
zeitig aus dem Hohlraum in den Sprithkopf an die
Lochdtiise geprefit, wodurch, die Lochdiise gegebe-
nenfalls verstopfende Partikel durch diese heraus-
gepreft werden. Nach dem Zuriickziehen des
Stempels ist die Lochdlse wieder voll wirksam.

Flir derartige Suspensionen werden vorzugs-
weise Lochdiisen mit Disendffnungen von 0,5 bis
1,0 mm angewendef. Die Spriihvorrichtung kann
auch flr andere bekannte disperse Systeme ange-
wendet werden, die beispielsweise bei der Berlih-
rung mit Luft zur Verharzung neigen oder aufgrund
der TeilchengrdBe des Dispersums mit bekannten
Vorrichtungen bisher schlecht oder nicht verspriiht
werden konnten. Der Stempel kann so gesteuert
werden, daB dieser nach Abstellen der Zufuhr am
dispersen System in die Lochdiise gepreft wird,
diese zugleich reinigt und sicher verschlieBt. Bei
erneuter Zufuhr am dispersen System kann der
Stempel wieder in den Spriihkopf zurlickgezogen
werden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von
Zeichnungen beispielsweise nZher erldutert. Es

zeigen

Fig. 1 im Axialschnitt eine erste Ausfiih-
rungsform der Vorrichtung,

Fig. 2 im Axialschnitt eine zweite Ausfiih-
rungsform der Vorrichtung,

Fig. 3 im Axialschniit eine dritte Ausfiih-
rungsform der Vorrichtung,

Fig. 4 im Axialschnitt eine vierte Ausflh-
rungsform der Vorrichtung,

Fig. 5 im Axialschnitt die Ausilhrungsform
der Vorrichtung von Fig. 1 mit radial
angeschlossener Kupplung,

Fig. 6 im Axialschnitt eine Variante der Aus-

flihrungsform von Fig. 5.

GemiB Fig. 1 ist in einem Geh&use 11, das auf
einer Seite mit einem Sprithkopf 5 und auf der
Gegenseite mit einer Kupplung 9 verbunden ist, ein
Uber eine Feder 8 in der L3ngsrichiung bewegba-
rer Stempel 1 angeordnet.

Der Stempel 1 weist auf der Kupplungsseite
einen Einlafkanal 3 flir das disperse System auf,
von dem zum diisenseitigen Ende hin, gemaB Fig.
1, zwei Ausgangskanile 4 abzweigen. In der Aus-
flthrungsform von Fig. 1 kann die Anzahl der Aus-
gangskandle 4 zwischen eins und zehn, vorzugs-
weise zwischen drei und sechs, variieren. Die Aus-
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gangskandle 4 sind vorzugsweise als Bohrungen
mit Durchmessern zwischen 0,5 mm und 3 mm
ausgelegt.

Die Ausgangskandle 4 kdnnen dabei gemip
Fig. 2 in einem rechten Winkel bezogen auf die
Achse der Spriihvorrichtung oder gemé8 Fig. 1 in
einem beliebigen Winkel zur Achse oder gemis
Fig. 4 parallel versetzt zur Achse, angeordnet sein.

Durch die unterschiedliche Ausgestaltung die-
ser als Bohrungen ausgelegten Ausgangskanéle 4
kann erreicht werden, daB das disperse System
radial bis fangential oder axial auf die als Hohlraum
2 ausgestaliete Innenwand des Spriihkopfs 5 trifft.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 3 sind im
Stempel 1 parallel versetzt zur Achse ein oder
mehrere, zweckmiBigerweise ein bis zehn, vor-
zugsweise drei bis sechs, Kandle 6 vorgesehen,
die von der Kupplungsseite des Stempels 1 ausge-
hend seitlich der Stempelspitze in den Hohlraum 2
des Spriihkopfes 5 miinden. Auch diese Kanidle 6
sind als Bohrungen ausgelegt, deren Durchmesser
zwischen 0,5 mm und 3 mm variieren.

Allen Ausfiihrungsformen gemeinsam ist, daf
das diisenseitige Ende des Stempels 1 eine kegel-
formige Spitze aufweist. Der Kegelwinkel betrdgt
15° bis 90°. Die Lochdiise 7 ist gegen das Ge-
hduseinnere in ihrer Form dem Stempel 1 ange-
papt. Die Offnung der Lochdise 7 kann Flachstrahl-
oder Rundstrahlform haben. Der Durchmesser der
Lochdiise 7 richtet sich nach dem erwiinschien
Durchsatz und Spriihbild und betrédgt 0,3 mm bis 4
mm.

Der Stempel 1 ist in seiner LAngsrichtung Uber
die Feder 8 so beweglich ausgestaltet, daB er
wihrend des Spriihvorgangs durch den Spriih-
druck aus dem Sprithkopf 5 zurlickgedrlickt wird.
Sobald der Spriihdruck auf ein unerwiinschtes MaB
zurlickgeht, wird der Stempel 1 bleibend vor die
Offnung der Lochdiise 7 geschoben.

Die Kupplung 9 ist als Steck- oder Schraub-
kupplung ausgestaltet und hat einen axialen Durch-
laBkanal 10 flir das disperse System. Die Kupplung
9 kann gem3pB Fig. 1 bis 4 axial mit der Sprihvor-
richtung oder gem&B Fig. 5 radial mit der Spriih-
vorrichtung verbunden sein. Ist die Kupplung 9
gemipB der Ausflihrungsform von Fig. 5 radial mit
der Spriihvorrichtung verbunden, so kann, wie in
Fig. 6 gezeigt ist, das disperse System ohne Kani-
le im Stempel zu passieren, direkt in den Hohlraum
2 des Spriihkopfes 5 eingefiihrt werden.

Die Kupplung 9 kann die Halterung der Spriih-
vorrichtung bilden, was eine geringe Einbauhdhe
ermdglicht und insbesondere den Einbau der Dil-
senvorrichtungen in Walzgerlisten beglinstigt, die
nur sehr spérlich Platz fir Zusatzeinbauten bieten.

Wenn die Kupplung 9 als Steckkupplung aus-
gebildet ist, kann sie mit einem Handgriff mit einer
radialen Bewegung in ein Gegengehduse 12 eines
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Speiseorgans 13 eingesteckt und radial verriegelt
werden.

Die Spriihvorrichtung wird liber das Speiseor-

gan 13, das als Speiserohr oder als Verteiler aus-
gestaltet ist, Uber an sich bekannte Pumpvorrich-
tungen mit dem dispersen System beschickt. Die
dabei angewendeten Drucke liegen im Bereich von
5 bis 100 bar, meist zwischen 20 und 80 bar.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Verspriihen von dispersen
Systemen mit einem Spriihkopf (5), der eine
Lochdiise (7) aufweist, mit einem EinlaB fir
disperse Systeme, mit sinem im Inneren des
Spriihkopfes (5) vor die Offnung der Lochdiise
(7) schiebbaren Stempel (1) und mit einer
Kupplung (9) fir eine Verbindung mit einem
Speiseorgan (12, 13), dadurch gekennzeich-
net, daB der Stempel (1) ein oder mehrere
Kandle (3, 4; 6) flir das disperse System auf-
weist, die von der Kupplungsseite des Stem-
pels (1) ausgehen, durch den Stempel (1) hin-
durchgehen und in den Hohlraum (2) des
Spriihkopfes (5) miinden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der Stempel (1) axial auf
der Kupplungsseite einen EinlaBkanal (3) flir
das disperse System aufweist, von dem zum
diisenseitigen Ende hin ein oder mehrere Aus-
gangskandle (4) abzweigen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da der Ausgangskanal (4)
oder die Ausgangskanile (4) entweder winklig
abgezweigt zum EinlaBkanal (3) so angeordnet
sind, daB8 das disperse System radial bis tan-
gential auf die als Hohlraum (2) ausgestaltete
Innenwand des Spriihkopfs (5) trifft oder paral-
lel zur Achse versetzt zum EinlaBkanal (3) so
angeordnet sind, daB das disperse System axi-

al auf die als Hohlraum (2) ausgestaltete Innen-

wand des Spriihkopfs (5) trifft.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stempel (1) ein oder
mehrere Kandle (6) aufweist, die von der
Kupplungsseite des Stempels (1) ausgehend
parallel versetzt zur Achse durch den Stempel
(1) hindurch verlaufend, seitlich der Stempel-
spitze in den Hohlraum (2) des Spriihkopfes
(5) miinden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daf das diisen-
seitige Ende des Stempels (1) sine Kegelform
mit einem Kegelwinke! von 15  bis 90" auf-
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weist, daf die Innenseite der Lochdiise (7) der
Stempelspitze angepaBt ist und daf der Stem-
pel (1) in seiner Langsrichtung {iber eine Feder
(8) so beweglich ausgestaltet ist, daB er wih-
rend des Spriihvorgangs durch den Spriih-
druck aus dem Spriihkopf (5) zurlickgedriickt
wird und sobald der Spriihdruck auf ein uner-
wiinschtes MafB zuriickgeht, bleibend vor die
Offnung der Lochdiise (7) geschoben wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daf die Kupp-
lung (@) als Halterung der Spriihvorrichtung
ausgestaltet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kupplung (9) axial ei-
nen DurchlaBkanal (10) fir das disperse Sy-
stem aufweist und entweder axial oder radial
mit einem Gehduse (11) der Spriihvorrichtung
verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daf die Kupplung (9) als
Schraub- oder Steckkupplung ausgestaltet ist.

Verwendung der Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 8 zum Versprihen von gra-
phithaltigen Dispersionen, welche Graphit mit
einer KorngréBfe im Bereich von 25 bis 150
im enthalten, beim Bespriithen von Walzen bei
der Warmumformung von Blechen, Hohlprofi-
len und Profilen.
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