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() Zentrifugen-Trockner.

@ Zentrifugentrockner mit waagerechter Antriebs-
welle (7) und innerem Flillrohr und einem mitdrehen-
den Trommelboden, von dem ein zylindrischer
Trommelmantel (32) und das verjlingte Ende eines
inneren Metallfilterkonus (36) ausgehen, wobei der
konische Ringraum zwischen Mantel und Filterkonus
durch axiale Stegwénde (40) in Druckkammern (42)
unterteiit ist, von denen jede im Trommelboden eine
Diffusordffinung (44) enthilt, denen in der feststehen-
den Rickwand (45) des Zentrifugengehduses eine
obere und eine untere Druckgasdiise (47) zur Zufiih-
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rung intermittierend gesteuerter DruckgasstdBe zu-
geordnet ist, und mit einer axial beweglichen mitdre-
henden Stauscheibe (52), die den Filterkonus ver-
schliept oder einen Austrittsspalt einstellt, so daB das
Zentrifugiergut durch Fliehkraft entlang dem Filterko-
nus in gesteuerter Schichtdicke durch den Austritts-
spalt in einen das offene Konusende umgegebenden
Ringkanal gelangt, aus dem es mit am Trommelum-
fang befestigten Schaufeln (11) und/oder eingeblase-
nem Fdrdergas abtransportiert wird.
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Die Erfindung betrifft einen Zentrifugentrockner
mit einer horizontal gelagerten Antriebswelle, einer
daran mitdrehend angeschlossenen Trommel, ei-
nem innerhalb der Trommel angeordneten Filter,
der einen von der Anschlufseite der Antriebswelle
aus konisch erweiterten Arbeitsraum umschlieft,
einer eine Stirnseite des Arbeitsraums bildenden,
axial verschiebbaren Stauscheibe, und mit einem
Trommel und Stauscheibe kapseinden Zentrifugen-
gehduse.

Bei mechanischer Abtrennung von Feststoffen
aus einer Suspensionsfllissigksit werden nach Ab-
lauf chemischer, biologischer oder fermentativer
Verfahren Filterzentrifugen eingesetzt. Simtliche
Zentrifugen bendtigen eine Entleerungshilfe. Zum
Entleeren bekannte Schélvorrichtungen verursa-
chen durch ihre Bewegungsabldufe z.B. auf Dich-
fungsabrieb zurlickzuflihrende Verunreinigungen,
die in hochwertigen Pharmasubstanzen untragbar
sind. Schilvorrichtungen enthalten Ablagerungsfla-
chen, die von Suspension benetzt werden und
nach dem Abtropfen ein ungewaschenes Produkt
ankrusten lassen. Die Kruste wird verstirkt durch
den beim Schilvorgang entsiehenden feinen
Staub, der auf die noch feuchten Ablagerungsfla-
chen gelangt. Bei einer gewissen Dicke platzt die
Kruste in der vibrationsstirksten Trockenschleu-
derphase ab und verunreinigt das Endprodukt.

Schilvorrichtungen sind auBerdem nachteilig,
weil in der Trommel stets eine Restschicht zurlick-
bleibt, deren Verdichtung zunehmend l&ngere Fil-
trationszeiten der nachfolgenden Chargen verur-
sacht. Zum Entfernen der Restschicht muf die
Zentrifuge angehalten und gedffnet werden, wobei
wihrend des Abkratzens und Ausschaufelns der
Restschicht LOsungsmittelddmpfe abzusaugen
sind. AuBerdem gelangen dabei Fremdpartikel in
Produkte mit hohen Reinheitsanfordungen, und Ar-
beitskrdfte sowie Umwelt werden belastet. Bei
Schilzentrifugen entstehen neben den Verunreini-
gungen noch Verluste aufgrund des wahrend des
Schilbetriebes in den Muiterlaugenraum gelangen-
den Produkis. Zudem muB bei 18sungsmittelhalti-
gen Substanzen nach dem Offnen der Zentrifuge
neu inertisiert werden, was zu Nz- und Zeitaufwand
flhrt.

Mit vertikalen Obenentleerungszentrifugen wird
zwar ein hoher Reinheitsgrad erzielt, jedoch ist das
an die Schilvorrichtung anschlieBende Rohrlei-
tungssystem flir hdufigen Produkiwechsel ungeeig-
net und fiihrt zu Kontaminationsgefahren. Bekannte
Schubzentrifugen sind aufgrund der geschlitzten
Filterflachenausflihrung nur flir Produkte mit Korn-
gréBen Uber 40 um einsetzbar. Nachteilig ist die
eintrittsseitige Mengenregelung, um das abfilirierte
Produkt mit Hilfe eines schwingenden Schubbo-
dens in den Konusbereich zu transportieren, von
wo es unkonirolliert zur Austrittsrinne gelangt. Da
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die Verweilzeit des Produkies entlang der Konus-
wand nicht steuerbar ist, eignet sich diese Zentrifu-
genart nur flr schnell filirierende, grobkristalline
Massenprodukte geringer Qualitdt. Eine Waische
zur Mutterlaugenbefreiung ist wegen der inhomo-
genen Dichte des unkontroliiert tiber den Konusbe-
reich gleitenden Produktes unmdglich.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines
trenntechnischen Apparates, der unter Beseitigung
vorbeschriebener Nachteile bei diskontinuierlichem
oder kontinuierlichem Betrieb eine mechanische
und/oder eine thermische Trenntechnik vollziehen
kann. Das Produkt soll im feuchien oder auch trok-
kenen Zustand ohne Schéilvorrichtung vollstandig
und ohne Restschicht entleert werden k&nnen.

Ein Erfindungsvorschlag umfaft eine
Druckkammer-Zentrifugentrommel mit esinem Voll-
mantel und einem auswechselbaren, mehrlagig zu-
sammengesinterten Metaligewebe-Filterkonus mit
niedrigem Oberfldchenreibwert. Der Ringraum zwi-
schen Volimantel und Filtereinsatz ist in mehrere
Kammern unterteilt, die jeweils eine Diffusorffnung
enthalten, durch die mittels feststehender Disen
Druckgas injiziert wird zur Abl&sung des Produktes
vom Filter sowie zur gleichzeitigen Durchstrdmung
und Trocknung des Produktes. Das offene Trom-
melende trégt einen Flansch als Anlage fiir eine
axial verschiebbare Stauscheibe, die als gasdichter
Abschluf ermébglicht, daB der Arbeitsraum im Fil-
terkonus als abgeschlossener Behdlter durch die
Antriebswelle geflillt oder gewaschen wird.

Die Verfahrensschritte
Fillen/Waschen/Trocknen/Schieudern werden im
Arbeitsraum ausgeflihrt, der von der Benetzung mit
Mutterlauge ausgesetzten Einbauten frei ist und ein
HOchstmaB an Produkireinheit gewZhrleistet. Nach
dem Trockenschleudern kann der Arbeitsraum mit
Uberdruck beaufschlagt werden, um die kapillare
Steighthe der in der am Filterkonus haftenden
Produktschicht verbliebenen Restfeuchte zu redu-
zieren und geringste Endfeuchten zu erreichen, da
ein Entweichen des Gasdruckes durch die abge-
dichtete Stauscheibe unmdglich ist.

Nach Beendigung der Filtration wird die Pro-
dukischicht durch in die Druckkammern injizierte
Uberschallstrdmungsimpulse und den damit indu-
zierten Druckanstieg vom Filterkonus abgesprengt.
Das Produkt bildet ein z. B. 50% des Arbeitsrau-
mes flillendes Haufwerk, das wie bei einem Trom-
meltrockner mit reduzierter Drehzahl weiterbewegt
wird. In dieser Phase wird in die unten befindlichen
Druckkammern HeiBgas eingedist, das nunmehr
das umgewdlzte Produkt von unten durchsirmt
und aufgrund der hohen Gasgeschwindigkeit eine
turbulente Produktdurchstrémung mit hohem War-
meaustausch und effizienter Trocknung bewirkt. Da
sich das Produkt nur auf einem Teilbereich des
Filterkonus befindet und aufgrund der Rotation
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stdndig nach unten féllt, tritt das eingestrdmte Gas
staubgereinigt durch den Filterkonus hindurch und
entweicht durch die Diffusoren in das Zentrifugen-
gehiuse, von wo es durch Anschluistuizen weiter-
geleitet wird.

Wihrend der Trocknungsphase, die im
Unterdruck-, Normaldruck- oder Uberdruckbereich
durchgefiihrt werden kann, verbleibt die Stauschei-
be in gasdichter Anlage im Trommelflansch, so daB
keine Verlusistromungen enistehen. Um den Ar-
beitsraum nach der Trocknung zu entleeren, wird
die Stauscheibe mittels einer Axialantriebseinheit
verstellt und durch eine Umschalteinrichtung in
eine mit der Trommel mitdrehende oder eine ent-
kuppelte Betriebsweise gebracht.

Das erweiterte Ende der Trommel ist von ei-
nem nach innen offenen Ringkanal umgeben, von
dem eine oder mehrere ProdukifSrderleitungen
ausgehen. Die Stauscheibe ist zwischen einer den
Zugang zum Ringkanal verschlieBenden und einer
den Ausgang vom Arbeitsraum freigebenden Stel-
lung verschiebbar. Mittels durch die jeweils untere
Druckkammer zugeflhrter Druckgasstdfe gelangt
das Produkt bei langsam drehender Trommel aus
dem Filterkonus in den Ringkanal und kann dort
durch mechanische Hilfen und/oder durch eingedii-
stes Druckgas in Umlauf gebracht und Uber einen
tangentialen AuslaB herausgeflihrt werden.

Am Trommelflansch kann mindestens eine
Schaufel befestigt sein, die im Ringkanal das Pro-
dukt einer oder mehreren Fdrderleitungen zufiihrt.
Bei Produkiwechsel kann das Zentrifugengehiuse
einschlieflich Trommel und Ringkanal geflutet und
bei Trommeldrehung gewaschen werden, wobei die
Waschflissigksit den gleichen Weg nimmt wie
sonst das Produkt.

Ein anderer Erfindungsvorschlag sieht sine per-
forierte konische Trommel mit einem Metallfilterein-
satz vor. Dabei ist innerhalb des Zentrifugengehdu-
ses nahe dem 3duBeren Trommelumfang minde-
stens eine sich ldngs des Maniels erstreckende
Verteilerleitung mit radial einwlrts gerichteten Du-
sen vorgesehen, die zur Zuflihrung von Waschfilis-
sigkeit, zur Rucksplilung der Filterfliche und/oder
zur Zufiihrung von Druckluft oder HeiBgas dienen.
Es k&nnen DruckstdBe mit HeiBgas ausgelbt wer-
den, um das entwdsserte Produkt vom Filter abzu-
[Bsen und wegzufdrdern. Durch duBere Zuflhrung
von HeiBgas kann die FlieBfahigkeit des Produktes
entlang der konischen Trommelwand gesteigert
werden.

Ein durch die Antriebswelle in die Trommel
geflihrtes Waschrohr kann auf einem Innenum-
fangsbereich der Trommelwand beaufschlagbare
Disen aufweisen, um auf dem kontinuierlichen
Weg des Produktes entlang der Trommelwand zwi-
schen der Anfangsfiltration und der abschlieBenden
Reduzierung der Endfeuchte eine Produkiwa-
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schung ermdglichen. Auch bei dieser Betriebswei-
se wird das Produkt vollstdndig ausgetragen, in-
dem der gesamte Filterkuchen sich kontinuierlich
entlang der Trommelwand bis zum Ringkanal wei-
terschiebt.

Der Konusmantel der Trommel kann mehrere
Langsbereiche mit unterschiedlichen Offnungswin-
keln aufweisen, beispielsweise 15" auf einem er-
sten L&ngsdrittel fUr die Anfangsfiltrierung, wéh-
rend ein kleinerer Winkel auf dem zweiten Lings-
drittel einen langsameren L&ngsvorschub bewirki,
wobei auBler mit dem Uber die Stauscheibe feinein-
stellbaren Austrittsspalt die Verweilzeit des Produk-
tes im Arbeitsraum noch von zusdizlichen Parame-
tern beeinfluBt wird, wie Trommeldrehzahl, Rei-
bung, Viskositdt oder Thixotropie des Produkigemi-
sches, Temperatur, Starke der von auBen injizierten
Druckgasstdfe usw. Im Ubrigen kann mittels der
Stauscheibe und deren Einstellmdglichkeit zwi-
schen Chargenbetrieb und Durchiaufbetrieb ge-
wahlt werden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der Beschreibung von Ausflih-
rungsbeispielen des erfindungsgeméBen Zentrifu-
gentrockners in Verbindung mit den Zeichnungen,
die erfindungswesentliche Einzelheiten zeigen, so-
wie aus den Anspriichen. Die einzeinen Merkmale
der Anspriiche kdnnen einzeln flr sich oder zu
mehreren in beliebiger Kombination bei weiteren
Ausflhrungsformen der Erfindung verwirklicht sein.
Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 einen einstufigen, vorzugsweise fiir ei-
nen Chargenbetrieb ausgelegten Zen-
trifugentrockner nach der Erfindung im
Langsschnitt,
einen dem Aufbau von Fig. 1 dhnli-
chen Zentrifugentrockner mit innerem
Waschrohr flir Durchlaufbetrieb,
eine Variante des Zentrifugenirock-
ners nach Fig. 1 mit einer
Druckkammer-Zentrifugentrommel,
eine Teildarstellung aus Fig. 3 mit ab-
geéndertem Mitnehmerbolzen,
einen vergrdBerten Langsschnitt durch
die Zentrifugentrommel in Fig. 3 und
einen vergr6Berten Querschnitt der
Zentrifugentrommel nach Fig. 3.

Entsprechend Fig. 1 steht eine horizontal gela-
gerte Hohlwelle 7 Uber einen Keilriementrieb 2 mit
einem frequenzgesteuerten Antriebsmotor 1 in Ver-
bindung. Die Welle 7 trgt eine konische perforier-
te Zentrifugentrommel 4, in der ein Uber den Um-
fang geschlossener Filterkonus 3 gehalten ist, der
aus gewebten zusammengesinterten Metallsieben
bestehen kann. Die Hohlwelle 7 trégt vor der Miin-
dung eine Umlenkhaube 8, um zugefiihrte Suspen-
sion in Pfeilrichtung an den kleinsten Trommelum-
fang zu leiten. Die Hohlwelle 7 ist in einem Lager-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
Fig. 5

Fig. 6
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gehduse 18 auf einem Maschinenstdnder 15 abge-
stlitzt und trégt einen mittels einer Gleitringdich-
tung gehaltenen Anschluf 5 zur Zuflihrung von
Suspension oder Waschfliissigkeit.

In fester Verbindung mit dem Lagergehduse 18
steht ein Zentrifugengehduse 17, das Uber eine
Wellendichtung 14 gegen die Welle 7 abgedichtet
und durch einen Deckel verschlossen ist, durch
den hindurch eine kreisf6rmige Stauscheibe 9 axial
verschiebbar ist. Die Stauscheibe 9 ist auf einer
zentrischen Achse 20 gelagert, die von einer auBen
auf dem Deckel angeordneten Antriebseinheit 19
bewegt wird.

Die Stauscheibe 9 ist entlang einer ortsfesten
Fiihrung 21 bis in eine innere Flhrungsfliche am
erweiterten Ende der Trommel 4 bewegbar, um
den Arbeitsraum 23 bei diskontinuierlichem Betrieb
mitdrehend zu schliefen. Aus der filirierten Su-
spension entsteht ein oberhalb der Mittelachse ein-
gezeichneter Produktkuchen A. Das von Mutteriau-
ge befreite Produkt wird gewaschen und trockenge-
schleudert. AnschlieBend wird bei reduzierter Dreh-
zahl und bei ged&ffneter Stauscheibe 9.1 das Pro-
dukt allein aufgrund der Fliehkraft in einen an den
Umfang des erweiterten Trommelendes abgedich-
tet anschlieBenden Ringkanal 10 entleert, der nach
innen offen ist, jeden geeigneten Querschnitt auf-
weist, am Zenirifugengehduse 17 oder an dessen
Deckel abgestiitzt ist und eine Fiihrung 21 trdgt, an
der die Stauscheibe in ihrer gedfineten Stellung 9.2
anliegt. Beim Trockenschleudern kann die Trommel
4 {ber die Hohlwelle mit Uberdruck beaufschlagt
werden. Danach k&nnen von einer oder mehreren
Verteilerleitungen 16 bei langsam drehender Trom-
mel HeiBgas-DruckstdfBe eingeleitet werden, die
den Produktkuchen A von der erwérmten Filierfl&-
che 3 vollstindig abldsen. Das in die Trommel 4
gelangende Heifigas eniweicht Uber einen auf der
Stauscheibe 9 befestigten mitdrehenden Filter
durch die Achse 21 in eine Vakuumleitung.

Bei kontinuierlichem Betrieb wird entsprechend
Fig. 2 durch die Stauscheibe 9 ein definierter Aus-
trittsspalt eingestellt und die Trommel 4 sténdig mit
Suspension beaufschlagt. Auf einer ersten Konus-
ldnge a wird die Mutterlauge abgeschleudert und in
einem Ablaufstutzen 6 aufgefangen. Auf einer zwei-
ten Konusldnge b wird das Produkt mit durch die
Rohrleitung 25 injizierter Waschflissigkeit gewa-
schen und danach auf einer Konuslinge ¢ trocken-
geschleudert. Das schleuderfeuchte Produkt flieft
ohne Riickstand in den Ringkanal 10 ab, in dem
am Trommelumfang befestigte Schaufeln 11 das
Produkt einem Stromtrockner 12 oder Uber die
angedeutete Falleitung 13 einem Vakuumirockner
oder Container zuflihren.

Von der Verteilerleitung 16 gehen radial ein-
wirts gerichtete Disen aus, die in bestimmten
Fillen aus einem einzigen LAngsschlitz bestehen
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kénnen und wahlweise zur ZufUhrung von Wasch-
flissigkeit, Zurlicksplilung der Filterfliche und/oder
zur Zuflihrung von Druckluft oder Heifgas dienen.

Beim Zentrifugentrockner gem&B Fig. 3 bis 6
ist auf dem in das Zentrifugengehduse 17 abge-
dichtet eingefiihrten Ende der Hohlwelle 28 ein
Trommelboden 30 befestigt, von dem ein zylindri-
scher oder gegen sein freies Ende leicht konisch
verjiingter, geschlossener Trommelmantel 32 aus-
geht. Zwischen dem inneren Ende eines Trommel-
flansches 34 und dem Trommelboden erstreckt
sich ein aus gesintertem Filtergewebe bestehender,
versteifter Metallfilterkonus 36, an dessen Aufen-
seite unter Umfangsabstdnden U-Profile 38 als Auf-
nahme flir vom Trommelmantel 32 radial einwérts
ausgehende Stegwinde 40 angeschweift sind, die
den konischen Ringraum in zueinander gasdichte
Druckkammern 42 unterteilen. Jede Druckkammer
enthdlt im Trommelboden 30 eine kreisrunde oder
langliche Diffusorffinung 44, durch die in ihren
oberen Stellungen von einer oder mehreren, in der
feststehenden Gehduserlickwand 45 angeordneten
Dusen 46 in zeitlich wéhlbaren Intervallen Druck-
sttBe eingeschossen werden. Der durch Uber-
schallstrdmung in der Druckkammer 42 entstehen-
de Druckanstieg bewirkt, daB Uber die gesamte
Segmentfldche die innen am Filterkonus 36 anhaf-
tende Produkischicht abgeldst wird und abfilit.

Auf einer im Gehdusedeckel 48 abgedichtet
verschiebbaren Achse 50 ist eine Stauscheibe 52
drehbar gelagert, die wie im Beispiel nach Fig. 1
und 2 zwischen einer den Arbeitsraum 53 ver-
schlieBenden Endstellung und den Ausgang zum
Ringkanal 54 mehr oder weniger &ffnenden Zwi-
schenstellungen verschiebbar ist. Der Trommel-
flansch 34 trigt eine Fassung mit einer Ringflache
56 flr den Umfang 58 der Stauscheibe. Durch die
Hohlwelle 28 und durch ein Innenrohr 60 werden
den konischen Ringdiisen 28a bzw. 60a Suspen-
sion bzw. Waschfllissigkeit zugeleitet. Dies ermdg-
licht eine vollautomatische Beschickung, da die
mitrotierende, trompetenférmig aus den Ringdiisen
austretende FlUssigkeit aufgrund ihres variierbaren
Vordruckes insbesondere beim vollstindigen Wa-
schen des Arbeitsraumes auf jeden gewlinschten
Bereich der Innenwand des Filterkonus und der
Stauscheibe gelenkt werden kann. Am Trommel-
flansch 34 sind in den Ringkanal 54 ragende
Schaufeln 64 sowie Mitnehmerbolzen 66 befestigt,
die abgedichtet durch Offnungen in die Stauschei-
be 52 ragen und die Trommeldrehbewegung tber-
tragen. Entsprechend Fig. 4 sind die Mitnehmerbol-
zen 66 verkirzt, so daB die Stauscheibe ab einer
bestimmten Offnungsgré8e des Ringkanals vom
Mitnehmerantrieb entkuppelt und durch Arretie-
rungsbolzen 68 festgehalten ist.

Im Schleuderbetrieb gelangt abfilirierte Mutterl-
auge oder Waschfllissigkeit durch den Filterkonus
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36 in die Druckkammern 42 und flieft von dort
entlang dem Trommelmantel durch die Diffusor&ff-
nungen 44 in das Geh&duse 17 bzw. durch dessen
Sammelanschluf 72 ab. Um den Flissigkeitsablauf
bei zylindrischem Trommelmantel 32 sicherzustel-
len, wird der gesamte Apparat wihrend des
Schleuderbetriebes leicht geneigt, ndmlich am lin-
ken Ende in Fig. 2 angehoben. Nach dem Trocken-
schleudern wird der Trommelraum durch die Hohl-
welle 28 mit Gasliberdruck beaufschlagt, um die
kapillare Steighdhe der im Produkt verbliebenen
Restfeuchte zu reduzieren.

Zum Abidsen der am Filterkonus 36 anhaften-
den Produktschicht kann man zundchst HeiBgas
mit NiederdruckstéBen in die Druckkammern 42
blasen, um den Filterkonus zu erwdrmen und die
klebrige Grundschicht des Produktes anzutrocknen.
Nach dieser Vortrocknung erfolgen Hochdruckst8-
Be, unter denen die Produktschicht zerbricht und
abfillt. Gleichzeitig wird der Filterkonus von aufien
nach innen gersinigt.

Nach Abreinigung des Filterkonus in den bei-
spielsweise flUnf Druckkammern gemap Fig. 6 wird
Uiber die untere Dlse 47 HeiBgas in Druckstdfen
eingeflihrt, um als Wirbelstrom das Produkt kon-
vektiv zu trocknen. Das in der unteren Halfte des
Arbeitsraumes gesammelie Produkt wird bei niedri-
ger Drehzahl stdndig umgeschichtet und so die
Trocknung beschleunigt. Das eingediiste Gas tritt
durch die obere Konushélite aus.

Da das im Arbeitsraum mit L&sungsmittel- und
anderen Flissigkeitsddmpfen angereicherte, im Fil-
ter vom Produkt befreite und aus den Druckkam-
mern 42 ausstrdmende Gas schon im Zentrifugen-
gehduse 17 kondensieren darf, von wo es auf kur-
zem Weg einem Kondensator zugeflhrt wird, steht
flir die Trocknung eine hohe ausnutzbare Tempera-
turdifferenz gegeniiber dem Fall zur Verfligung, wo
das Produkt aus der Filtertrommel mitiels eines
Schilkopfes abgeldst und im Gleichstrom von ei-
nem konvektiven Trocknungsgas bis in einen Pro-
duktabscheidefilter begleitet wird und deshalb eine
gegeniiber dem Taupunkt um mindestens 30" ho-
here Abgastemperatur haben mus.

Indem der konvektive HeiBgasstrom vom Pro-
dukttransport getrennt ist, wird bei gleicher Trock-
nungszeit in Bezug auf das bekannte Schilverfah-
ren fir die Erwdrmung des Trocknungsgases nur
etwa die Halfte der dort erforderlichen Warmemen-
ge bendtigt. Das unter Anwendung der neuartigen
Gasflihrung gewonnene Produkt erreicht im Ver-
gleich zur Stromirocknung oder Vakuumkontaki-
trocknung wesentlich niedrigere Endfeuchten, die
im ppm-Bereich liegen.

Nach Beendigung der im Arbeitsraum 53 im
Uber- oder Unterdruckbereich durchgeflihrten
Trocknung und bei gedffnetem Ausgang zum Ring-
kanal bewirken die weiterhin auf das Produkt aus-
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gelibten GasdruckstdBe eine Pulsationsf&rderung,
bei der das pulsierende Fdrdergas das Produkt
durch den Ringkanal in einen Staubabscheider
oder einen anderen Bestimmungsort weitertreibt.
Die angesirebte vollstdndige Entleerung des
Produktes aus dem von Einbauten freien Arbeiis-
raum ohne verbleibende Restschicht wird ohne
Schiélvorrichtung durch Kombination folgender Pa-
rameter erreichi:
- Niedriger Oberflachenreibwert des metalli-
schen Filterkonus,
- Konuswinkel des auswechselbaren Filterko-
nus,
- Trommeldrehzahl,
- Druckgas-Impulsstrdmung in Verbindung mit
verstellbarer Stauscheibe.

Patentanspriiche

1. Zentrifugentrockner mit einer horizontal gela-
gerten Antriebswelle, einer daran mitdrehend
angeschlossenen Trommel, einem innerhalb
der Trommel angeordneten Filter, der einen
von der Anschlufseite der Antriebswelle aus
konisch erweiterten Arbeitsraum umschlieft, ei-
ner eine Stirnseite des Arbeitsraums bilden-
den, axial verschiebbaren Stauscheibe, und mit
einem Trommel und Stauscheibe kapselnden
Zentrifugengehduse,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

- der Filter (4; 36) besteht aus einem Uber
seine gesamte Linge konischen Metall-
gewebeeinsatz,

- auf der als Fillrohr ausgebildeten An-
triebswelle (7; 28) ist die geschlossene
Stirnwand (30) des Arbeitsraums (23; 53)
mitdrehend befestigt,

- an seinem erweiterten Ende ist der Ar-
beitsraum von einem nach innen offenen
stationdren Ringkanal (10; 62) umgeben,
an den wenigstens eine Produkif&rderlei-
tung angeschlossen ist,

- die Stauscheibe (9; 52) ist zwischen ei-
ner das erweiterte Ende des Arbeits-
raums (23; 53) abdichtenden VerschiuB-
stellung und Offnungsstellungen fiir ei-
nen einstellbaren Austritt zum Ringkanal
verschiebbar, mit dem die Verweilzeit
des Produktes im Arbeitsraum gesteuert
wird.

2. Zentrifugentrockner nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stauscheibe (9; 52)
auf einer in der benachbarten Stirnwand des
Zentrifugengeh&uses (17) gefilhrten und durch
einen Verstellantrieb axial bewegbaren Achse
(20; 50) gelagert ist.
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Zentrifugentrockner nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf an der Mindung der An-
triebswelle eine Leiteinrichtung (8) vorgesehen
ist, mit der durch variierbaren Vordruck Su-
spension oder Waschfllissigkeit auf jeder ge-
wiinschien Stelle in der Linge des Filterkonus
auftrifft.

Zentrifugentrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB am erweiterten Ende der Trommel (4; 32)
mindestens eine in den Ringkanal ragende
Schaufel (11; 64) befestigt ist.

Zentrifugentrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB im Ringkanal (10) eine oder mehrere tan-
gentiale DUsen zur Einflhrung von F&rdergas
vorgesehen sind.

Zentrifugentrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der konische Umfang des den Arbeitsraum
umschlieBenden Filterkonus (23; 53) aneinan-
der anschiieBende Bereiche mit unterschiedli-
chen Offnungswinkeln aufweist.

Zentrifugentrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf die Miindung eines vorzugsweise durch
die Aniriebswelle (7) in den Arbeitsraum ge-
fuhrten Waschrohres (25) so ausgebildet ist,
da unabh&ngig von der Produktwaschung der
glattwandige, von Einbauten freie Arbeitsraum
von anhaftender Mutterlauge freigewaschen
wird.

Zentifugentrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB durch Kombination und geeignete Bemes-
sung der Parameter Filterkonuswinkel, Dreh-
zahl, Oberfldchenreibwert und impulsmigige
AuBere Druckgasbeaufschlagung des Filterko-
nus dessen volisténdige Entleerung vom Pro-
dukt mit Pulsationsférderung ohne mechani-
sche Hilfsmittel erfolgt.

Zentrifugentrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das erweiterte Ende der Trommel einen
zylindrischen oder konischen Auslaufbund (34)
zur Aufnahme einer Abdichtfliche der Stau-
scheibe (9) aufweist.

Zentrifugentrockner nach einem der vorherge-
heden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB innerhalb des Zentrifugengehduses minde-
stens eine parallel zum Trommelumfang ver-
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

laufende Verteilerleitung (16) mit radial ein-
wérts gerichteten Austrittsdlisen flir Waschflis-
sigkeit, Filterreinigungsmedium und/oder
Druckluft und Heifgas angeordnet ist.

Zentrifugenirockner nach einem der Anspriiche
1 bis 9, gekennzeichnet durch folgende Merk-
male:

- Die Trommel besteht aus einem am mit-
drehenden Trommelboden (30) befestig-
ten geschlossenen Mantel (32), der sich
in Richtung auf sein freies Ende zylin-
drisch oder konisch verjlingt erstreckt;

- der konische Ringraum zwischen dem
Trommelmantel (32) und dem mit sei-
nem verjlingten Ende am Trommelboden
anschliefenden Metallfilierkonus (36) ist
durch axiale, den Filterkonus abstlitzen-
de Stegwinde (40) in Druckkammern
(42) unterteilt;

- die Druckkammern enthalten im Trom-
melboden wenigstens eine Diffusorsii-
nung (44), der auf dem gleichen Umkreis
in der Riickwand (45) des Zentrifugenge-
hduses mit geringem Abstand gegen-
Uberliegend eine obere und eine untere
Druckgasdiise (47) zugeordnet ist;

- jede Dise ist mit einer Ventilsteuerung
(70) versehen, die wihrend der Uberdek-
kungsdauer von Diffusor und Dlise diese
zu intermittierenden Druckgasstofen §fi-
net.

Zentrifugentrockner nach Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, daB die Diffusor&ffnungen aus
auf dem gleichen Teilkreis angeordneten ge-
krimmten Langlochschlitzen bestehen.

Zentrifugentrockner nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dal der Rand der
Diffusor&finungen Uber den Innenumfang des
Trommelmantels (32) hinausragt.

Zentrifugentrockner nach einem der Anspriiche
11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stirnseite des Disengehduses mindestens in
Radialrichtung die Diffusor&ffnung iberdeckt.

Zentrifugentrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die freien Enden des Trommelmantels (32)
und des Filterkonus (36) miteinander abgedich-
tet verbunden sind und auf einem Umfangs-
flansch axial gerichtete Mitnehmerbolzen (66,
67) tragen, die sich durch zugeordnete Offnun-
gen der Stauscheibe (52) erstrecken.

Zentrifugentrockner nach Anspruch 15, da-
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durch gekennzeichnet, daB die Mitnehmerbol-
zen (67) eine begrenzte Linge aufweisen und
bei den Austritisspalt zum Ringkanal (54) weit-
gehend freigebender Stauscheibe (52) mit de-
ren Offnungen auBer Eingriff kommen.

Zenirifugentrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gehduse (17) einen oberen ventilge-
steuerten AnschluBstutzen zur Absaugung von
L&sungsmittel bzw. WaschflUssigkeit enthalten-
dem Trocknungsgas aufweist.
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