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Dispositif de récupération et de recyclage des gaz de combustion imbriilés émanant du carter d’'un
moteur 3 combustion interne, et moteur équipé de ce dispositif.

@ La présente invention se rapporte & un dispositif de récupération et de recyclage des gaz de
combustion imbriiés émanant du carter d'un moteur & combustion interne.

Ce dispositif comprend, en partie supérieure du moteur (1), au moins une chambre (4) qui
communique avec le circuit d’'admission et avec le carter (2) pour recycler respectivement les gaz de
combustion imbrillés vers 'admission et I'huile séparée de ces gaz vers le carter (2), et est caractérisé
par des parois complémentaires (15) et (16, 36) formées respectivement dans la fonderie de la culasse
(5) et du couvre-culasse (6) du moteur (1) pour constituer, & 'assemblage, ladite chambre (4).

Ce dispositif s’applique 2 la récupération et au recyclage des gaz de combustion imbrilés dans des
moteurs & combustion interne de type quelconque.

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS
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La présente invention se rapporte essentielle-
ment & un dispositif de récupération et de recyclage
des gaz de combustion imbriilés émanant du carter
d’un moteur a combustion interne.

Elle vise également un moteur & combustion
interne, pour un véhicule de type quelconque, équipé
de ce dispositif.

Lors du fonctionnement d’un moteur & combus-
tion interne, il se produit des fuites de gaz de combus-
tion imbriilés au niveau des segments des pistons de
ce moteur et qui s'accumulent dans le carter. Ces gaz
sont ensuite récupérés par recyclage dansle systéme
d'admission du moteur. Avant recyclage, ils sont tout
d’abord brassés par le mouvement des pistons, des
bielles et du vilebrequin, et ensuite par le mouvement
du ou des arbres & cames, dans un milieu en contact
avec 'huile du moteur, ce qui a pour effet de charger
les gaz de combustion imbrilés en huile. Afin de res-
pecter les normes de pollution, il est nécessaire
d’assurer une séparation gaz de combustion/huile
avant de recycler les gaz dans le systéme d’admis-
sion du moteur.

On a déja proposé des dispositifs de récupération
etde recyclage des gaz de combustion imbriilés éma-
nant du carter d’'un moteur & combustion interne, du
type comportant une chambre de décantage en partie
supérieure du moteur, pour la séparation de 'huile et
des gaz & récupérer. Dans cette chambre, débou-
chent d’'une part, un conduit interne de raccordement
au carter du moteur, et d’autre part un conduit de réas-
piration des gaz par le systtme d’admission du
moteur.

Cependant, le décantage est effectué par linter-
médiaire d'une tdle, le plus souvent de forme
complexe, montée dans la chambre de décantage.
Un tel assemblage est complexe, coliteux, et est le
plus souvent générateur de bruits dus aux vibrations
de la t6le dans la chambre lors du fonctionnement du
moteur.

Aussi, la présente invention a pour but de remé-
dier notamment & ces inconvénients en proposant un
dispositif de récupération et de recyclage perfec-
tionné et permettant d’éviter le montage d'une téle de
forme complexe dans la chambre de décantage, et
qui est par conséquence moins colteux et technique-
ment plus simple. Avec un tel dispositif, il est égale-
ment possible d’éviter toute vibration génératrice de
bruits lors du fonctionnement du moteur.

A cet effet, la présente invention a pour objet un
dispositif de récupération et de recyclage des gaz de
combustion imbrilés émanant du carter d’'un moteur
4 combustion interne, du type comprenant, en partie
supérieure du moteur, au moins une chambre
communiquant avec le circuit d’admission et avec le
carter pour recycler respectivement lesdits gaz de
combustion imbrilés vers 'admission et I'huile retirée
de ces gaz vers ledit carter, caractérisé par des parois
complémentaires formées respectivement dans la
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fonderie de la culasse et du couvre-culasse du moteur
pour constituer, & 'assemblage, ladite chambre.

Suivant une autre caractéristique de l'invention,
la fonderie de la culasse comporte une paroi située
dans le plan de joint de la culasse et du couvre-cu-
lasse, laquelle paroi constitue la paroi de fond de la
chambre précitée et est percée d’orifices de passage
des gaz de combustion imbrillés et d’évacuation de
Ihuile.

Suivant encore une autre caractéristique de
l'invention, la fonderie du couvre-culasse forme un
conduit de section transversale sensiblement en U
dont 'extrémité des branches prend appui sur a paroi
de fond précitée, et qui s’étend suivant une boucle fer-
mée dans sensiblement le plan de joint de la culasse
et du couvre-culasse.

On préciséra ici que le conduit précité comporte
des chicanes venant de moulage avec le couvre-cu-
lasse.

Selon encore une autre caractéristique de
Finvention, au moins un tamis est interposé dans le
conduit précité pour filtrer les gaz de combustion
imbrdlés avant leur recyclage.

Mais d’autres avantages et caractéristiques de
linvention apparaitront mieux dans la description
détaillée qui suit et se référe aux dessins annexés,
donnés uniquement & titre d’exemple, et dans les-
quels :

La figure 1 est une vue en coupe transversale,
suivant un pian sensiblement vertical, d'un moteur
équipé d’un dispositif conforme a I'invention.

La figure 2 est une vue en coupe partielle du
moteur, suivant un plan de coupe passant par les
axes des tiges de deux soupapes d'un cylindre de ce
moteur.

La figure 3 est une vue partielle du couvre-cu-
lasse, en coupe suivant la ligne -1l de la figure 2.

La figure 4 est une vue en coupe partielle de la
partie supérieure du moteur, suivant la ligne IV-1V de
la figure 2.

La figure 5 est une vue en coupe du moteur, sui-
vant la ligne V-V de la figure 4.

La figure 6 est une vue en coupe du moteur, simi-
laire & la figure 5 et illustrant une solution de transit
des gaz provenant du carter.

On voit sur la figure 1, un moteur & combustion
interne 1 avec, & sa partie inférieure, un carter 2 dans
lequel débouche une conduite interne 3 de raccorde-
ment du carter 2 4 une chambre 4 de récupération et
de décantage des gaz de combustion imbrilés éma-
nant du carter 2. Cette chambre 4 est située & la partie
supérieure du moteur 1, et on voit en 5 la culasse du
moteur sur laquelle est monté un couvre-culasse 6.
Cette chambre 4, qui fait partie, avec le conduit 3, du
dispositif de récupération et de recyclage conforme &
linvention, va maintenant étre décrite plus précisé-
ment en se reportant aux figures 2 & 6.

Le couvre-culasse 6 comporte une paroi supé-
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rieure 16 d’ous font saillie deux parois ou cloisons 36
sensiblement parallgles.

Ainsi, comme on le voit sur la figure 2 notamment,
les cloisons 36 etla paroi supérieure 16 du couvre-cu-
lasse 6 présentent, en section transversale, sensible-
ment la forme d'un U qui constitue la partie supérieure
de fa chambre 4. On voit sur la figure 2 que la culasse
5 comporte & sa partie centrale une paroi 15 située
dans le plan de joint 10 de la culasse 5 et du couvre-
culasse 6. Les extrémités répérées en 36a des cloi-
sons 36 prennent appui sur ia surface supérieure de
la paroi 15, qui constitue ainsi la paroi de fond de la
chambre 4.

On comprend déja que la chambre 4 est simple-
ment formée par'assemblage des parois 15, 16 et 36,
qui coopérent l'une avec I'autre lors du montage du
couvre-culasse 6 sur la culasse 5.

Suivant 'exemple illustré, la chambre 4 ala forme
d’une boucle fermée et oblongue qui s’étend, sensi-
blement parallélement au plan de joint 10 de la
culasse 5 et du couvre-culasse 6. Cette boucle oblon-
gue qui constitue la chambre 4 comporte deux parties
allongées 4a, sensiblement rectilignes et paraliéles a
I'axe longitudinal du moteur 1, et deux parties courbes
4b qui raccordent deux & deux les extrémités des par-
ties allongées 4a.

L’étanchéité entre les cloisons 36 ef la paroi 15
est assurée par deux joints répérés en 7 qui sont mon-
tés dans deux logements 26 formés dans les extrémi-
tés 36a des cloisons 36.

On voit bien surles figures 2 et 3 qu’au niveau des
parties allongées 4a de la chambre 4, Ia paroi de fond
15 de la chambre 4 est percée d'orifices 13 d’évacua-
tion de I'huile séparée des gaz. Ces orifices d’évacua-
tion 13 relient {'intérieur de la chambre 4 a une cavité
C de la culasse 5 et débouchent, comme on le voit sur
la figure 2, au droit des tiges de soupapes T qui font
saillie dans la cavité précitée de la culasse 5. Le nom-
bre et le diameétre de ces orifices d’évacuation 13 est
déterminé en fonction des caractéristiques de la cir-
culation des gaz dans la chambre 4.

En revenant maintenant 2 la figure 3, on remar-
que qu'au niveau des parties allongées 4a, les cloi-
sons 36 de la chambre 4 comportent des chicanes 14,
venues de moulage avec le couvre-culasse 6 et fai-
sant saillie dans la chambre 4, perpendiculairement 2
la paroi de fond 15 et & la direction longitudinale des
parties 4a dans lesquelles ces chicanes 14 sont for-
mées. Les chicanes 14 permettent de tranquilliser les
gaz qui circulent dans la chambre 4 et, par consé-
quent, d’améliorer la séparation des gaz et de 'huile
en suspension dans ceux-ci.

On voit également sur la figure 3, un tamis 18
interposé dans l'une des parties allongées 4a de la
chambre 4, de fagon sensiblement paraliéle aux chi-
canes 14. Suivant 'exempie illustré, le tamis 18 vient
de matiére avec les cloisons 36 du couvre-culasse 6.
On comprend que ce tamis permet de filtrer les impu-
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retés en suspension dans les gaz de combustion
imbrilés, avant que ceux-ci ne soient recyclés. On
notera ici qu'un ou plusieurs tamis similaires peuvent
étre interposés dans la chambre 4.

On voit sur les figures 1 et 6 qu'au niveau de la
partie courbe 4b de la chambre 4 qui est la plus pro-
che du conduit de raccordement 3, la paroi 15 de la
culasse 5 comporte un orifice 25 de passage des gaz
de combustion imbrilés provenant du carter 2 via le
conduit de raccordement 3. Suivant la solution de
transit visible sur ces figures, le conduit de raccorde-
ment 3 estrelié a la chambre 4 par une chambre inter-
médiaire 11. Cette chambre intermédiaire 11
comporte une cloison verticale 12 qui définit deux
volumes communiquants.

Au niveau de la partie courbée 4b qui est située
& lautre extrémité de la chambre 4, un tube 19 tra-
verse l'une des cloisons 36 et débouche dans la
chambre 4. Ce tube 19 est assemblé 4 la cloison 36,
par exemple par emmanchement & force, de maniére
& faire saillie du couvre-culasse 6, sensiblement sui-
vant['axe longitudinal du moteur 1. Ce tube 19 permet
le raccordement de la chambre 4 au circuit d’admis-
sion (non représenté) des gaz de combustion au
moteur 1.

Le dispositif de recyclage et de récupération des
gaz de combustion imbrilés qui vient d'étre décrit
fonctionne de la fagon suivante.

Le circuit de récupération formé par le conduit de
raccordement 3, les chambres 4 et 11 et ainsi que par
le tube 19 est maintenu en dépression sous I'effet de
I'aspiration du circuit d’admission. Une telle dépres-
sion provoque la mise en circulation des gaz de
combustion imbralés s’accumulant dans le carter 2,
comme illustré par les fléches visibles sur la figure 1.
Les gaz parcourent tout d’abord le conduit de raccor-
dement 3 jusqu’a la chambre 11 et, comme on le voit
sur la figure 6, pénéitrent dans la chambre 4 par 'ori-
fice 25 formé dans la paroi 15. Les gaz en circulation
envahissent alors les deux parties allongées 4a, et
sont tranquillisés par les chicanes 14. L’huile en sus-
pension dans les gaz ainsi tranquillisés vient se dépo-
ser sur les parois 15, 16 et 36 ainsi que sur les
chicanes 14, ce qui permet de décanter les gaz éma-
nant du carter 2, avant de les recycler dans le circuit
d’admission. L’huile ainsi séparée du gaz se regroupe
sous |'effet de la gravité au niveau de la paroi de fond
15 et s’écoule dans la cavité C de la culasse 5 au tra-
vers des orifices d'évacuation 13. Ensuite, les gaz
décantés sont filtrés par le tamis 18 et s’acheminent,
comme illustré par les fléches visibles sur la figure 5,
vers le circuit d’admission des gaz au moteur 1, viale
tube de raccordement 19.

Il convient de noter ici que, conformément 2
I'invention, le circuit de récupération et de recyclage
des gaz de combustion imbrilés émanant du carter
peut comporter une ou plusieurs chambres de formes
quelconques, suivant le type de moteur auquel on
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souhaite appliquer ce circuit, cette ou ces chambres
étant réalisées, conformément & l'invention, par des
parois et/ou cavités complémentaires, venant de
moulage avec la culasse et le couvre-culasse.

De méme, le nombre et la forme des chicanes et
des tamis prévus dans la chambre constituée par
I'assemblage de la culasse et du couvre-culasse sont
quelconques et sont déterminées en fonction du
moteur auquel on a 2 faire.

Bien entendu, I'invention n’est nullement limitée
au mode de réalisation décrit et illustré qui n'a été
donné qu’a titre d’exemple.

Au contraire, I'invention comprend tous les équi-
valents techniques des moyens décrits ainsi que leurs
combinaisons si celles sont effectuées suivant son
esprit.

Revendications

1. Dispositif de récupération et de recyclage des
gaz de combustion imbrdlés émanant du carter
d'un moteur & combustion interne, et du type
comprenant, en partie supérieure du moteur, au
moins une chambre communiquant avecle circuit
d’admission et avec le carter pour recycler res-
pectivement lesdits gaz de combustion imbrdlés
vers Padmission et I'huile séparée de ces gaz
vers ledit carter, caractérisé en ce que la chambre
(4) est constituée par des parois (16, 36) formées
dans la fonderie du couvre-culasse (6) et par une
paroi (15) formée dans la fonderie de la culasse
(5), située dans le plan de joint (10) de ladite
culasse et du couvre-culasse (6), laquelle paroi
(15) constitue, & P'assemblage, le fond de la
chambre (4).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la paroi (15) qui constitue le fond de la
chambre (4) précitée est percée d’orifices (13,
25) de passage des gaz de combustion imbrilés
et d’évacuation de I'huile.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que la fonderie du couvre-culasse (6)
forme un conduit de section transversale sensi-
blement en U dont'extrémité (36a) des branches
prend appui sur la paroi de fond (15) précitée et
qui s'étend suivant une boucle fermée dans sen-
siblement le plan de joint (10) de la culasse (5) et
du couvre-culasse (6).

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le conduit précité comporte
des chicanes (14) venant de moulage avec le
couvre-culasse (6).

5. Dispositif selon I'une des revendications préce-
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dentes, caractérisé en ce qu'au moins un tamis
(18) est interposé dans le conduit précité pour fil-
trer les gaz de combustion imbrilés avant leur
recyclage.

Moteur & combustion interne, caractérisé en ce
qu'il est équipé d'un dispositif selon l'une des
revendications 1 & 5.



EP 0 454 512 A1

36

36

26

10

26

Ul

T o o -

T e e

e o R

— o A A O Sy




EP 0 454 512 A1

26

™~
(@)]
1
Y
b~
s\
= m
=) ' " - 8,
-~
S~ N
\ /l‘,/ \\
—ig<— e
\*\ ' ';Q me\&
[Na)
m
"
Hl g
- -
| D
o) 8 m
m ) _—
< wn
po .
e b=F _eg/e’
/A4 -
-
/
i m) B ,g/‘
O
——d D)
HK -
N VEA |
n o
(Xa] .
(- =]
p=
P.

26




EP 0 454 512 A1

16 6
La \\‘ 4b
b ) 15 25
\——-r 363 36a
2%
10 / g“‘
?
26 7

6 % 13 36
L
3 \ | ( . 1 18 /

\ \NERN N ERN AN
13 .15
La P /36
[r\\ S \\JI MR\ AR\ NN R\ NN
Y N e 5 S
\ | ' . ) T 3%
\ ' /{/
NI\ AN\ NN RN\ NN R AR W

- -K PR
4a 13 %, 13
___kaEpa \*ﬁ, :—«

JEE




EP 0 454 512 A1

~~363
A\
L 7P O\I5 7
7
4.
/
7
7
;
A/ /W
. EE&g
N \ Y >y
}m ANANNEANNEAN ~b
% | 19

e -
- oo —

AN NN NN NN NN




EPO FORM 1503 03.82 (P0402)

EP 0 454 512 A1

0) Office européen  p \ PPORT DE RECHERCHE EURQOPEENNE N de s demande

des brevets

EP 91 40 0757

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie Citation du document avec indicatien, en cas de besoin, Revendication CLASSEMENT DE LA
des parties pertinentes concernée DEMANDE (Int. C1.5)

A FR-A-2613420 (SUZUKI) 1-3, 6 FOIM13/04

* page 1, ligne 1 - page 2, ligne 26; figures * FO2F7/00

* page 8, 1igne 16 - page 10, ligne 29; figures

»
A DE-A-3618557 (HONDA) 2-4

* le document en entier *
A GB-A-966168 {DATMLER-BENZ) 1, 2

* le document en entier *
A US-A-2844130 (NORDENSON) 1

* colonne 2, lignes 36 - 43; figures *
A US—-A~4723529 (YOKOI ET AL.) 5

* abrégé; figures *

DOMAINES TECHNIQUES

RECHERCHES (Iat. C1.5)

FOIM
FO2F
j174:]
Le présent rapport a &té établi pour toutes les revendications
Liex de 12 recherche Dste &' schivement de 1a recherche Exsminstewr
LA HAYE 01 JUTLLET 1991 KOOIJMAN F_G.M.

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe 4 12 base do I'invention
E : document de brevet antérieur, mais publie & la
X : particulidrement pertinent 3 lui seul date de dépot ou aprés cette date
Y : particulidrement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande
autre document de la méme catégorie 1. : cité pour d"autres raisons
A : arridre-plan technologique
O : divaigation non-écrite & : membre de 12 méme familie, docament correspondant

P : document intercalaire

10



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

