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L'invention  concerne  un  dispositif  de  pulvérisa- 
tion  centrifuge  d'un  produit  de  revêtement  tel  qu'une 
peinture  ou  un  vernis,  notamment  pour  application 
électrostatique  de  ce  produit;  elle  se  rapporte  plus 
particulièrement  à  un  perfectionnement  de  l'organe 
tournant  permettant  un  nettoyage  rapide  et  efficace 
de  ce  dernier. 

On  connaît  un  dispositif  de  pulvérisation  centri- 
fuge  d'un  produit  de  revêtement  liquide,  comportant 
un  organe  tournant  globalement  en  forme  de  bol, 
entraîné  en  rotation  à  grande  vitesse  autour  de  son 
axe  principal  de  symétrie.  La  partie  en  forme  de  bol 
est  raccordée  à  un  moyeu  par  un  voile  interne  agencé 
globalement  perpendiculairement  à  l'axe  de  rotation. 
Ce  voile  partage  l'espace  interne  du  bol  en  deux  cavi- 
tés:  une  cavité  avant,  ouverte  dans  la  direction  de  pro- 
jection  et  une  cavité  arrière  entourant  au  moins  la  plus 
grande  partie  du  moyeu  et  dans  laquelle  sont  agen- 
cées,  fixes  et  désaxées  par  rapport  audit  organe  tour- 
nant,  une  buse  d'éjection  de  produit  de  revêtement  et 
une  buse  d'éjection  de  produit  de  nettoyage.  Ces 
deux  buses  sont  dirigées  vers  la  face  interne  du  voile. 
Ce  dernier  comporte  des  passages  ménagés  à  sa 
périphérie  externe  (le  plus  souvent  une  série  de  trous 
de  petit  diamètre  disposés  le  long  d'un  cercle)  pour 
permettre  l'écoulement,  sous  l'effet  de  la  force  centri- 
fuge,  du  produit  de  revêtement  le  long  de  la  paroi  de 
la  surface  interne  du  bol,  jusqu'au  bord  de  ce  dernier 
où  il  est  pulvérisé  en  fines  gouttelettes.  L'organe  tour- 
nant  est,  en  principe,  nettoyé  en  projetant  sur  le  voile 
le  produit  de  nettoyage  qui  est  acheminé  vers  le  bord 
du  bol  en  empruntant  le  même  chemin  que  le  produit 
de  revêtement. 

La  face  avant  du  voile  n'est  pas  mouillée  par  le 
produit  de  revêtement  et  devrait  par  conséquent  res- 
ter  propre.  Or,  il  est  connu  de  l'homme  du  métier  que 
cette  face  avant  se  recouvre  progressivement  de 
gouttelettes  de  produit  de  revêtement  peu  liquide, 
probablement  en  raison  des  violents  tourbillons 
atmosphériques  qui  existent  à  l'avant  du  bol  par  suite 
de  sa  rotation  à  grande  vitesse.  Ces  gouttelettes  peu- 
vent  être  projetées  par  les  forces  électrostatiques 
vers  les  objets  à  recouvrir.  Elles  peuvent  aussi  se 
déplacer  sous  l'action  de  la  force  centrifuge  vers  le 
bord  de  pulvérisation  du  bol  où  elles  provoquent  la 
projection  de  grosses  gouttelettes  de  produit  de  revê- 
tement  sur  les  objets.  Par  conséquent,  ces  dépôts  sur 
la  face  avant  du  voile  finissent  par  provoquer  des  irré- 
gularités  inacceptables  sur  les  objets  à  recouvrir. 

Diverses  solutions  ont  déjà  été  proposées  pour 
résoudre  ce  problème.  Par  exemple,  le  brevet  améri- 
cain  N°  4  275  838  propose  un  agencement  dans 
lequel  une  buse  extérieure  de  produit  de  nettoyage 
est  portée  par  un  organe  mobile  escamoté  pendant 
une  phase  de  projection.  Pendant  le  nettoyage,  cette 
buse  est  dirigée  vers  l'avant  du  bol.  On  a  aussi  pro- 
posé  d'injecter  du  produit  de  nettoyage  axialement  au 
centre  du  voile  (brevet  allemand  N°  30  01  209).  On  a 

aussi  proposé  de  supprimer  purement  et  simplement 
la  partie  centrale  en  la  remplaçant  par  un  tronc  de 
cône  creux  divergent  au  fond  duquel  un  produit  de 
nettoyage  est  injecté  par  une  buse  dirigée  vers  l'axe 

5  de  rotation.  Une  telle  solution  est  par  exemple  décrite 
dans  le  brevet  français  N°  2  586  206.  On  a  encore  pro- 
posé  de  conformer  la  partie  centrale  du  voile  de  façon 
globalement  convexe  en  dirigeant  sur  cette  dernière, 
au  travers  de  passages  convergents  vers  l'avant,  un 

10  jet  de  produit  de  nettoyage  orienté  vers  l'axe  de  rota- 
tion.  Cette  solution  est  décrite  dans  le  brevet  améri- 
cain  N°  4  505  430. 

Ces  dispositifs  sont  peu  efficaces  et/ou  d'un  coût 
et  d'une  complexité  élevés. 

15  L'invention  propose  un  nouveau  type  de  dispositif 
de  pulvérisation  centrifuge  d'un  produit  de  revête- 
ment,  remarquable  par  le  fait  que  la  conformation  de 
l'organe  tournant  et  plus  particulièrement  du  voile  pré- 
cité,  permet  de  diviser  le  jet  de  produit  de  nettoyage 

20  en  plusieurs  parties  s'écoulant  dans  des  directions 
différentes  permettant  de  nettoyer  toutes  les  surfaces 
du  bol  et  notamment  la  totalité  de  la  face  avant  du 
voile. 

L'invention  concerne  plus  précisément  un  dispo- 
25  sitif  de  pulvérisation  centrifuge  d'un  produit  de  revê- 

tement,  du  type  comportant  un  organe  tournant, 
globalement  en  forme  de  bol,  muni  d'un  voile  interne 
s'étendant  essentiellement  perpendiculairement  à 
l'axe  de  rotation  dudit  organe  tournant  entre  un  moyeu 

30  d'entraînement  et  la  surface  intérieure  dudit  bol,  ce 
voile  définissant  à  l'intérieur  dudit  bol  une  cavité  avant 
ouverte  dans  la  direction  de  projection  et  une  cavité 
arrière  enveloppant  ledit  moyeu,  dispositif  dans 
lequel  une  buse  d'éjection  de  produit  de  revêtement 

35  et  une  buse  d'éjection  de  produit  de  nettoyage  sont 
logées  dans  ladite  cavité  arrière  et  toutes  deux  diri- 
gées  vers  ledit  voile  et  dans  lequel  des  passages  sont 
ménagés  à  la  périphérie  extérieure  dudit  voile  au  voi- 
sinage  de  ladite  surface  intérieure,  caractérisé  en  ce 

40  que  ledit  voile  comporte  un  évidement  annulaire 
communiquant  avec  ladite  cavité  arrière  et  dans 
lequel  est  définie  une  surface  de  réflexion  pour  ren- 
voyer  une  partie  d'un  jet  de  liquide  vers  la  partie  cen- 
trale  dudit  voile  et  en  ce  que  ladite  buse  d'éjection  de 

45  produit  de  nettoyage  est  orientée  vers  cette  surface 
de  réflexion. 

La  surface  de  réflexion  citée  ci-dessus  est  une 
surface  globalement  concave  ayant  sa  concavité 
tournée  vers  la  cavité  arrière  précitée  tandis  que  sa 

50  partie  centrale  débouche  dans  la  cavité  avant.  Cette 
surface  de  réflexion  peut  par  exemple  être  tronçon  i- 
que.  Avec  cet  agencement,  une  partie  du  produit  de 
nettoyage  est  réfléchie  vers  la  partie  centrale  du  voile 
essentiellement  constituée  par  l'extrémité  du  moyeu 

55  par  lequel  l'organe  tournant  est  fixé  à  l'extrémité  d'un 
arbre  rotatif  tournant  à  grande  vitesse.  Une  autre  par- 
tie  du  produit  de  nettoyage  projetée  sur  ladite  surface 
de  réflexion  poursuit  sa  course  jusqu'au  bord  de  l'ori- 
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Fice  par  lequel  Pévidement  annulaire  débouche  dans 
adite  cavité  avant,  assurant  ainsi  le  nettoyage  de  la 
partie  radialement  extérieure  de  la  face  avant  du 
/oile.  La  totalité  de  la  face  avant  du  voile  est  donc  effi- 
cacement  nettoyée.  5 

L'invention  sera  mieux  comprise  et  d'autres  avan- 
tages  de  celle-ci  apparaîtront  plus  clairement  à  la 
lumière  de  la  description  qui  va  suivre  d'un  dispositif 
de  pulvérisation  centrifuge  d'un  produit  de  revête- 
ment,  conforme  à  son  principe,  donnée  uniquement  à  10 
titre  d'exemple  et  faite  en  référence  aux  dessins 
annexés  dans  lesquels: 

-  la  figure  1  représente  un  dispositif  de  pulvérisa- 
tion  conforme  à  l'invention  vu  selon  la  coupe  l-l  de 
la  figure  2;  et  15 
-  la  figure  2  est  une  coupe  ll-II  de  la  figure  1. 
Sur  les  dessins,  on  a  représenté  une  partie  d'un 

dispositif  de  pulvérisation  centrifuge  1  1  pour  l'applica- 
tion  électrostatique  d'un  produit  de  revêtement,  plus 
particulièrement  l'organe  tournant  1  2  de  celui-ci,  glo-  20 
balement  en  forme  de  bol,  ici  à  paroi  tronconique  et 
entraîné  en  rotation  autour  de  son  axe  principal  de 
symétrie  x'x  matérialisé  par  un  arbre  rotatif  13 
entraîné  en  rotation  à  grande  vitesse  par  des  moyens 
non  représentés,  tels  que  par  exemple  une  turbine.  25 
L'organe  tournant  comporte  un  moyeu  axial  15  fixé  à 
l'arbre  13  et  le  bol  12a,  constituant  sa  partie  exté- 
rieure,  est  raccordé  au  moyeu  par  un  voile  interne  16 
s'étendant  essentiellement  perpendiculairement  à 
l'axe  x'x.  Ce  voile  partage  donc  l'intérieur  du  bol  en  30 
une  cavité  avant  17,  ouverte  dans  la  direction  de  pro- 
jection  du  produit  de  revêtement  et  une  cavité  arrière 
18  ouverte  vers  l'arrière  du  dispositif  et  enveloppant 
à  la  fois  le  moyeu  15  et  l'arbre  13.  Cette  cavité  arrière 
1  8  abrite  aussi  une  buse  d'éjection  de  produit  de  revê-  35 
tement  20  et  une  buse  d'éjection  de  produit  de  net- 
toyage  22.  Ces  deux  buses  sont  fixes  par  rapport  à 
l'organe  tournant  et  sont  toutes  deux  dirigées  vers  le 
voile  16.  Ce  dernier  comporte  des  passages,  en 
l'occurrence  des  trous  24  de  petit  diamètre,  définis  à  40 
sa  périphérie  au  voisinage  de  sa  zone  de  raccorde- 
ment  à  la  surface  intérieure  26  dudit  bol  12a.  La  sur- 
face  26  étant  divergente  dans  le  sens  de  projection, 
le  produit  de  revêtement,  éjecté  avec  une  certaine 
vitesse  de  la  buse  20,  vient  frapper  la  surface  interne  45 
16a  du  voile  16  et  s'écoule  en  film  vers  les  trous  24, 
les  traverse  et  progresse  sur  la  surface  26  jusqu'au 
bord  de  pulvérisation  28  où  il  est  projeté  en  fines  gout- 
telettes  vers  un  objet  à  recouvrir.  Les  deux  buses  20 
et  22  sont  désaxées  mais,  dans  l'exemple  représenté,  50 
orientées  parallèlement  à  l'axe  x'x.  La  buse  20  est 
plus  éloignée  de  l'axe  x'x  que  la  buse  22.  Le  diamètre 
de  l'ajutage  de  la  buse  22  est  ici  plus  petit  que  celui 
de  la  buse  20;  cette  disposition  est  préférable  mais 
des  buses  identiques  peuvent  être  utilisées.  55 

Selon  une  caractéristique  importante  de  l'inven- 
tion,  le  voile  16  comporte  un  évidement  annulaire  30 
communiquant  avec  la  cavité  arrière  18  ici  par  des- 

trous  32  régulièrement  espacés  le  long  d  un  contour 
circulaire  centré  sur  l'axe  x'x.  L'évidement  30  est 
conformé  pour  définir  une  surface  de  réflexion  34  apte 
à  envoyer  une  partie  d'un  jet  de  liquide  vers  la  portion 
sxtrême  37  du  moyeu  15,  laquelle  se  confond  ici  avec 
la  partie  centrale  du  voile.  La  buse  d'éjection  de  pro- 
duit  de  nettoyage  22  est  orientée  vers  cette  surface 
de  sorte  que,  en  phase  de  nettoyage,  ledit  produit  de 
nettoyage  est  projeté  sur  ladite  surface  de  réflexion  à 
travers  les  trous  32. 

La  surface  de  réflexion  34  est  une  surface  globa- 
lement  concave  (ici  sensiblement  tronconique)  ayant 
sa  concavité  tournée  vers  ladite  cavité  arrière  1  8  tan- 
dis  que  sa  zone  centrale  débouche  dans  la  cavité 
avant  17  par  un  large  orifice  circulaire  36.  Dans 
l'exemple  représenté,  l'extrémité  du  moyeu  15  est 
légèrement  en  retrait  axialement  du  plan  de  l'orifice 
36.  Sa  face  frontale  est  conique.  De  plus,  le  moyeu  15 
est  ici  légèrement  tronconique,  le  diamètre  de  ce  der- 
nier  augmentant  d'arrière  en  avant.  De  cette  façon,  un 
liquide  déposé  sur  la  surface  latérale  du  moyeu  est 
entraîné  par  la  force  centrifuge  dans  la  direction  ten- 
dant  à  l'éloigner  de  l'axe  x'x  (vers  l'avant),  protégeant 
ainsi  l'arbre  13  de  toute  souillure.  Dans  l'exemple,  les 
trous  32  sont  également  tronconiques  et  orientés  de 
façon  que  leurs  orifices  de  plus  grand  diamètre 
débouchent  dans  la  cavité  arrière  18.  Les  trous  32  ont 
avantageusement  la  même  conicité  que  le  moyeu  1  5, 
ce  qui  permet  de  les  forer  au  plus  près  de  la  surface 
latérale  du  moyeu,  tangents  à  sa  surface  latérale  tron- 
conique.  Avec  sa  surface  de  réflexion  telle  que 
décrite,  il  est  préférable  que  l'axe  d'éjection  du  produit 
de  nettoyage  (issu  de  la  buse  22)  présente  une  inci- 
dence  notable  à  son  point  d'impact  sur  la  surface  de 
réflexion  34.  On  appelle  ici  "incidence"  l'angle  A  entre 
l'axe  de  la  buse  et  la  génératrice  de  la  surface  de 
réflexion,  au  point  d'impact.  Cette  incidence  sera  de 
préférence  comprise  entre  30  et  60°.  Le  demi-angle 
au  sommet  de  la  surface  tronconique  34  sera  compris 
entre  15  et  75°  et  de  préférence  compris  entre  30  et 
60°.  Dans  l'exemple  représenté,  l'incidence  A  ainsi 
que  le  demi-angle  au  sommet  de  la  surface  tronconi- 
que  34  sont  voisins  de  45°. 

La  vitesse  de  débit  du  jet  de  liquide  de  nettoyage, 
c'est-à-dire  le  rapport  entre  le  débit  du  liquide  et  la 
section  de  l'ajutage  d'éjection  de  la  buse  22,  est 
comprise  entre  15  et  50  m/s.  De  façon  classique,  la 
vitesse  de  rotation  de  l'organe  tournant  peut  être  choi- 
sie  dans  des  limites  assez  grandes,  entre  6000  et 
60000  t/mn.  Elle  sera  de  préférence  supérieure  à 
20000  t/mn. 

Le  fonctionnement  du  dispositif  qui  vient  d'être 
décrit  est  le  suivant. 

En  phase  de  projection,  le  produit  de  revêtement 
est  éjecté  avec  une  certaine  vitesse  choisie  de  la 
buse  20  et  rencontre  la  face  16a  du  voile  16.  Comme 
expliqué  ci-dessus,  sous  l'effet  de  la  force  centrifuge, 
il  s'achemine  vers  le  bord  de  pulvérisation  28  en  tra- 
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versant  les  trous  24  à  la  périphérie  du  voile  1  6. 
Lorsqu'on  désire  nettoyer  l'organe  tournant  12, 

l'alimentation  de  produit  de  revêtement  est  coupée  et 
du  produit  de  nettoyage  est  éjecté  avec  une  certaine 
vitesse  choisie  par  la  buse  22  en  direction  du  voile  1  6.  5 
Le  jet  de  liquide  de  nettoyage,  lorsqu'il  n'est  pas  inter- 
cepté  par  les  parois  latérales  des  trous  32  ou  la  face 
16a  entre  ces  trous,  vient  frapper  la  surface  de 
réflexion  36  et  on  observe  une  répartition  du  liquide  de 
nettoyage  à  la  fois  sur  la  partie  conique  37  du  moyeu  10 
et,  plus  généralement,  sur  toutes  les  zones  du  voile 
16.  Du  liquide  de  nettoyage  traverse  également  les 
trous  24.  La  totalité  du  liquide  de  nettoyage  finit  par 
s'écouler  le  long  de  la  paroi  tronconique  26  jusqu'au 
bord  d'éjection  28.  15 

On  peut  supposer  que  le  liquide  de  nettoyage  qui 
vient  frapper  la  surface  de  réflexion  36  se  divise  en 
plusieurs  fractions.  Une  première  fraction,  peu  mise 
en  rotation,  est  réfléchie  par  la  surface  36  et  dirigée 
vers  la  partie  terminale  37  du  moyeu.  Le  liquide  de  20 
nettoyage  venant  ainsi  frapper  la  partie  centrale  du 
voile  s'écoulerait  ensuite  sous  l'effet  de  la  force  cen- 
trifuge  le  long  de  l'extrémité  conique  37  avant  d'être 
éjecté  radialement  vers  l'extérieur,  dans  l'épaisseur 
du  voile.  Une  autre  fraction,  également  peu  mise  en  25 
rotation,  s'écoule  en  direction  de  l'orifice  36  sous 
l'action  de  sa  force  vive  d'éjection  par  la  buse  22. 
Cette  partie  s'écoule  ensuite  le  long  de  la  face  frontale 
du  voile  16  puis,  le  long  de  la  surface  tronconique  26. 
Enfin,  une  troisième  fraction  mise  en  rotation  s'écoule  30 
dans  l'épaisseur  du  voile  dans  la  direction  de  plus 
grand  diamètre  sous  l'action  de  la  composante  axiale 
de  la  force  centrifuge.  Cette  fraction  traverse  donc  les 
trous  32  vers  l'arrière  et  s'écoule  radialement  le  long 
de  la  face  16a  du  voile  16  avant  de  passer  par  les  35 
trous  24  en  direction  du  bord  de  pulvérisation  28. 
Ainsi,  toutes  les  parties  du  bol  reçoivent  du  liquide  de 
nettoyage,  notamment  la  totalité  de  la  face  avant  du 
voile. 

Revendications 

1-  Dispositif  de  pulvérisation  centrifuge  d'un  pro- 
duit  de  revêtement,  du  type  comportant  un  organe  45 
tournant  (12),  globalement  en  forme  de  bol,  muni  d'un 
voile  interne  (16)  s'étendant  essentiellement  perpen- 
diculairement  à  l'axe  de  rotation  dudit  organe  tournant 
entre  un  moyeu  d'entraînement  (15)  et  la  surface  inté- 
rieure  (26)  dudit  bol,  ce  voile  définissant  à  l'intérieur  50 
dudit  bol  une  cavité  avant  (17)  ouverte  dans  la  direc- 
tion  de  projection  et  une  cavité  arrière  (1  8)  envelop- 
pant  ledit  moyeu,  dispositif  dans  lequel  une  buse 
d'éjection  de  produit  de  revêtement  (20)  et  une  buse 
d'éjection  de  produit  de  nettoyage  (22)  sont  logées  55 
dans  ladite  cavité  arrière  et  toutes  deux  dirigées  vers 
ledit  voile  et  dans  lequel  des  passages  sont  ménagés 
à  la  périphérie  extérieure  dudit  voile  au  voisinage  de 

ladite  surface  intérieure  (26),  caractérisé  en  ce  que 
ledit  voile  comporte  un  évidement  annulaire  (30) 
communiquant  avec  ladite  cavité  arrière  (18)  et  dans 
lequel  est  définie  une  surface  de  réflexion  (34)  pour 
renvoyer  une  partie  d'un  jet  de  liquide  vers  la  partie 
centrale  dudit  voile  et  en  ce  que  ladite  buse  d'éjection 
de  produit  de  nettoyage  (22)  est  orientée  vers  cette 
surface  de  réflexion  (34). 

2-  Dispositif  selon  la  revendication  1,  caractérisé 
en  ce  que  ladite  surface  de  réflexion  (34)  est  une  sur- 
face  globalement  concave  ayant  sa  concavité  tour- 
née  vers  ladite  cavité  arrière  (1  8)  et  sa  zone  centrale 
débouchant  dans  ladite  cavité  avant  (17). 

3-  Dispositif  selon  la  revendication  2,  caractérisé 
en  ce  que  ladite  surface  globalement  concave  (34)  est 
sensiblement  tronconique. 

4-  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  pré- 
cédentes,  caractérisé  en  ce  que  ledit  évidement 
annulaire  communique  avec  ladite  cavité  arrière  par 
des  trous  (32)  régulièrement  espacés  circonférentiel- 
lement. 

5-  Dispositif  selon  la  revendication  4,  caractérisé 
en  ce  que  lesdits  trous  (32)  sont  tronconiques,  leurs 
orifices  de  plus  grand  diamètre  débouchant  dans 
ladite  cavité  arrière  (18). 

6-  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  pré- 
cédentes,  caractérisé  en  ce  que  ledit  moyeu  (15)  est 
tronconique,  le  diamètre  de  ce  dernier  augmentant 
d'arrière  en  avant. 

7-  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  pré- 
cédentes,  caractérisé  en  ce  que  l'axe  de  la  buse 
d'éjection  de  liquide  de  nettoyage  est  sensiblement 
parallèle  à  l'axe  de  rotation  (x'x)  dudit  organe  tour- 
nant. 

8-  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  pré- 
cédentes,  caractérisé  en  ce  que  l'incidence  (A)  entre 
l'axe  d'éjection  du  produit  de  nettoyage  et  ladite  sur- 
face  de  réflexion  est  comprise  entre  30  et  60°. 

9-  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  3  à  8, 
caractérisé  en  ce  que  le  demi-angle  au  sommet  de  la 
surface  tronconique  est  compris  entre  15  et  75°,  de 
préférence  entre  30  et  60°. 

10-  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  3  à 
9,  caractérisé  en  ce  que  l'incidence  (A)  entre  l'axe 
d'éjection  de  ladite  buse  d'éjection  de  produit  de  net- 
toyage  et  la  génératrice  de  la  surface  de  réflexion  au 
point  d'impact  ainsi  que  le  demi-angle  au  sommet  de 
la  surface  tronconique  sont  voisins  de  45°. 

11-  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  pré- 
cédentes,  caractérisé  en  ce  que  la  vitesse  de  débit  du 
jet  de  liquide  de  nettoyage  est  comprise  entre  15  et 
50  m/s. 

12-  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  pré- 
cédentes,  caractérisé  en  ce  que  la  vitesse  de  rotation 
dudit  organe  tournant  est  comprise  entre  6000  t/mn  et 
60000  t/mn,  de  préférence  supérieure  à  20000  t/mn. 
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