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@ Dispositif de boite 4 eau et de vase d’expansion pour un échangeur de chaleur, tel qu’un radiateur
de refroidissement, et échangeur de chaleur comprenant ce dispositif.

Dispositif de boite & eau et de vase d'expansion pour un échangeur de chaleur, comprenant une boite
4 eau (20) a disposition générale verticale propre & étre montée & une extrémité d’un faisceau (10) de
tubes horizontaux (12), ainsi qu'un vase d'expansion (22) prévu & l'extrémité supérieure de la boite a
eau et s'étendant horizontalement au-deld de celle-ci. Le vase d'expansion est séparé de la boite & eau
et rapporté sur celleci par lintermédiaire d'une tubulure de raccordement (24) débouchant dans
I'extrémité supérieure de la boite & eau, une cloison de séparation (50) étant prévue & lintérieur de la
tubulure (24) et de la boite 4 eau (20) pour ménager deux passages adjacents: un passage (78) de
dégazage de liquide reliant le vase d’expansion 2 la boite & eau et un passage (80) de retour de liquide
reliant le vase d'expansion & au moins un tube supérieur (76) du faisceau.
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Linvention concerne un dispositif de boite & eau
et de vase d’expansion pour un échangeur de cha-
teur, en particulier pour un radiateur d'un circuit de
refroidissement d'un moteur & combustion interne.
Elle conceme également un échangeur de chaleur
comprenant un tel dispositif.

On connait déja par la Demande de Brevet fran-
cais No 85 14966, publiée sous le No 2 588 366, au
nom de la Demanderesse, un dispositif de boite & eau
et de vase d'expansion pour un échangeur de cha-
leur, du type comprenant une boite & eau & disposition
générale verticale propre & étre montée & une extré-
mité d’'un faisceau de tubes horizontaux, ainsi qu'un
vase d’expansion prévu a I'extrémité supérieure de la
boite & eau et s'étendant horizontalement au-dela de
celle-ci.

Ce dispositif connu est monobloc, le vase
d’expansion étant moulé d’'une seule piéce avec la
boite & eau.

Toutefois, ce dispositif est complexe a fabriquer
dans la pratique, car il faut réaliser le vase d’expan-
sion en deux parties, & savoir une partie inférieure
moulée d'une seule piéce avec la boite & eau et une
partie supérieure, formant couvercle, rapportée surla
partie inférieure.

De plus, la liaison entre le vase d’expansion et la
bofte & eau est complexe & réaliser, notamment en ce
qui concerne les moyens de dégazage de liquide.

L'invention a notamment pour but d’éviter les
inconvénients mentionnés ci-dessus.

Elle propose, a cet effet, un dispositif de boite a
eau et de vase d’expansion du type défini en introduc-
tion, dans lequel le vase d’expansion est séparé de la
boite & eau et rapporté sur celle-ci par I'intermédiaire
d’une tubulure de raccordement débouchant dans
I'extrémité supérieure de la boite & eau, et dans lequel
une cloison de séparation s'étend a l'intérieur de la
tubulure de raccordement et dans la bofte a eau pour
ménager deux passages adjacents : un passage de
dégazage de liquide reliant le vase d’expansion a la
boite & eau et un passage de retour de liquide reliant
le vase d'expansion & au moins un fube supérieur du
faisceau.

On obtient ainsi un dispositif particuliérement
simple & réaliser puisqu'il suffit de rapporter le vase
d’expansion sur la boite & eau par l'intermédiaire de
la tubulure de raccordement, la cloison de séparation
permettant de former directement le passage de
dégazage et le passage de retour de liquide.

Le dispositif permet un excellent dégazage du
liquide qui circule dans I'échangeur de chaleur et, de
plus, le retour du liquide s'effectue de fagon satisfai-
sante par 'intermédiaire d'au moins un tube supérieur
du faisceau.

Par ailleurs, I'échangeur obtenu selon I'invention
présente, comme dans le cas du dispositif connu pre-
cité, un faible encombrement horizontal.

Avantageusement, la cloison de séparation
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ménage, dans la partie supérieure de la boite a eau,
une petite chambre qui communique avec le vase
d’expansion et avec le ou les tubes supérieurs du fais-
ceau.

Dans une forme de réalisation préférée de
I'invention, la cloison de séparation comprend une
premiére partie qui s'étend dans ['axe de la tubulure
et qui se prolonge & I'intérieur de la bolte & eau etune
seconde partie qui est raccordée perpendiculaire-
ment & la premiére partie et qui se situe & I'intérieur
de la boite 4 eau.

Ainsi, le passage de dégazage de liquide et le
passage de retour de liquide peuvent étre réalisés de
maniére particulierement simple grace & cette cloi-
son.

Bien que la cloison de séparation puisse étre réa-
lisée de maniére indépendante et introduite ensuite
dans la tubulure de raccordement, on préfére la fabri-
quer d’une seule piéce avec la boite & eau.

La tubulure de raccordement peut étre prévue
suivant différentes orientations ; notamment elle peut
étre sensiblement verticale ou encore sensiblement
horizontale.

Dans une forme de réalisation préférée de
Pinvention, la tubulure de raccordement est venue de
moulage avec la boite 4 eau et comprend des moyens
pour se raccorder, de maniére étanche, avec un
embout prévu en partie inférieure du vase d'expan-
sion et venu de moulage avec lui.

Avantageusement, ia boite & eau comporte une
cloison médiane qui la divise en deux compartiments
séparés et superposés verticalement : un comparti-
ment supérieur dans lequel débouche la tubulure de
raccordement avec le vase d'expansion et dans
lequel débouche également une tubulure d’admission
de liquide, et un compartiment inférieur dans lequel
débouche une tubulure de sortie de liquide. Ainsi, le
dispositif de I'invention peut &tre utilisé tout particulié-
rement dans le cas d'un échangeur de chaleur 4 cir-
culation en U.

Sous un autre aspect, I'invention concerne un
échangeur de chaleur, en particulier un radiateur &
circuit de refroidissement d’un moteur & combustion
interne, qui comprend un tel dispositif de boite & eau
et de vase d’expansion, monté a une extrémité du
faisceau de tubes.

Un tel échangeur de chaleur peut comporter une
seconde boite & eau montée & l'autre extrémité du
faisceau de tubes.

En variante, les tubes du faisceau peuvent étre
des tubes en U dont toutes les extrémités se raccor-
dent au dispositif de boite & eau, se qui supprime alors
la seconde boite & eau.

Dans la description qui suit, faite seulement & titre
d'exemple, on se référe aux dessins annexés, surles-
quels :

- la figure 1 est une vue schématique en éléva-

tion d’un échangeur de chaleur comprenant un
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dispositif de boite & eau et de vase d’expansion

selon l'invention ;

— la figure 2 est une vue partielle en perspective

et avec arrachement de I'échangeur de chaleur

de la figure 1 ;

— lafigure 3 est une vue en coupe partielle suivant

la ligne lII-1ll de 1a figure 1 ;

—la figure 4 est une vue, & échelle agrandie,

d’'une partie de la figure 1 ;

- la figure 5 est une vue suivant [a fiéche V de la

figure 4 ;

- la figure 6 est une vue partielle en perspective

d’'un échangeur de chaleur, dans une autre forme

de réalisation, montrant I'assemblage du vase
d’'expansion et de la boite 4 eau ;

- la figure 7 est une vue partielle en perspective

d’un échangeur de chaleur, dans une autre forme

de réalisation, montrant 'assemblage du vase
d'expansion et de la boite & eau ; et

- la figure 8 est une vue en coupe suivant la ligne

VIII-Viil de la figure 7.

On se référe d'abord aux figures 1 & 5 qui repré-
sentent un échangeur de chaleur, notamment un
radiateur pour un circuit de refroidissement d'un
moteur & combustion interne, qui comprend un dispo-
sitif de boite & eau et de vase d’expansion selon
I'invention.

L'échangeur de chaleur représenté sur ces figu-
res comprend un faisceau 10 formé d’'une multiplicité
de tubes 12 de circulation de liquide agencés en deux
rangées et traversant une multiplicité d’ailettes verti-
cales 14. L'échangeur de chaleur comprend en outre
un dispositif 16 de boite 4 eau et de vase d’expansion
selon l'invention, monté & une extrémité du faisceau
10, et une seconde boite & eau 18 montée a l'autre
extrémité du faisceau.

Le dispositif 16 comprend une boite & eau 20 3
disposition générale verticale ainsi qu'un vase
d’expansion 22 qui est prévu & I'extrémité supérieure
de la boite & eau et qui s’étend horizontalement au-
dela de celle-ci. Le vase d’expansion 22 est séparé de
la bolte & eau et rapporté sur celle-ci par 'intermé-
diaire d'une tubulure de raccordement 24.

La boite & eau 20 présente, de la maniére habi-
tuelle, une face ouverte 26 & contour général rectan-
gulaire (figure 2) pour son montage sur la périphérie
d’un collecteur 28. La boite & eau 18 est montée de
la méme maniére sur un collecteur 30 (figure 1). Les
collecteurs 28 et 30 sont des plaques munies de trous
dans lesquels les extrémités des tubes 12 sont mon-
tées a étanchéité, comme cela est bien connu dans
la technique.

La bofte & eau 20 comprend, de moulage, une
cloison médiane 32 (figure 1) qui sépare son espace
interne en deux compartiments superposés verticale-
ment et séparés de fagon étanche 'un de Y'autre, &
savoir un compartiment supérieur 34 et un comparti-
ment inférieur 36, lorsque la boite & eau 20 est montée

10

15

20

25

30

35

40

45

50

sur le faisceau 10. La boite & eau 20 comprend en
outre une tubulure 38 d'admission de liquide qui
débouche dans la partie supérieure du compartiment
supérieur 34 et une tubulure 40 de sortie de liquide qui
débouche dans la partie inférieure du compartiment
inférieur 36.

L’échangeur de chaleur permet ainsi au liquide
de refroidissement de pénétrer dans le compartiment
34 par la tubulure 38, de circuler dans la moitié supé-
rieure des tubes 12 pour gagner la boite & eau 18, de
circuler ensuite & contre-courant dans la moitié infé-
rieure des tubes 12 pour gagner le compartiment 36
et quitter I'échangeur par la tubulure 40, 1a circulation
du liquide étant du type en U.

Le vase d'expansion 22 comprend un orifice ou
embout 42 de remplissage propre 4 étre fermé par un
bouchon 44 possédant, par exemple, des clapets de
surpression et de dépression.

Dans la forme de réalisation représentée aux
figures 1 & 5, le vase d’expansion 22 peut &tre formé
d'une seule piéce par moutage et comporte une paroi
de fond horizontale 46 ménageant un orifice 48 dans
lequel est emboitée, & étanchéité, la tubulure de rac-
cordement 24 venue de moulage avec la bofte & eau
20. La tubulure 24 assure ainsi une liaison entre le
compartiment supérieur 34 de la boite & eau 20 et le
vase d'expansion 22.

Le dispositif 16 comprend en outre une cloison de
séparation 50 (figures 2 & 5) qui s'étend & I'intérieur
de la tubulure de raccordement 24 et en partie & I'inté-
rieur du compartiment supérieur 34 de la boite & eau
20. La cloison 50 comprend une premiére partie 52
qui s’étend dans I'axe de la tubulure 24 et qui se pro-
longe a l'intérieur du compartiment supérieur 34 de la
boite 4 eau ainsi qu'une seconde partie 54 qui se rac-
corde perpendiculairement & la premigre partie 52 et
qui se situe & l'intérieur de la bofte & eau 20. La partie
52 comprend deux bords longitudinaux paralléles 56,
et 58 reliés entre eux, & une extrémité, par un bord
transversal 60 dontia longueur correspond au diamé-
tre interne de la tubulure 24. Le bord longitudinal 56
a une longueur comrespondant sensiblement & celle
de la tubulure de raccordement 24 et il se raccorde,
par un épaulement 62, 3 un bord 64 qui s’étend paral-
lélement au bord 58. Les bords 58 et 64 se raccordent
entre eux par une aréte 66 formant raccordement
entre les parties 52 et 54. Par ailleurs, |a partie 54 pré-
sente une forme générale rectangulaire limitée par
deux bords paraliéles 68 et 70 et par un bord 72 paral-
léle & I'aréte 66.

La cloison 50 peut étre introduite ainsi dans la
tubulure de raccordement 24 par la face ouverte 26 de
la boite & eau 20. Dans la position ainsi obtenue, les
bords 56 et 58 de la cloison 50 s’appliquent contre la
paroi interne de la tubulure 24, e bord 58 venant en
outre s'appliquer contre le collecteur 28. Par ailleurs,
les parois 62, 64, 68 et 72 viennent s'appliquer contre
l'intérieur de la boite & eau et le bord 70 vient s’appli-
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quer contre un jointd’étanchéité prévu habituellement
sur le collecteur 28.

En pratique, il est prévu que la cloison 50 soit éla-
borée de maniére monobloc avec la boite & eau 20.

Les parties 52 et 54 délimitent ainsi, & I'intérieur
du compartiment supérieur 34, une petite chambre 74
de forme générale parallélépipédique dans laquelle
débouche un tube supérieur 76 du faisceau 10.

La partie 52 délimite, a I'intérieur de la tubulure
54, un passage 78 de dégazage de liquide reliant
directement le vase d’expansion 22 au compartiment
supérieur 34 et un passage de retour de liquide 80
reliant le vase d’expansion 22 au tube supérieur 76
par I'intermédiaire de la petite chambre 74.

L'échangeur de chaleur représenté aux figures 1
a 5 fonctionne de la maniére suivante. Le liquide de
refroidissement circule au travers de I'échangeur
depuis la tubulure d'admission 38 jusqu’a la tubulure
de sortie 40 de la maniére indiquée précédemment, la
circulation étant du type en U, comme indiqué par les
fleches en trait continu. Les bulles d’air ou de gaz
véhiculées par le liquide sont aspirées dans le vase
d’expansion 22 grace au passage de dégazage 78.
Cette aspiration est effectuée dés I'admission du
liquide dans le compartiment supérieur 34 du fait que
la tubulure d’admission 38 débouche dans I'extrémité
supérieure du compartiment 34, c'est-a-dire & proxi-
mité de I'endroit ol débouche le passage de déga-
zage 78.

Le retour du liquide & partir du vase d’expansion
22 s'effectue par le passage 80, la petite chambre 74
et le tube supérieur 76 comme indiqué par les fléches
en frait interrompu.

Il est & noter que la cloison de séparation 50 peut
étre simplement emmanchée en force a V'intérieur de
la tubulure, sans qu’il soit nécessaire d'effectuer une
opération de collage ou de soudage.

Dans la forme de réalisation de la figure 6, a
laquelle on se référe maintenant, la tubulure de rac-
cordement 24, qui est venue de moulage avec la boite
a eau 20, est raccordée, de fagon étanche, avec un
embout 82 prévu en partie inférieure du vase d’expan-
sion 22 et venu de moulage avec lui. A cet effet,
'embout 82 posséde une partie terminale cylindrique
84 propre & s’emboiter, de maniére étanche, avec une
partie terminale cylindrique 86 de la tubulure 24. Un
joint d'étanchéité (non représenté) peut étre interposé
entre la tubulure 24 et 'embout 82. Comme montré a
la figure 6, le vase d’expansion 22 posséde une patte
88 munie de trous traversants 90 pour sa fixation sur
une bride 92 prévue sur une face latérale de la boite
a eau 20.

Dans laforme de réalisation de la figure 6, la tubu-
lure de raccordement 24 de méme que I'embout 82
sont tous deux sensiblement verticaux, ce qui permet
un montage superposé du vase d'expansion 22 par
rapport a I'échangeur de chaleur.

Dans la forme de réalisation des figures 7 et 8,
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auxquelles on se référe maintenant, la boite & eau 20
comporte, venue de moulage, une tubulure de raccor-
dement 124 sensiblement horizontale et le vase
d’'expansion 22 comprend, venu de moulage, un
embout 182 sensiblement horizontal. ['embout 182
comporte une partie terminale cylindrique 184 propre
a s'emboiter dans une partie interne cylindrique 186
de la tubulure 124, et avec interposition d’'un joint
annulaire 194. Le vase 22 posséde une patte 188
pour sa fixation sur une bride 192 prévue en partie
supérieure de la boite a eau 20.

A l'intérieur de la tubulure 124 est prévue une
cloison de séparation 150 possédant une premiére
partie 152 s’étendant dans I'axe de la tubulure 124 et
une seconde partie 154 raccordée perpendiculaire-
ment & la premiére et disposée dans une direction
généralement verticale. On réalise ainsi un passage
de dégazage 178 reliant le vase d’expansion a la par-
tie supérieure de la bofte & eau et un passage 180 de
retour de liquide reliant le vase d'expansion & un tube
supérieur 76 du faisceau.

Bien entendu il est possible, sans sortir du cadre
de I'invention, de prévoir d’autres orientations de la
tubulure de raccordement.

Revendications

1. Dispositif de boite & eau et de vase d’expansion
pour un échangeur de chaleur, tel qu'un radiateur
d'un circuit de refroidissement d’'un moteur a
combustion interne, du type comprenant une
boite & eau (20) a disposition générale verticale
propre & é&tre montée & une extrémité d'un fais-
ceau (10) de tubes horizontaux (12), ainsi qu'un
vase d’expansion (22) prévu & I'extrémité supé-
rieure de la boite & eau et s’étendant horizontale-
ment au-dela de celle-ci, caractérisé en ce que le
vase d'expansion (22) est séparé de la bofte &
eau (20) et rapporté sur celle-ci par I'intermsé-
diaire d’'une tubulure de raccordement (24 ; 124)
débouchant dans P'extrémité supérieure de la
bofte & eau (20) et en ce qu'une cloison de sépa-
ration (50 ; 150) s’étend a I'intérieur de la tubuiure
de raccordement (24 ; 124) et dans la boite a eau
(20) pour ménager deux passages adjacents : un
passage (78 ; 178) de dégazage de liquide reliant
le vase d'expansion a la bofte & eau et un pas-
sage (80 ; 180) de retour de liquide reliantle vase
d’expansion & au moins un tube supérieur (76) du
faisceau (10).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la cloison de séparation (50 ; 150)
ménage, dans la partie supérieure de la boite a
eau (20), une petite chambre (74 ; 174) qui
communique avec le vase d'expansion (22) et
avec le(s) tube(s) supérieur(s) (76) du faisceau
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(10).

Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que la cloison de séparation
(50 ; 150) comprend une premiére partie (52 ;
152) qui s’étend dans I'axe de la tubulure de rac-
cordemnent (24 ; 124) et qui se prolonge a I'inté-
rieur de la boite & eau (20) et une seconde partie
(54 ; 154) qui est raccordée perpendiculairement
4 la premiére partie et qui se situe a I'intérieur de
la bolte a eau.

Dispositif selon 'une des revendications 1 & 3,
dans lequel la boite & eau (20) comporte une face
ouverte (26) pour son montage sur I'extrémité du
faisceau (10) de tubes (12) par I'intermédiaire
d'un collecteur (28), caractérisé en ce que la cloi-
son de séparation (50 ; 150) est introduite dansla
tubulure de raccordement (24 ; 124) par la face
ouverte (26) de la boite & eau.

Dispositif selon l'une des revendications 1 & 3,
dans lequel la bofte & eau (20) comporte une face
ouverte (26) pour son montage sur 'extrémité du
faisceau (10) par I'intermédiaire d’'un collecteur
(28), caractérisé en ce que la cloison (50, 150) est
monobloc avec la boite & eau (20).

Dispositif selon I'une des revendications 1 & 5,
caractérisé en ce que la tubulure de raccorde-
ment (24) est sensiblement verticale.

Dispositif selon I'une des revendications 1 & 5,
caractérisé en ce que la tubulure de raccorde-
ment (124) est sensiblement horizontale.

Dispositif selon 'une des revendications 1 2 7,
caractérisé en ce que la tubulure de raccorde-
ment (24 ; 124) est venue de moulage avec la
bofte & eau (20) et comprend des moyens pour se
raccorder de fagon étanche avrec un embout
(82 ; 182) prévu en partie inférieure du vase
d'expansion (22) et venu de moulage avec lui.

Dispositif selon 'une des revendications 1 & 8,
caractérisé en ce que la bolte a eau (20)
comporte une cloison médiane (32) qui la divise
en deux compartiments séparés et superposés
verticalement : un compartiment supérieur (34)
dans lequel débouche la tubulure de raccorde-
ment (24) et dans lequel débouche également
une tubulure (38) d'admission de liquide et un
compartiment inférieur (36) dans lequel débou-
che une tubulure (40) de sortie de liquide.

Echangeur de chaleur, en particulier radiateur
d'un circuit de refroidissement d'un moteur a
combustion interne, caractérisé en ce qu'il
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comprend un dispositif de boite & eau et de vase
d’expansion selon I'une des revendications 14 8,
monté & une extrémité du faisceau (10) de tubes
(12).
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* le document en entfer *
A US-A-4 006 775 (AVREA) 1
* le document en entier *
A US-A~3 406 751 (YOUNG RADIATOR) 1
* le document en entier *
DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (Int. CLS)
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Le présent rapport » été établi peur toutes les rev ti
Lienm de 18 recherche Date & achtvement de Ix recherche Exsminatenr
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CATEGORIF. DES DOCUMENTS CITES

: particullérement pertinent & lui seul
< particuliérement pertinent en combinaiscn avec un

autre document de la méme catégorie

: arriére-plan technologique

: divulgation non-écrite

: document intercalaire

: théorie ou principe 4 la base de Vinvention
: document de brevet antérieut, mais publié i Ia

date de dépdt ou aprés cette date

: cité dans la demande
: cité pour d'autres raisons
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: membre de la mémce famille, document correspondant
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