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Die vorgeschlagene Einrichtung bezieht sich
auf das Andriicken eines Substratbearbeitungs-
werkzeuges, insbesondere eines meist kreisférmi-
gen Messers zum Bearbeiten von bahn- oder bo-
genférmigen aus Papier, Folie, Geweben, Metallen,
Kunststoffen od. dgl. bestehenden Subsiraten ge-
gen eine mit dem Werkzeug zusammenwirkende
weitere Einrichtung.

Einrichtungen der vorgenannten Art werden Ub-
licherweise dazu verwendet, um relativ breite Bah-
nen in deren Laufrichtung zu bearbeiten, beispiels-
weise in im wesentlichen schmalere Streifen zu
schneiden, zu perforieren od. dgi. Nach dem Bear-
beitungsvorgang laufen die erzielten Streifen einer
weiteren Verarbeitungsmaschine zu. In vielen Fl-
len arbeitet das benutzte Bearbeitungswerkzeug
mit einem entsprechend gestalteten Gegenwerk-
zeug zusammen wie beispielsweise das als Ober-
messer ausgebildete Bearbeitungswerkzeug mit im
wesentlichen kreisférmiger AuBenkontur mit einem
entsprechenden Untermesser. Es ist jedoch eben-
falls mdglich, daB das zu bearbeitende Substrat,
beispielsweise eine Bahn aus Papier, einen drehbar
gelagerten umlaufenden Zylinder feilweise um-
schlingt, wobei mindestens ein Obermesser das
Substrat derart gegen den Zylinder andrlickt, daB
das Substrat dabei geteilt wird. Wihrend des je-
weiligen Bearbeitungsvorganges ist es notwendig,
daB die an dem Bearbeitungsvorgang beteiligten
Werkzeuge gut miteinander zusammenwirken, so
daB ein gewiinschtes Ergebnis des Bearbeitungs-
vorganges mit gewlinschter Gite erzielt werden
kann. Wenn beispielsweise bei einem sog. Sche-
renschnitt, der mit Kreismessern erzielt wird, beip-
sielsweise mit einem oberen und einem unteren
Kreismesser, wihrend des Schneidvorganges die
zusammenwirkenden Schneiden nicht gut miteinan-
der zusammenwirken, dann ergeben sich bei einer
Bahn aus Papier beispielsweise unsauber geschnit-
tene Kanten, die bei einem nachfolgenden Aufwik-
kelvorgang der geschnittenen Sireifen zu Schwie-
rigkeiten flihren kdnnen. Andere Schwierigkeiten
ergeben sich beim Schneiden derartiger Substrate
bei hdheren Laufgeschwindigksiten der Substrate,
d. h. mit zunehmender Steigerung der Drehzahi der
meist drehbar gelagerten Bearbsitungswerkzeuge.
Oftmals sind hierflir UnregelméBigkeiten in der Ma-
terialbeschaffenheit der beteiligien Werkzeuge an-
zusehen. Dazu kommt, daB mit ein- und derselben
Bearbeitungseinrichtung die verschiedensten Mate-
rialien bearbeitet werden sollen, beispielsweise
mehr oder weniger dicke Bahnen aus Papier oder
mehr oder weniger Bahnen aus Kunststoffolie.

Aus dem US-Patent 30 55 249 ist eine
Schneideinrichtung mit Ober- und Untermessern
vorbekannt, in der beispielsweise das Obermesser
gewdlbt ist, so daB es dadurch elastisch wird und
damit gegen das jeweilige Untermesser gedrlckt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

werden kann. Die Kraft, mit der das jeweilige Ober-
messer gegen jeweilige Untermesser driickt, kann
bei dieser Einrichtung nur relativ grob, d. h. mit
Hilfe der Elastizitdt des Obermessers eingestelit
werden. Es ist nicht md&glich, die einzustellende
Kraft dem zu schneidenden Substrat anzupassen.
Aus der deutschen Patentschrift 310 796 ist eine
Einrichtung bekannt, bei der das Obermesser mit
Hilfe einer Feder gegen das Untermesser gedrlickt
wird. Hierbei ist es mdglich, durch Verwendung
von wahlweise verschiedenen Federn das Ober-
messer verschieden stark gegen das Untermesser
anzudrlcken, jedoch ergeben sich hier Verfil-
schungen, die darauf zurlickzufiihren sind, daB die
jeweilige Feder gegeniiber dem Obermesser reibt,
und Reibkréfte bekanntlich einem sog. Stick-Slip-
Effekt unterliegen, d. h. daB Reibkréfte nicht genau
definierbar Ubertragen werden k&nnen. Auf diese
Weise ergeben sich keine Md&glichkeiten, die An-
driickkraft soweit als mdglich félschungsfrei an die
entsprechende Wirkstelle zu Uberiragen. Dies gilt
insbesondere dann, wenn die Kreismesser mit sehr
hoher Drehzahl um ihre geometrische Achse ge-
dreht werden, was an der Schneidstelle zu sehr
schnell sich verdndernden Kréften, beispielsweise
Schneidkréften und Durchbiegungen des Kreismes-
sers und damit zu stets wechselnden Reibungs-
kréften der Feder fithri, insbesondere wenn die zu
bearbeitenden Substrate mit schneller Laufge-
schwindigkeit bearbeitet werden sollen. Analoges
gilt fur Einrichtungen wie sie beispielsweise aus
dem deutschen Gebrauchsmuster 18 41 256 vorbe-
kannt sind, bei denen die Messer gegen die ent-
sprechenden Gegenmesser durch Verwendung von
sog. Rundschnurfedern angedriickt werden. Eine
weitere Einrichtung ist beispielsweise aus dem
deutschen Patent 697 108 vorbekannt, bei der das
Messer auf einer Hilfsnabe gelagert ist, wobei die
Hilfsnabe gegentliber der Hauptnabe mit Federkrif-
ten verschwenkt werden kann. Diese Einrichtung
enthdlt zudem noch relatv groBe beteiligte Massen,
so daB es mit dieser Einrichtung nicht mé&glich ist,
daB das Messer auch bei heutigen hohen Laufge-
schwindigkeiten und entsprechend hochirequentier-
ten Wechsein von Biegungen und Entspannungen
des Messers bei Durchlauf der Schneidstelle folgen
kann, was zu einem Schneidergebenis fiihrt, das
eine schlechte Qualitdt verspricht. In Anbetracht
der vorliegenden Problematik soll nun eine Einrich-
tung geschaffen werden, bei der auch bei hohen
Laufgeschwindigkeiten des zu bearbeitenden Sub-
strates der Andruck des einen Bearbeitungswerk-
zeuges gegen sein Gegenwerkzeug gewihlt wer-
den kann und wobei dieser Andruck md&glichst we-
nig Stérungseinfilissen beim Betrieb der Einrich-
tung unterliegt, so daB sich ein zufriedenstellendes
Schneidergebnis auch bei heutigen Laufgeschwin-
digkeiten des Substrates ergibt. Die L&sung der
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Aufgabe besteht in folgenden Merkmalen, einzeln
oder in beliebiger Kombination, darin, daB nichtme-
chanische Mittel zum Andriicken der Bearbeitungs-
werkzeuge verwendet werden. Beispielsweise k&n-
nen in die Unterstlitzungseinrichtung eines Mes-
sers in deren axialer Richtung wirkende Magnete
eingelegt sein, wobei die Unterstitzungseinrichtung
auch eine Nabe, beispielsweise eine solche aus
nichtmagnetischem Material sein kann. Darliber
hinaus kann auf dieser Nabe eine Scheibe, ein
Deckel od. dgl. aus magnetischem Material koaxial
befestigt werden. Durch die vorgeschlagene Lo&-
sung ist es mdglich, den hochfrequenten Lastwech-
seln an der Schneidstelle dadurch Rechnung zu
tragen, daB das Bearbeitungswerkzeug oder zumin-
dest dessen wihrend des Bearbeitungsvorganges
schwingender Teil mdglichst wenig Masse besitzt.
Daneben entfallen St8rungseinfliisse beim Aufbrin-
gen der flir den Bearbeitungsvorgang notwendigen
Kréfte, wie sie beispielsweise durch nicht genaue
kontrollierbare Reibungskrifte auftreten kdnnen.
Daneben wird Inhomogenititen der Materialien, aus
denen die Bearbeitungswerkzeuge gefertigt sind
und deren flir den Verarbeitungsvorgang schédli-
chen Auswirkungen soweit als mdglich vorgebeugt.
Weitere Merkmale und Vorieile ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih-
rungsbeispiels, wobei die einzelnen Merkmale je
einzeln flir sich oder zu mehreren in beliebiger
Kombination zu weiteren AusfUhrungsformen ver-
wirklicht sein k&nnen.

An Hand des in den beigefligten Figuren sche-
matisch abgebildeten den Erfindungsgedanken
nicht begrenzenden Ausfiihrungsbeispieles wird die
vorgeschlagenen Einrichtung n#her erldutert. In
den Figuren sind im vorliegenden Zusammenhang
nicht wesentliche dem Fachmann hinreichend be-
kannte Einzelheiten wegen einer {bersichtlicheren
Darstellungweise nicht dargestellt. In den Figuren
sind deshalb nur diejenigen Teile dargestellt, die
zur ndheren Erlduterung der vorgeschlagenen Ein-
richtung erforderlich sind. Einzelne Merkmale des
Ausfiihrungsbeispiels k&nnen jeweils flr sich oder
zu mehreren in beliebiger Kombination zu weiteren
Ausflihrungsformen der Erfindung verwirklicht sein.

Die einzelnen Figuren bedeuten:

Figur 1 L&ngsschneideeinrichtung
Figur 2 Draufsicht auf Figur 1
Figur 3 Schnitt durch Nabe

Figur 4 Schnitt V-1V

Eine in Streifen 1 zu zerteilende Bahn 2, ein
sog. Substrat aus Papier, Folie, Gewebe, Kunst-
stoff, Metall oder dgl. durchiduft eine Schneideein-
richtung, die aus mindestens einem Paar von Un-
fermessern und Obermessern besteht. Beispiels-
weise hat die Schneideinrichtung ein Obermesser 3
und ein Untermesser 4. Mehrere derartige Messer-
paare kdnnen in Blickrichtung der Figur 1 hinterein-
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ander angeordnet sein. Das Obermesser 3 wird
durch eine Welle 5 und das Untermesser 4 durch
eine Welle 6 drehbar unterstitzt. Dies kann da-
durch erfolgen, daB entweder die Wellen 5 und 6
Uber die gesamte Breite der in Streifen 1 zu
schneidenden Bahn 2 reichen und drehbar in ei-
nem nichtgezeigten Maschinengestell gelagert
sind. Es ist jedoch auch md&glich, die Messer,
oftmals nur die Obermesser, in jeweils einem sepa-
raten Halter drehbar zu lagern, wobei dieser Haiter
an dem Gestell der Maschine befestigt ist. Die
Obermesser 3 und die Untermesser 4 sind einan-
der schrdg zugeordnet, so daB in der Draufsicht
nach Figur 2 ein Winkel 7 zwischen dem Ober- und
dem Untermesser entsteht, so daB - zumindestens
in seiner Theorie - ein Punkt 8 entsteht, an dem
Ober- und Untermesser miteinander in Berlihrung
stehen. Der Punkt 8 ist der sog. Schneidpunkt, der
jedoch in Wirklichkeit kein Punkt im mathemati-
schen Sinne darstellt, da die beteiligten Maschin-
enteile 3 und 4 geringfiigig durch die auf die Mes-
ser wirkenden Kréfte abgeplattet werden. Die Kréf-
te auf das Untermesser wirken beispielsweise in
Richtung des Pfeiles 9, wdhrend die auf das Ober-
messer 3 wirkenden Krifte in Richiung des Pfeiles
10 wirken, so daB sie am Schneidpunkt 8 gegen-
ginander wirken. Auf diese Weise entsteht ein
scherenartiger Schnitt, der wegen der Krdfte und
der Elastizitdten der Messer wie bei einer Schere
eine kleine Schneidfliche ergibt. Das jeweilige
Messer 3 wird Ublicherweise auf der Welle 5 unter
Zwischenschaltung einer Nabe 11 und eines La-
gers 12 drehbar gehalten. Diese Konstruktionswei-
se ergibt sich vor allem dann, wenn das Messer 3
durch Keinen in der Maschine nicht drehbar befe-
stigten Halter unterstitzt werden soll. Wenn ein
separater Halter vorhanden ist, dann kann die Wel-
le 5 auch stilistehen und in dem Halter nichtdreh-
bar befestigt sein. Wenn jedoch die Welle 5 dreh-
bar gelagert ist, dann kann das Lager 12 u. U.
entfallen. Die Nabe 11 kann aus sinem Nabenkdr-
per 13 und einem Deckel 14 derart zusammenge-
setzt sein, daB der Deckel 14 den Sitz filir das
Messer 3 bildet. Decksl 14 und Nabenk&rper 13
bilden vorzugsweise eine Unterstitzungseinrich-
fung und sind l&sbar miteinander verbunden, vor-
zugsweise durch mindestens eine Schraube 15.
Der Nabenkdrper 13 besteht aus einem nichtma-
gnetischen oder nicht magnetisierbaren Material
wie beispielsweise Aluminium, der Deckel 14 hin-
gegen aus einem magnetischen oder magnetisier-
baren Material wie beispielsweise flr elekirische
Transformatoren geeigneten Stahl.

In den Nabenk&rper 13 sind Vertiefungen 16
eingearbeitet, in welche Permanentmagnete 17 ein-
gelegt sind. Beispielsweise sind am Umfang des
Nabenkdrpers 13 acht Vertiefungen 16 singearbei-
tet, so daB bis zu acht Permanentmagnete in diese
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Vertiefungen gelegt werden kdnnen. Es ist jedoch
mdglich, nicht jede Vertiefung mit einem Magneten
auszufiillen, so daB die Wirkung, die diese Magne-
te insgesamt auf das Messer 3 ausiiben, verdndert
werden kann. Auf den NabenkGrper 13 kann eine
Scheibe 18 aufgeschoben werden, die die Vertie-
fungen 16 bedeckt. Wenn die Scheibe 18 zuzliglich
aus einem magnetischen oder magnetisierbaren
Material besteht, wie beispielsweise Stahl oder fiir
elektrische Transformatoren geeignete Stéhle, dann
werden die Krifte, die durch die Permanentmagne-
te 17 auf das Obermesser 3 ausgelibt werden,
noch verstirkt. Analog hierzu kann der Deckel 14
aus solchen Stihlen bestehen, die im elekirischen
Transformatorenbau Ublich sind, kann jedoch auch
ein solcher Stahl verwendet werden, der sich har-
ten 14Bt, beispielsweise auch im Einsaiz hirien
14Bt, so daB sich ein Sitz mit geringem Verschleif
flr das Messer 3 ergibt. Dieser Sitz kann aus einer
an den Deckel 14 angearbeiteten Schulter 19 be-
stehen, so daB im fertig montierten Zustand eine
Nut 20 fiir die Aufnahme und Halterung des Ober-
messers 3 enisteht. Diese Nut ist Ublicherweise
oftmals breiter als das Obermesser 3, so daB sich
das Obermesser 3 auf die jeweils aktuellen
Schneidbedingungen innerhalb bestimmter Gren-
zen selbst einstellen kann. Die Permanentmagnete
k&nnen handelsliblicher Bauart sein. Die Wirkung,
die die Permanentmagnete 17 auf die Obermesser
3 ausliben, geschieht im wesentlichen in Richtung
der geometrischen Achse der Welle 5 und damit
auch der Nabe 11 und ist nichimechanisch. Da-
durch, daB die resultierende Wirkungskraft der Ma-
gnete in axialer Richtung der Nabe 11, der geome-
trischen Achse der Welle 5 und damit im wesentli-
chen in Richtung des Pfeiles 10 auf den Schneid-
punkt 8 und seine Umgebung auf nichtmechani-
sche Weise einwirken, ergeben sich trégheits- und
reibungsfreie Krifte, die das Obermesser 3 sténdig
in Richtung auf das Untermesser 4 zu drlicken
versuchen, wenn man davon ausgeht, daB der Win-
kel 7 im allgemeinen sehr klein ist und zwischen 0
und 3 Grad liegt. Obwohl das Messer 3 bei seinem
Umlauf um die Welle 5 wegen der wechselnden
Anndherung und Entfernung an den Schneidpunkt
8 in seiner ihm zugeordneten Halterung schrig
steht, entstehen durch die vorgeschlagenen Ma-
gnete permanent Kréfte, die es in Richtung auf das
Untermesser 4 drlicken. Auf diese Weise ist das
Obermesser 3 nichtmechanischen Kriften ausge-
setzt, die ein Schwingen oder In-Schwingung-Gera-
ten des Obermessers 3 ddmpfen oder gar verhin-
dern, so daB das Obermesser 3 auch bei sehr
hohen Drehzahlen am Schneidpunkt 8 gegeniiber
dem Untermesser 4 ruhig l8uft. Dadurch wiederum
wird das zu bearbeitende Substrat so bearbeitet,
da sich eine gute Qualitdt des Bearbeitungsvor-
ganges ergibt. Die Bearbeitung kann beispielsweise
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im L&ngsschneiden bestehen, beispielsweise aber
auch aus L&ngsperforieren oder jeglichem anderen
Bearbeitungsvorgang. Bei Fortfall der Scheibe 18
ergibt sich eine geringere auf die Obermesser 3
wirkende Kraft, so daB deren Wirkung insgesamt
geringer ist als bei Verwendung der Scheibe. Da
der vorhandene Platz flr die Magnete begrenzt ist,
kommt der Scheibe 18 somit eine steigernde Wir-
kung zu. Anstelle der Permanentmagnete 17 k&n-
nen auch Elektromagnete verwendet werden, wozu
es jedoch unter Vergr8Berung des Aufwandes er-
forderlich ist, diesen Magneten elektrischen Strom
in geeigneter Weise zuzuflihren, beispielsweise da-
durch, daB auf dem Umfang des Nabenk&rpers 13
clekirische Schleifkontakte vorgesehen werden.
Hierdurch ergeben sich feinere Abstufungsméglich-
keiten hinsichilich derjenigen Krafte, die von den
Magneten auf das Obermesser oder die Obermes-
ser 3 ausgelibt werden, jedoch ist der zu betrei-
bende technische Aufwand entsprechend h&her.
Daneben ist es auch mdglich, das Obermesser 3
einschlieslich der ihm zugeordneten Nabe in einem
grbBeren elektrischen Feld so zu lagern, daB die
Klingen von Obermesser 3 und Untermesser 4
zumindest im Schneidpunkt gegeneinanderge-
drlickt werden. Diese Md&glichkeit erfordert jedoch
noch einen hdheren Aufwand, insbesondere des-
halb, weil die Naben und die Messer flir den Be-
dienenden zuginglich bleiben miissen, da diese
Messer dann ausgetauscht werden miissen, wenn
sie nach einer ldngeren Betriebszeit stumpf gewor-
den sind.

Teileliste

Sireifen

Bahn
Obermesser
Untermesser
Welle

Welle

Winkel
Schneidpunkt
Pfeil

10 Pfeil

11 Nabe

12 Lager

13 Nabenkdrper
14 Deckel

15 Schraube

16 Vertiefungen
17 Permanentmagnet

O o0 ~NO®OA A~ WN -

18 Scheibe

19 Schalter

20 Nut
Patentanspriiche
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Einrichtung zum Andriicken eines insbesonde-
re kreisférmigen Messers (3) zum Bearbeiten
von bahn- oder bogenférmigen Substraten (1,
2) aus Papier, Folie, Gewebe, Metallen, Kunst-
stoffen od. dgl. gegen eine mit diesem Messer 5
zusammenwirkende weitere Einrichtung (4},
gekennzeichnet durch die Verwendung nicht-
mechanischer Mittel zum Andricken der Bear-
beitungswerkzeuge (3, 4).

10
Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die Unterstlitzungseinrichtung
(13, 14) des Messers (3) in deren axialer Rich-
tung wirkende Magnete (17) eingelegt sind.

15
Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Unterstlitzungseinrichtung
(13, 14) eine Nabe (11) flr ein kreisfGrmiges
Messer ist.

20
Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Nabe (11) aus nichtmagneti-
schem Material besteht.

Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 25
durch eine aus magnetischem Material beste-
hende, auf der Nabe (11) koaxial befestigbare
Scheibe (18), einen Deckel od. dgl.
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