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@ Anlage zum serienweisen Beschichten von Werkstiicken mit leitfahigem Beschichtungsmaterial.

@ In einer Anlage zum elekirostatischen Beschich-
ten von Werkstiicken mit elektrisch leitfihigem Be-
schichtungsmaterial werden ein geerdetes Versor-
gungssystem (36) und eine stindig auf Hochspan-
nung liegende Spriihvorrichtung durch einen pneu-
matisch in einem Isolierroh (1) auf und ab bewegba-
ren Fullkolben (10) voneinander isoliert, der das Be-
schichtungsmaterial in einen im unteren Teil des
Rohres(1) befindlichen, mit der Beschichtungsvor-
richtung verbundenen Vorratsbehilter (3) entleert.
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Die Erfindung beitrifft eine Anlage gemdp dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

In Ublichen elekirostatischen Beschichtungsan-
lagen, wie sie insbesonders zum Lackieren von
Fahrzeugrohkarossen verwendet werden, legt man
den Sprihkopf von Rotationszerstdubern od. dgl.
an Hochspannung, um dadurch das die verspriih-
ten Beschichtungspariikel aufladende Feld zwi-
schen dem Sprihkopf und dem geerdeten, zu be-
schichtenden Gegenstand zu erzeugen. Hierbei tritt
das Problem auf, daB bei Verwendung eines Be-
schichtungsmaterials hoher elekirischer Leitfahig-
keit wie namentlich der umwelifreundlichen wasser-
I6slichen Lacke der iIsolationswiderstand (iber die
den Sprihkopf mit dem Lackversorgungssystem
verbindende Leitung zu gering ist, wenn das Ver-
sorgungssystem auf Erdpotential liegt. Das ge-
wdhnlich aus Ringleitungen flr die einzelnen Far-
ben bestehende Versorgungssystem soll geerdet
sein, da andernfalls nicht nur erheblicher Isolations-
aufwand erforderlich wére, sondern auch wegen
der groBen elekirischen Kapazitédt die Gefahr explo-
sionsartiger Entladungen bestehen wiirde.

Bei einer aus der DE-OS 30 14 221 bekannten
Beschichtungsanlage fur elektrisch leitfdhige Mate-
rialien ist fiir jede Farbe ein eigener Vorratsbehélter
vorgesehen, der gegen Erde und gegen die jeweils
anderen Behdlter isoliert angeordnet ist und Uber
einen Farbwechsler und eine Verbindungsleitung
die auf Hochspannungspotential liegende Spriihvor-
richtung speist. Die Verbindungsleitung wird nach
Beendigung des Beschichtungsbetriebes mit einer
gegebenen Farbe und vor dem Wechsel zu einer
anderen Farbe mit Losungsmittel (Wasser) gesplilt
und mit Druckluft getrocknet, um die erforderliche
Isolierung zu dem anschlieBend mit der Spriihvor-
richtung verbundenen Behélter aufrechtzuerhalien.
Insbesondere bei einer groBen Anzahl wihlbarer
Farben und entsprechender Behilier ist diese An-
lage baulich aufwendig und sperrig. Ferner erge-
ben sich Farbverluste beim Entleeren und Spiilen
der isolierenden Leitungen und die Notwendigkeit
der Entsorgung des Spiiimitiels. Dasselbe Problem
tritt bei einem aus der DE-OS 37 17 929 bekannten
Verfahren auf, bei dem vom Farbwechsler eines
geerdeten Versorgungssystems zu einem Zwi-
schenbehilter und von diesem zur Spriihvorrich-
tung flihrende Leitungen zur elekirischen Isolation
gespllt und getrocknet werden.

Dieses Problem wird teilweise bei einem aus
der DE-PS 29 00 660 bekannten System vermie-
den, bei dem das Beschichtungsmaterial von einer
geerdeten Ringleitung zundchst in sinen isoliert
angeordneten ersten Zwischenbehilter gelangt und
aus diesem dann in einen zweiten Zwischenbehil-
ter, dessen Ausgang stindig mit der auf Hochspan-
nung liegenden Spriihvorrichtung verbunden ist.
Durch ausreichend groBfen Abstand und zweckmi-
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Big bewegbare Verbindungsrohre oder durch Auf-
und Abbewegen des ersten Zwischenbehiliers
wird beim Flllen des ersten Zwischenbehilters
dessen Inhalt vom zwsiten Zwischenbehilter elek-
trisch isoliert und beim Fiillen des an Hochspan-
nung liegenden zweiten Zwischenbehilters der er-
ste Zwischenbehilter vom geerdeten Vorratssy-
stem isoliert. Der erste Zwischenbehiliter wird vor
dem Entleeren in den zweiten Zwischenbehiliter
elektrisch aufgeladen, um Spannungsiiberschidge
zu vermeiden. Das bekannte System ist aber bau-
lich aufwendig und bereitet Schwierigkeiten wegen
der offenen Anordnung des auf und ab bewegbaren
Zwischenbehilters. AuBerdem bendtigt der mit der
Beschichtungsvorrichtung verbundene Vorratsbe-
hélter sine nachgeschaltete Férderpumpe zum Ent-
leeren.

Ausgehend von dem aus der erwdhnten DE-PS
29 00 660 bekannten System liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine einfache Anlage zu
schaffen, die mit geringem Platzbedarf und wenig
Bau- und Steueraufwand auskommt.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1
gekennzeichnete Anlage geldst.

Die Erfindung hat den Vorteil, daB der beweg-
bare Zwischenbehilter einfacher und auch schnel-
ler zwischen seinen Endpositionen auf und ab be-
wegt werden kann. Vorteilhaft ist auch der Ab-
schluB des Bewegungsbereiches des Zwischenbe-
hélters nach auBen durch ein isolierendes Rohr,
das den Platzbedarf nicht vergrdBert. Im Ubrigen ist
wichtig, daB die Hochspannung wihrend des Be-
schichtungsbetriebes nicht abgeschaliet werden
muB, da die Beschichtungsvorrichtung im Betrieb
stets vom Versorgungssystem isoliert ist.

An einem in der Zeichnung schematisch darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel wird die Erfindung n3-
her erldutert.

Der dargestellite Teil der Anlage besteht im
wesentlichen aus einer Zwischenbehilteranord-
nung, die in ihrer Gesamtheit in ihrem langge-
streckten geschlossenen und druckfest ausgebilde-
ten Rohr 1 untergebracht ist, das aus Isoliermateri-
al wie z. B. Acrylglas gebildet ist. Das Rohr 1 kann
einen kreiszylindrischen oder beliebigen sonstigen
Querschnitt haben und mit vertikaler Ldngsachse
aufgestellt oder an einer Wand beispielsweise einer
Spriihkabine montiert werden.

In seinem unteren Teil bildet das Rohr 1 einen
Vorratsbehilter 3. Am unteren Rohrende, also im
Boden das Vorratsbehalters 3, der sich trichterartig
oder in sonstiger Weise schrdg zu einer tiefsten
Stelle absenkt, hat das Rohr 1 an dieser Stelle
einen verschlieBbaren AuslaB 4 fiir das im Vorrats-
behdlter 3 befindliche Beschichtungsmaterial. Der
AuslaB 4 kann ein Ventil enthalten und ist an eine
zu einer {nicht dargestellten) Beschichtungsvorrich-
tung fihrende Leitung 5 angeschlossen. Von der
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Leitung 5 kann eine oben in den Vorratsbehilter 3
fihrende Rlicklaufleitung 6 abzweigen. Da der In-
halt des Vorratsbehilters 3 durch das leitfahige
Beschichtungsmaterial elektrisch mit der Beschich-
tungsvorrichtung verbunden ist, liegt er im Betrieb
wie diese stdndig auf Hochspannung. Nach oben
ist der Vorratsbehilter 3 durch eine horizontale
Trennwand 7 abgeschlossen, die eine den Behdl-
tereinlaB bildende axiale Offnung 8 enthilt.

Der Uber der Trennwand 7 liegende Teil des
Rohrinnenraums enthdlt einen vertikal an der Roh-
rinnenwand gleitend verschiebbar gelagerten Fifl-
kolben 10, der zum Flllen des Vorratsbehdlters 3
dient. Der Fllkolben 10 kann aus einem oben
offenen zylindrischen Behdlter der dargestellten
Form aus lIsoliermaterial bestehen. Seine Seiten-
wand 11 liegt mit geringem Abstand parallel zur
zylindrischen Innenwand des Rohres 1 und hat am
oberen Rand sowie am Kolbenboden 12 je einen
radial vorspringenden luftdicht an der Rohrinnen-
wand anliegenden Fihrungsflansch 14 bzw. 15.
Der Flllkolben ist zwischen einer oberen Position,
bei der er mit dem oberen Rand seiner Seitenwand
11 an sinem das Rohr 1 verschlieBenden horizonta-
len Deckel anst6ft und durch einen EinlaB 18 des
Deckels geflllt werden kann, und einer unteren
Position bewegbar, bei der der Kolbenboden 12 auf
der Trennwand 7 aufsitzt und der Flllkolben 10 in
den Vorratsbehilter 3 entleert wird. An der tiefsten
Stelie seines sich z. B. trichterférmig absenkenden
Bodens hat der Fillkolben 10 ein AuslaBventil 20,
das beim Erreichen der Entleerungsposition durch
externe Steuerung selbsttdtig gedffnet wird. Ge-
miB dem dargestellten Beispiel kann das Ausla8-
ventil 20 einen nach unten weisenden Betatigungs-
stift 21 haben, der zum Offnen des Ventils von
einem nach oben weisenden Vorsprung auf der
Oberseite der Trennwand 7 hochgedriickt wird,
worauf das Beschichtungsmaterial durch Schwer-
kraft aus dem Fiillkolben 10 durch die EinlafGff-
nung 8 in den Vorratsbehélter 3 fliefen kann.

Die vertikalen Auf- und Abbewegungen des
Fillkolbens werden durch pneumatischen Antrieb
und Schwerkraft bewirkt und in Abhdngigkeit vom
Materialverbrauch und Fillstand im Vorratsbehélter
3 gesteuert. Hierflr flbrt in das Rohr 1 ein Druck-
lufteinlaB 23, der in einer Ausnehmung am oberen
Seitenrand der Trennwand 7, also direkt unter der
als Kolbenflache dienenden Unterseite des auf der
Trennwand 7 aufsitzenden Flllkolbens 10 miindet.
Der DruckliufteinlaB 23 ist Uber ein Ventil 24 an eine
Druckluftleitung 25 angeschlossen. Im Bereich des
VorratsbehZlters 3 befinden sich an der Wand des
Rohres 1 Ubereinander zwei Flillstandsensoren an
sich bekannter Art, von denen der obere Sensor 28
anspricht, sobald das Fliissigkeitsniveau im Vor-
ratsbehélter 3 den gewlinschten Maximalstand er-
reicht, wihrend der untere Sensor 29 bei Unter-
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schreiten eines gewiinschten Mindestniveaus an-
spricht. In dem bis auf den Flillkolben 10 leeren
Bereich des Rohres 1 iiber der Trennwand 7 sind
an der Rohrwand (bereinander weitere Sensoren
30, 31 und 32 angebracht, die aus an sich bekann-
ten Initiatoren bestehen k&nnen und bei Annihe-
rung des Flllkolbens 10 ansprechen. Der obere
Sensor 30 spricht an, wenn der Flllkolben 10 seine
obere Endposition erreicht. Der etwas unterhalb
vom Sensor 30 angebrachte Sensor 31 spricht an,
wenn der Fillkolben 10 aus seiner oberen Endstel-
lung etwas nach unten abgesunken ist. Der weiter
unten in der Ndhe der Trennwand 7 angebrachte
Sensor 32 spricht an, wenn der Fllikolben auf der
Trennwand 7 aufsitzt. Die Sensoren 28 bis 32 steu-
ern (liber die gestrichelt dargestellten Steuerleitun-
gen) das Druckluftventil 24 und ein Fullventil 35,
das in eine zum EinlaB 18 des Rohres 1 filhrende
Leitung 36 des geerdeten Versorgungssystems ge-
schaltet ist oder auch in den EinlaB 18 eingebaut
sein kénnte. Dem Sensor 32 kann ein Zeitglied 33
nachgeschaltet sein. Wenn im Betrieb der Vorrats-
behilter 3 gefilllt ist, sitzt der Flllkolben 10 unten
auf der horizontalen Trennwand 7. Sobald infolge
des Materialverbrauchs der Sensor 29 ein Absinken
des Fillstandes im Behdlter bis zu einem Mindest-
niveau meldet, das nicht unterschritten werden soll,
wird selbsttitig das Druckluftventil 24 ge&finet. Da-
durch wird der Fillkolben 10 pneumatisch angeho-
ben, wobei das Ventil 20 des Flllkolbens selbstti-
tig schlieBt, und bis in seine obere Endposition
bewegt, in der er zundchst in Schwebe gehalten
wird. Der auf diese Position ansprechende Sensor
30 &ifnet das Flllventil 35, so daB der Fiillkoiben
10 durch die Offnung 18 gefiillt wird. Im Deckel 17
befindet sich ferner ein Entliftungsventil 38. Beim
Fullen beginnt der Flillkolben nach kurzer Zeit
durch seine zunehmende Masse abzusinken. Er ist
voll, wenn er den Sensor 31 erreicht, der daraufhin
das Fllventil 35 schiieBt und auch die Druckluft
am Ventil 24 abschalten oder den Druck reduzieren
kann. Der volle Fillkolben 10 sinkt wieder bis auf
die Trennwand 7 und entleert sich in den Vorrats-
behilter 3. Nach einer z. B. durch das Zeitglied 33
bestimmten Verz&gerungszeit wiederholt sich der
Vorgang, und zwar so oft, bis der Sensor 28 das
Erreichen eines Maximalniveaus meldet, das nicht
{iberschritten werden soll.

Es ist zweckmiBig, den im druckfesten, voll-
stdndig verschlieBbaren Rohr 1 erzeugten Druck
zum Entleeren des Vorratsbehilters 3 zu nutzn.
Dadurch erlibrigt es sich, dem Vorratsbehilter zum
Entlesren sine eigens hierflir vorgesehene Fdrder-
pumpe od. dgl. nachzuschalten.

Der Vorratsbehdlter 3 kann pausenlos auch
wéhrend der oben beschriebenen Fillvorgdnge
entleert werden und mit seinem Inhalt stdndig auf
dem Hochspannungspotential der Spriihvorrichtung
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bleiben, mit der er liber das leitende Beschich-
tungsmaterial in der Leitung 5 verbunden ist. Durch
den Abstand des erwdhnten maximalen Fiillniveaus
im Behilter 3 von dem geerdeten Versorgungssy-
stem an der Oberseite des Rohres 1, der ausrei-
chend grd8er bemessen ist als die Uberschlagwei-
te der Hochspannung, sind die auf unterschiedli-
chen Potentialen liegenden Teile der Anlage stén-
dig voneinander isoliert.

Die beschriebene Anordnung erfordert wenig
Bauaufwand und 148t sich kompakt und raumspa-
rend realisieren, was besonders im Fall einer gro-
Ben Anzahl auswdhlbarer Beschichtungsmaterialien
unterschiedlicher Farbe von Interesse ist, fiir die je
eine isolierende Behélteranordnung der beschrie-
benen Art bendtigt wird. In praktischen Anwen-
dungsféllen kann ein relativ kleiner Fiillkolben fiir
einen Inhalt von etwa 1 | und ein entsprechend
bemessenes Rohr 1 mit sinem Durchmesser von
etwa 15 cm ausreichend sein. Die den verschiede-
nen Farben entsprechenden Rohre 1 kdnnen in
einer gemeinsamen Einheit zusammengebaut wer-
den.

Da man beim Flllen und Entleeren des Zwi-
schenbehélters der beschriebenen Anlage unab-
hdngig vom jewsiligen Betriebszustand der Be-
schichtungsvorrichtung und nicht auf Beschich-
tungspausen angewiesen ist, kann man auch eine
einzige gemeinsame Zwischen- und Vorratsbehil-
teranordnung (pro Farbe) beispielsweise fiir alle
"Ebenen" aus jeweils mehreren Zerstdubern in ei-
ner Spriihkabine verwenden.

Patentanspriiche

1. Beschichtungsanlage zum serienweisen Be-
schichten von Werkstlicken mit elektrisch leit-
fahigem Beschichtungsmaterial mit

einem auf niedrigem Potential oder Erdpo-
tential liegenden Versorgungssystem (36),

giner im Betrieb auf Hochspannung geleg-
ten Beschichtungsvorrichtung

und einem zwischen zwei Positionen auf
und ab bewegbaren Zwischenbehdlter (10),

dem in einer ersten Position das Beschich-
tungsmaterial von einem AuslaB des Versor-
gungssystems (36) zugefiihrt wird,

und der in seiner zweiten Position, in der
sein Inhalt elektrisch vom Auslag des Versor-
gungssystems (36) isoliert ist, das Beschich-
tungsmaterial in einen mit der Beschichtungs-
vorrichtung verbundenen Vorratsbehilter (3)
abgibt,
dadurch gekennzsichnet,
daf der auf und ab bewegbare Zwischenbehil-
ter in einem geschlossenen Rohr (1) gelagert
und als Fliltkolben (10) ausgebildet ist, der
durch ein in das Rohr (1) geleitetes Druckme-
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dium anhebbar ist.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Druckmedium Druckluft ist,
die durch einen unter der Unterseite des sich
in seiner unteren Endposition befindlichen F{ill-
kolbens (10) mindenden EinlaB (23) in das
Rohr (1) geleitet wird.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich der Vorratsbehilter (3)
in einem Teil des den Fillkolben (10) enthal-
tenden Rohres (1) koaxial zum Fiillkolben un-
terhalb einer horizontalen Trennwand (7) befin-
det, auf der der Fullkolben (10) in seiner unter-
en Endposition aufsitzt, und die eine Durchlaf-
Sffnung (8) fiir das Beschichtungsmaterial ent-
halt.

Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich im Boden des Flllkolbens
(10) ein AuslaBventil (20) befindet, das sich
beim Aufsitzen des Fiiilkolbens (10) selbsttitig
in die DurchlaBdffnung (8) dffnet.

Anlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an der Wand des Rohres (1)
Sensoren (28 bis 32) angeordnet sind, die auf
maximale und/oder minimale Fillstinde des
Beschichtungsmaterials im Vorratsbehilter (3)
und/oder auf die vertikale Position des Fullkol-
bens (10) ansprechen.

Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am Vorratsbehilter (3) je ein
Sensor (28, 29) fir maximale und minimale
Fiillstdinde und am oberen Ende des Rohres
(1) zwei Sensoren (30, 31) angebracht sind,
von denen der eine Sensor (30) bei Erreichen
der oberen Endposition des Flllkolbens (10)
anspricht, wahrend der andere Sensor (31) an-
spricht, wenn der Fiillkolben (10) aus seiner
oberen Endposition um ein Stlick abgesunken
ist, das wesentlich kleiner ist als sein Gesamt-
hub.

Anlage nach Anspruch 5 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sensoren (28 bis 32) ein
dem DrucklufteinlaB (24) vorgeschaltetes
Druckluftventil (24) und/oder sin dem Material-
einlaB (18) des Rohres (1) vorgeschaltetes
Fillventil (35) des Versorgunssystems steuern.

Anlage nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der
Fillkolben (10) ein oben offener zylindrischer
Behdlter ist und das Rohr (1) am oberen Ende
durch einen Deckel (17) mit einem Einlag (18)



7 EP 0 455 110 A1

zum Flillen des Fillkolbens (10) geschlossen
ist.

Anlage nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf der 5
Vorratsbehdlter (3) druckfest ausgebildet und
durch Druckbeaufschlagung des Behilters ent-
leerbar ist.
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